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Método, sistema y producto de programa informatico para el interfuncionamiento entre diferentes tecnologias
inalambricas

DESCRIPCION
Campo de la técnica

La presente invencioén se refiere en general al campo de los servicios moviles de banda ancha. Particularmente, la
presente invencion se refiere a un método, un sistema y un producto de programa informatico para el
interfuncionamiento entre diferentes tecnologias inalambricas.

Antecedentes de la invencion

La provisién de los servicios moviles de banda ancha requiere la estrecha integracion de las tecnologias de acceso
de radio basadas en las normas del Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 3% Generacion (3GPP) y en
las normas del IEEE. La arquitectura del acceso de radio de 3GPP y el nlcleo de red considera las tecnologias del
acceso de radio de IEEE, en particular la llamada Wi-Fi basada en la IEEE 802.11, como tecnologias no 3GPP, cuya
integracién con la arquitectura de 3GPP requiere una conexion al nucleo de red que es diferente de los nodos de red
del acceso de radio de 3GPP. Esta conexién especial de los nodos de acceso de radio de IEEE al nicleo demanda
la inclusién de nodos de red adicionales y la implementacion de métodos especiales para procedimientos tales como
la autenticacion, transferencia o continuidad de sesion, aumentando la complejidad de la red. Ademas, la
interconexion entre redes al nivel del ndcleo implica un retardo de procesamiento que impide o dificulta la
introduccion de los procedimientos de Control de los Recursos de Radio (RRC) comunes, con una pérdida asociada
en la eficacia global del espectro.

El 3GPP comprende las estaciones base, que se llaman eNB, los terminales méviles, que se llaman Equipos de
Usuario (UE), y la interfaz de radio entre los UE y los eNB, que se llama Uu. La RAN del 3GPP se conecta al nicleo
de la red movil, que se llama Nucleo de Paquetes Evolucionado (EPC), a dos nodos especificos llamados Elemento
de Gestiéon de Movilidad (MME) y la Pasarela de Servicio (SGW).

Los procedimientos basicos definidos en el 3GPP para el interfuncionamiento de las redes 3GPP vy las redes no
3GPP se describen en el documento TS 23.234 [1]. Esta especificacién define los procedimientos en el sistema
3GPP para el Acceso, Autenticacion y Autorizacion (AAA) de la WLAN, que proporciona el acceso de WLAN y a una
red de IP conectada localmente (por ejemplo, la Internet) para autenticar y autorizar a través del Sistema de 3GPP.
El acceso a una red de IP conectada localmente desde la WLAN se denomina como un Acceso de IP Directo de
WLAN. Esta especificacion también define procedimientos para el Acceso de IP de 3GPP de WLAN, que permite a
los UE de WLAN establecer conectividad con las redes de IP externas, tales como las redes de operadores de 3G,
intranets corporativas o la internet a través del sistema 3GPP.

La Figura 1 ilustra una arquitectura de interfuncionamiento general especificada en el documento TS 23.234. En esta
arquitectura, un Punto de Acceso (AP) de Wi-Fi no de confianza puede proporcionar el servicio a un UE a través de
la interfaz llamada Ww, y este AP esta conectado al nucleo de red de 3GPP a través de la llamada Pasarela de
Acceso Inalambrico (WAG), que implementa procedimientos de seguridad de cortafuegos y terminacion de tunel. La
WAG estéa conectada a la Pasarela de Datos de Paquetes del 3GPP (PDG). En el caso de un AP Wi-Fi de confianza,
esta directamente conectado a la PDG en el punto de referencia de Wu. En ambos casos, la conexién al nucleo de
3GPP se realiza en la PDG, y no a los nodos que se usan por la red de acceso de radio de 3GPP (RAN), la Entidad
de Gestiéon de Movilidad (MME) y la Pasarela de Servicio (SGW).

Por otra parte, el documento TS.23.402 describe algunas mejoras de la arquitectura para accesos no 3GPP que
incluyen un Descubrimiento de la Red de Acceso y Funcion de Seleccion (ANDSF) [2]. La ANDSF es una entidad en
el nucleo de red del 3GPP, cuyo objetivo es asistir al UE para descubrir redes de acceso no 3GPP tales como IEEE
802.11 y proporcionar al UE con normas de vigilancia de la conexidon a estas redes. La ANDSF contiene
funcionalidades de gestidon de datos y control necesarias para proporcionar el descubrimiento de red y datos de
asistencia a la seleccion basandose en la politica de los operadores de red. La ANDSF responde a las peticiones del
UE de la informacion de descubrimiento de la red de acceso y puede ser capaz de iniciar la transferencia de datos
con el UE, basandose en los activadores de red o como resultado de una comunicacion anterior con el UE.

El 3GPP también ha aprobado un articulo de estudio (SI) "WLAN/3GPP Radio Interworking" cuyo resultado actual se
captura en el documento TR 37.834 [3]. Este documento estudia los procedimientos para mejorar el
interfuncionamiento entre 3GPP y no 3GPP a nivel de la RAN, y propone algunas soluciones para la Seleccion de la
Red de Acceso y el Direccionamiento del Trafico. Esta solucion se enfoca en la RAN del 3GPP que proporciona la
asistencia al UE para la selecciéon de la mejor red de acceso de radio, complementaria a las soluciones basadas en
la ANDSF.
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En el lado de las especificaciones de las redes de acceso de radio no 3GPP, la Alianza de Wi-Fi ha normalizado sus
propios procedimientos para la simplificacion de la conectividad del UE a un Punto de Acceso (AP), el llamado Hot
Spot (Punto Caliente) 2.0 [4], que es un conjunto de protocolos que facilitan la operacion del AP de Wi-Fi, incluyendo
el descubrimiento, la seleccién y la autenticacion del AP de Wi-Fi. En su ultima edicion 2 incluye la posibilidad de fijar
algunas politicas del operador con respecto a qué AP conectarse, que son similares a los procedimientos propuestos
por el 3GPP con la ANDSF. El acceso de radio de IEEE 802.11 hace uso de la pila de protocolos OSI de capas. La
capa inferior es la Capa Fisica (PHY) que es particular para cada versiéon especifica de la version de acceso de radio
de IEEE 802.11. Por encima de la capa PHY esta el Control de Acceso al Medio (MAC), que proporciona los
servicios de control de acceso de radio a los diferentes terminales servidos por un AP, junto con procedimientos de
correccion de errores. Encima de la capa MAC esta la capa de Control del Enlace Légico (LLC), que proporciona
servicios de multiplexacion para realizar la interfaz con la Capa de Red superior. En el acceso de radio 802.11 del
IEEE, la capa de LLC sigue la norma de IEEE 802.2 [5] y las capas MAC y PHY se especifican en [6]. Por encima de
la capa LLC esta la capa de red, tipicamente basada en el Protocolo de Internet (IP), que no es parte de la
especificacion del IEEE 802.11.

La Figura 2 ilustra la pila de protocolos del plano de control para el caso de la red de acceso de radio de 3GPP
(RAN) y el nucleo de paquetes evolucionado (EPC), y la Figura 3 ilustra la pila de protocolos del plano de usuario
para el caso de la red de acceso de radio de 3GPP (RAN) y el ntcleo de paquetes evolucionado (EPC).

La interfaz de acceso de radio del 3GPP entre el eNB y el equipo de usuario (UE) se llama interfaz Uu. La interfaz
del plano de control entre el eNB y el MME se llama S1-MME, y la interfaz del plano de usuario entre el eNB y la
SGW se llama S1-U. La pila de protocolos para la interfaz Uu se divide en una pila de protocolos del plano de
usuario y una pila de protocolos del plano de control, como se describe en [7][7].

La pila de protocolos de la interfaz Uu del plano de control incluye el protocolo de control del Estrato No de Acceso
(NAS) (terminado en la entidad de gestién de la movilidad, MME, del lado de red), que realiza entre otras cosas: la
gestion de portadoras del Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS), la autenticacion, manejo de la movilidad, origen
de sefializacion de llamada y control de seguridad.

El estrato no de acceso (NAS) es la capa mas alta del plano de control entre el UE y la MME. Las funciones
principales de los protocolos que son parte del NAS son el soporte de la movilidad del equipo de usuario (UE); y el
soporte de los procedimientos de gestidon de sesion para establecer y mantener la conectividad de IP, entre el UE y
una Pasarela de la red de datos de paquetes (GW de PDN). La seguridad del NAS es una funcién adicional del NAS
que proporciona servicios a los protocolos del NAS, por ejemplo la proteccién de integridad y el cifrado de los
mensajes de sefializacion del NAS. El protocolo del NAS se describe en [8] que describe los modos de
funcionamiento de un UE conectado al Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS). Un UE conectado a los servicios
de EPS operara en uno de los modos de operacion siguientes:

- PS modo 1 de operacion: el UE se registra solo a los servicios de EPS, y la configuracién de uso del UE es de
"centrado en la voz";

- PS modo 2 de operacion: el UE se registra solo a los servicios de EPS, y la configuracién de uso del UE es de
"centrado en datos";

- CS/PS modo 1 de operacion: el UE se registra a ambos servicios de EPS y no EPS, y la configuracion de uso del
UE es de "centrado en voz"; y

- CS/PS modo 2 de operacion: el UE se registra a ambos servicios de EPS y no EPS, y la configuracion de uso del
UE es de "centrado en datos".

El protocolo del NAS incluye un conjunto de mensajes de gestidon de la movilidad entre el UE y la MME, incluyendo
la peticion de identidad del UE y los mensajes de respuesta de identidad del UE. El mensaje de peticién de identidad
se envia por la MME al UE para solicitar al UE que proporcione su identidad.

El mensaje de respuesta de identidad se envia por el UE a la red en respuesta al mensaje de PETICION DE
IDENTIDAD y proporciona la identidad solicitada. El contenido del mensaje se resume en la tabla 1

Tabla 1.- Contenido del mensaje de RESPUESTA DE IDENTIDAD
IEI Elemento de Informacion Tipo/Referencia
Discriminador de protocolo Discriminador de protocolo
Tipo encabezamiento de seguridad |Tipo encabezamiento de seguridad
Mensaje de respuesta de identidad |Tipo de mensaje
Identidad mévil Identidad mévil 9.9.2.3

La identidad movil reportada en el mensaje de RESPUESTA DE IDENTIDAD sigue la especificacion descrita en el
documento TS 24.008 [9][9] del 3GPP y especifica que el propdsito del elemento de informacién de la Identidad
Movil es proporcionar, entre otros, bien la identidad del abonado mdvil internacional, IMSI, la identidad del abonado

3



ES 2 689 805 T3

mévil temporal, TMSI, o la identidad del equipo movil internacional, IMEI. El elemento de informacién de la Identidad
Movil se codifica como se muestra en la tabla 2, con una longitud minima de 3 octetos y una longitud maxima de 11
octetos.

Tabla 2.- Elemento de Informacion de Identidad movil

8 7 6 5 4 3 2 1
| IEI Identidad Movil octeto 1
Longitud de los contenidos de identidad movil octeto 2
Digito de Identidad 1 Indic par/impar | Tipo de identidad octeto 3
Digito de Identidad p+1 Digito de Identidad p octeto 4*

Los contenidos de cada octeto en el elemento de informacion de Identidad Mévil son como se describe en la tabla 3:

Tabla 3.- Contenido del elemento de informacion de la Identidad Movil

Tipo de identidad (octeto 3)

Bits

3 2 1

0 0o 1 IMSI

0 1 0 IMEI

0 1 1 IMEISV

1 0 0 TMSI/P-TMSI/M-TMSI

1 0 1 TMGI y opcional Identidad de Sesiéon de MBMS
0 0 0 Sinldentidad (nota 1)

Todos los demas valores estan reservados

Indicacién par/impar (octeto 3)

Bit

4

0 numero par de digitos de identidad y también cuando se usa la TMSI/P-TMSI o TMGI y la
Identidad de Sesién de MBMS opcional

1 numero impar de digitos de identidad

Digitos de identidad (octeto 3 etc.)

Para la IMSI, IMEI e IMEISV este campo se codifica usando la codificacion BCD. Si el numero de digitos de
identidad es par entonces los bits de 5 a 8 del ultimo octeto se rellenaran con una marca de fin codificada como
"1111".

Para el Tipo de Identidad "Sin identidad", los bits de los digitos de identidad se codificaran con todo ceros y la
Longitud del parametro de contenidos de la identidad mévil se fijara a uno de los siguientes valores:

-"1" si se usa el procedimiento de identificacion (véase la sub-clausula 9.2.11);
-"3" si se usa el procedimiento de identificacion de GMM (véase la sub-clausula 9.4.13)
-"3" si se usa el procedimiento de identificacion de EMM (véase el documento TS 24.301 del 3GPP [120])

Si la identidad mévil es la TMSI/P-TMSI/M-TMSI entonces los bits de 5 a 8 del octeto 3 se codifican como "1111" y
el bit 8 del octeto 4 es el bit mas significativo y el bit 1 del Ultimo octeto el bit menos significativo. La codificacion de
la TMSI/P-TMSI se deja abierta para cada administracion.

Para el tipo de identidad "TMGI y la Identidad de Sesion de MBMS opcional" la codificacién del octeto 3 es como se
indica a continuacion:

Indicacion MCC/MNC (octeto 3)

Bit

5

0 MCC/MNC no esta presente

1 MCC/MNC esta presente

Indicacidon de Identidad de Sesién de MBMS (octeto 3)

Bit

6

0 la identidad de sesiéon de MBMS no esta presente
1 la identidad de sesién de MBMS esta presente

4
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ID del servicio MBMS (octetos 4, 5 and 6)

Los contenidos del campo de ID del Servicio de MBMS se codifican como los octetos de 3 a 5 del IE de la Identidad
del Grupo Movil Temporal en la Figura 10. Documento TS 24.008 5.154/3GPP. Por lo tanto, el bit 8 del octeto 4 es
el bit mas significativo y el bit 1 del octeto 6 el bit menos significativo. La codificacion de la ID del Servicio MBMS es
responsabilidad de cada administracion. Se puede usar la codificacion que usa la representacion hexadecimal
completa. La ID del Servicio de MBMS consiste en 3 octetos.

Codigo Movil del Pais, MCC (octeto 6a, octeto 6b bits 1 to 4)

El campo de MCC se codifica como la Recomendacion ITU-T E.212 [46], Anexo A.

Codigo de la Red Mavil, MNC (octeto 6b bits 5 to 8, octeto 6¢)

La codificacion de este campo es responsabilidad de cada administracién pero se usara la codificacién BCD. El
MNC consistira en 2 o 3 digitos. Si un operador de red decide usar solo dos digitos en el MNC, los bits 5 a 8 del
octeto 6b se codificaran como "1111".

Los contenidos de los digitos de MCC y MNC se codifican como los octetos 6 a 8 del IE de la Identidad del Grupo
Mévil Temporal en la Figura 10 documento TS 24.008 5.154 / 3GPP.

Identidad de Sesion de MBMS (octeto 7)

El campo de la identidad de Sesiéon de MBMS se codifica como la parte del valor del IE de la Identidad de Sesion
de MBMS como se especifica en el documento TS 48.018 del 3GPP [86].

La interfaz S1 transporta el protocolo de la aplicacion S1 (S1AP) [10], en la parte superior de una capa del protocolo
de transmisién de control de flujo (SCTP), una capa del protocolo de internet (IP), y cualesquiera capas L2 y L1 de
OSI. S1AP proporciona el servicio de sefializaciéon entre la E-UTRAN vy el nicleo de paquetes evolucionado (EPC)
que se requiere para rellenar, entre otros, las siguientes funciones de S1AP:

- funcién de Indicacién de Informacién de la Capacidad del UE: esta funcionalidad se usa para proporcionar la
Informacion de Capacidad del UE, cuando se recibe desde el UE, a la MME.

- funcion de transporte de sefializacion del estrato no de acceso (NAS) entre el UE y la MME se usa para transferir
la informacion relacionada con la sefalizacion NAS y para establecer el contexto de S1 del UE en el eNB.

- funcién de Gestion de Informacién de la RAN (RIM): esta funcionalidad permite la peticion y transferencia de la
informacién de la RAN entre dos nodos RAN a través del nucleo de red.

- funcion de Transferencia de la Configuracion: esta funcionalidad permite la peticion y transferencia de la
informacién de configuraciéon de la RAN (por ejemplo, informacién de SON) entre dos nodos RAN a través del
nucleo de red.

Los servicios S1AP se dividen en dos grupos: servicios no asociados con el UE, que se relacionan con el caso de la
interfaz de S1 global entre el eNB y la MME que usa una conexién de sefializaciéon no asociada con el UE, y los
servicios asociados con el UE, que se relacionan con un UE. S1AP consiste en Procedimientos Elementales (EP).
Un Procedimiento Elemental es una unidad de interacciéon entre un eNB y el nicleo de paquetes evolucionado
(EPC). Estos Procedimientos Elementales se definen separadamente y se intentan usar para construir secuencias
completas en un modo flexible.

Un EP consiste en un mensaje de iniciacion y posiblemente un mensaje de respuesta. Se usan dos clases de EP:

- Clase 1: Los Procedimientos elementales con respuesta (éxito y/o fallo) que incluye, entre otros, los mensajes de
PETICION DE CONFIGURACION DE CONFIGURACION DE Sf1

- Clase 2: los Procedimientos Elementales sin respuesta, que incluyen, entre otros, los mensajes de INDICACION
DE INFORMACION DE LA CAPACIDAD DEL UE y la TRANFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DEL eNB.

Cada EP involucra un intercambio de mensajes entre un eNB y el EPC, y cada mensaje consiste en un conjunto de
elementos de informacion (IE). Los mensajes S1AP y los |IE se describen en [10].

Algunos mensajes relevantes son como se indica a continuacion:
Mensaje de INDICACION DE INFORMACION DE LA CAPACIDAD DEL UE: Este mensaje se envia por el eNB para
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proporcionar la informacion de la Capacidad de Radio del UE a la MME. Este mensaje incluye los siguientes IE:

IE/Nombre de Grupo

Tipo de Mensaje

ID S1AP MME UE

ID S1AP eNB UE
Capacidad de Radio del UE

El IE de la Capacidad de Radio del UE se define como se indica a continuacion

IE/Nombre de Grupo

IE Tipo y Referencia Descripcion Semantica

Capacidad de Radio del UE | CADENA DE OCTETOS | Incluye el mensaje de

InformaciéonCapacidadAccesoRadioUE

El mensaje de Informacion de la Capacidad de Acceso de Radio del UE es un mensaje de RRC. Este mensaje se
usa para transferir la informacion de la Capacidad de Acceso de Radio del UE desde / hacia el eNB hacia / desde el

EPC.

Descripciones del campo de InformaciénCapacidadAccesoRadioUE

incluidas.

InfoCapacidadAccesoRadio-ue
Que incluye las capacidades de acceso de radio de la clase de banda E-UTRA, GERAN, y
CDMA2000-1xRTT (separadas). Las capacidades de acceso de radio del UTRA no estan

Mensaje de TRANSFERENCIA de INFORMACION DIRECTA del eNB: Este mensaje se envia por el eNB a la MME
para transferir informacién especifica. Este mensaje incluye los siguientes IE:

IE/Nombre de Grupo

Tipo de Mensaje

Tipo de Transferencia de Informacién entre sistemas

El IE del Tipo de Transferencia de Informaciéon entre Sistemas indica el tipo de informacién que el eNB solicita
transferir, y se define como se indica a continuacion

El IE de la Transferencia de RIM es un IE de NAS, y contiene la informacion de RIM de Gestion de la Informacion de

IE/Nombre de grupo

Tipo de Transferencia de Informacion entre Sistemas

>RIM

>>Transferencia de RIM

la RAN. El IE de la Transferencia de RIM se define como se indica a continuacion:

IE/Nombre de Grupo
Transferencia RIM
> Informacion RIM
> Direccion de Enrutamiento de RIM

El IE de la Informacion RIM se define como se indica a continuacion:

IE/Nombre de Grupo

IE tipo y | Descripcion semantica
referencia

Informacion de RIM

> Informacién de RIM

CADENA DE | Contiene la unidad de datos de paquete (PDU) de RIM del
OCTETOS Protocolo GPRS del subsistema de la estacién base (BSSGP)

Los procedimientos RIM soportan el intercambio de informacién, a través del nlcleo de red entre entidades pares de

la aplicacion localizadas en una red de acceso GERAN, en una UTRAN o en una E-UTRAN [11].

MENSAJE DE PETICION DE CONFIGURACION S1: este mensaje se envia por el eNB a la MME para la

transferencia de informacion para una asociacion de la Capa de Red de Transporte (TNL). Este mensaje incluye los

IE siguientes:
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IE/Nombre de Grupo
Tipo de Mensaje
ID del eNB Global
Nombre del eNB
Areas de Seguimiento Soportadas (TA)
> c6digoTAC del Area de Seguimiento
> PLMN de difusién
>> Identidad de PLMN

DRX de sefializacién de llamada por defecto
Lista de Id de CSG

>1d de CSG

Este elemento de informacion de ID del eNB Global se usa para identificar globalmente un eNB, y se especifica
como se indica a continuacion.

IE/Nombre de Grupo Tipo de IE y | Descripcién semantica
referencia

Identidad de PLMN
ID del eNB
> ID del eNB Macro
>> |D del eNB Macro | CADENA DE | Igual a los 20 bits de mas a la izquierda del IE de la
BITS (20) Identidad de Célula contenida en el IE de CGI de la E-
UTRAN de cada célula servida por el eNB.

> ID del eNB Local
>> |D del eNB Local CADENA DE | Igual al IE de la Identidad de Célula contenida en el IE
BITS (28) de CGl de la E-UTRAN de la célula servida por el eNB.

El elemento de informacion de CGI de la E-UTRAN se usa para identificar globalmente una célula y se especifica
como se indica a continuacion.

IE/Nombre de grupo Tipo de IE y | Descripcion semantica
referencia

Identidad de PLMN
Identidad de Célula CADENA DE | Los bits de mas a la izquierda de la Identidad de Célula
BITS (28) corresponden con la ID de eNB

Por otra parte, la Red de Acceso Genérico (GAN) es un sistema que extiende un acceso de terminal movil de 3GPP
al nucleo de red de 3GPP haciendo uso de las tecnologias de acceso de radio no 3GPP como la IEEE 802.11. Bajo
el sistema de la GAN, cuando el terminal mévil de radio que cumple con el 3GPP detecta una interfaz de radio de
IEEE 802.11, establece una conexion de IP segura con un servidor llamado un Controlador GAN (GANC) sobre la
red del operador. EI GANC presenta el terminal movil que cumple con el 3GPP al nucleo de red mévil como si
estuviese conectado a una estacién base 3GPP normalizada. De este modo, cuando el terminal mévil que cumple
con el 3GPP se mueve de una red de acceso GSM/UMTS a una red 802.11, parece al nucleo de red simplemente
como si estuviese sobre una estacion base diferente.

El modo lu de la GAN soporta una extension de los servicios méviles de UMTS que se consigue por la tunelizacion
de los protocolos del Estrato No de Acceso (NAS) entre el terminal mévil que cumple con el 3GPP y el Nucleo de
Red sobre una red de IP y las interfaces lu-cs y lu-ps con el MCS y el SGSN, respectivamente, como se describe en
[12].

La arquitectura funcional del modo Ilu de la Red de Acceso Genérico se ilustra en la Figura 4. Una red de acceso
genérico de IP, que puede ser un AP de Wi-Fi que proporciona una interfaz de radio IEEE 802.11, proporciona
conectividad entre el terminal movil que cumple con el 3GPP (estacion mévil, MS) y el GANC. La conexion de
transporte de IP se extiende desde el GANC a la MS.

La Figura 5 ilustra la arquitectura del modo de Ilu de la GAN en el soporte del Plano de Control del dominio de
paquetes conmutados (PS) y la Figura 6 ilustra la arquitectura del modo Iu de la GAN para el Plano de Usuario del
dominio de PS.

La especificacion del 3GPP [12] establece especificamente en su seccion 6.4.1.1 "PS Domain - Control Plane - GAN
Architecture" que los protocolos NAS se transportan de forma transparente entre la MS y el SGSN. Por lo tanto, el
sistema de la GAN no puede proporcionar servicio a los terminales méviles que no cumplen con las especificaciones
del 3GPP, que no soportan un protocolo NAS con el nucleo de red. Por otra parte, el 3GPP define [13][13] la
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autenticacién del acceso no 3GPP como el proceso que se usa para el control de acceso, es decir para permitir o
denegar a un abonado la conexidn y uso de los recursos de un acceso de IP no 3GPP que esta interconectado con
la red de EPC. La sefalizacion de autenticacion del acceso no 3GPP se ejecuta entre el UE y el servidor/HSS AAA
del 3GPP. Un ejemplo es el Protocolo de Autenticacion Extensible (EAP) como se especifica en el documento RFC
3748.

Para la identificacion de un abonado mdévil se asigna una Identidad de Abonado Mdvil Internacional Unica (IMSI) a
cada uno de los abonados moviles en el sistema GSM/UMTS/EPS [14], que se almacena la tarjeta SIM del terminal
movil. El numero IMSI se compone de tres partes:
1) Coédigo Movil del Pais (MCC) que consiste en tres digitos. El MCC identifica de forma uUnica el pais del
domicilio del abonado movil.
2) Codigo de Red Movil (MNC) que consiste en dos o tres digitos. EI MNC identifica la PLMN local del abonado
movil.
3) Numero de Identificacion del Abonado Movil (MSIN) consistente de hasta nueve digitos que identifican el
abonado mévil dentro de una PLMN.

[14] también describe unos identificadores de abonados temporales, a saber la Identidad de Abonado Movil
Temporal TMSI.

La descripcion del protocolo S1AP en [10] también incluye un conjunto de identidades del UE que se usan en los
Elementos de Informacion relacionados con el NAS, a saber la ID de S1AP UE de MME, la ID de S1AP UE de eNB,
el valor del Indice de identidad del UE, y la Identidad de la Sefializacién de llamada del UE.

Con respecto a la seguridad y los procedimientos de cifrado, [15] especifica la arquitectura de seguridad, es decir,
las caracteristicas de seguridad y los mecanismos de seguridad para el Sistema de Paquetes Evolucionado vy el
Nucleo de Paquetes Evolucionado y los procedimientos de seguridad realizados dentro del Sistema de Paquetes
Evolucionado (EPS) incluyendo el Nucleo de Paquetes Evolucionado (EPC) y la UTRAN Evolucionada. Este
documento describe los procedimientos de autenticacion y cifrado realizados entre la tarjeta USIM en un terminal
movil que cumple con el 3GPP y la MME/HSS. AKA del EPS es el procedimiento de autenticacion y acuerdo de
claves que se usa sobre la E-UTRAN.

El documento TS33.234 del 3GPP "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and
System Aspects; 3G Security; Wireless Local Area Network (WLAN) interworking security (Release 11)" describe el
interfuncionamiento entre WLAN y 3GPP para la asignacion y uso de identificadores IMSI. Aparte de eso, la
aplicacién de patente de Estados Unidos US2013088983 (A1) desvela un método y aparato para la integracion de
red de acceso de radio de 3GPP y tecnologias de acceso de radio (RAT) de IEEE 802.11. Esto se hace en la capa
MAC o por debajo de la capa MAC. Por ejemplo, una unidad de transmision/recepcién inalambrica (WTRU) para
integracion de multiples tecnologias de acceso de radio (RAT) incluye una RAT del 3GPP que incluye una entidad
de control de recursos de radio (RRC), una RAT de IEEE 802.11 que incluye una entidad de gestion de control de
acceso al medio (MAC) y una entidad de gestion de sesion (SME) para correlacionar entre la entidad RRC y la
entidad de gestion de MAC. Ademas, también se describen versiones combinadas, hibridas y divididas de
priorizacion de canal l6gico (LCP). También se describen las caracteristicas de una entidad de gestion de servicio de
estrato de acceso LTE.

El problema con las normas del 3GPP actuales es que consideran las tecnologias de acceso de radio de IEEE; en
particular Wi-Fi basado en la IEEE 802.11, como tecnologias no 3GPP, cuya integraciéon con la arquitectura de
3GPP requiere una conexion a la red central que es diferente que la de los nodos de la red de acceso de radio de
3GPP.

La norma 3GPP no prevé la conexiéon de una estacién base que no soporta una interfaz de radio de 3GPP a los
mismos nodos que estan conectadas las estaciones base 3GPP normalizadas. Por lo tanto, un Punto de Acceso
IEEE 802.11 no se puede conectar al SGSN o a la MME/SGW.

Esta conexion especial de los nodos de acceso de radio de IEEE al nucleo demanda la inclusion de nodos de red
adicionales y la implementacion de métodos especiales para los procedimientos como la sefializaciéon de llamada,
transferencias o continuidad de sesion, aumentando la complejidad de la red. Ademas, la conexién al nivel del
nulcleo impide la introduccién de los procedimientos comunes de gestién de Control de Recursos de Radio.

Por otra parte, los procedimientos de la GAN no pueden proporcionar la conectividad con el nucleo de la red mévil a
un terminal mévil que no cumple con las especificaciones del 3GPP, ya que no pueden soportar una comunicacion
del protocolo NAS con el nucleo de red.
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Sumario de la invencion

Para superar los problemas mencionados anteriormente la presente invencion proporciona una solucion que permite
conectar una estacion base que no soporta una interfaz de la norma 3GPP tal como la interfaz de radio Uu del LTE,
por ejemplo debido a que dicha estacidon base tiene una interfaz de IEEE 802.11, directamente a la MME/SW del
Nucleo de Paquetes Evolucionado (EPC), sin ningin nodo intermedio, y que permite al EPC procesar el terminal de
usuario de grupo 3GPP y la estaciéon base no 3GPP a través de sus interfaces comunes. La invencién se define
mediante las reivindicaciones independientes.

Las realizaciones y/o ejemplos de la siguiente descripcion que no estan cubiertas por las reivindicaciones adjuntas
se consideran como que no forman parte de la presente invencion.

Breve Descripcion de los Dibujos

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas seran entendibles mas completamente a partir de la siguiente
descripcién detallada de las realizaciones con referencia a los dibujos adjuntos que se deben considerar en un modo
ilustrativo y no limitativo, en los que:

La Figura 1 es una ilustracion de un modelo general de referencia de interfuncionamiento de la WLAN del 3GPP.
La Figura2 ilustra la pila de protocolos del plano de control para el caso de la red de acceso de radio (RAN) del
3GPP y el nucleo de paquetes evolucionado (EPC).

La Figura 3 ilustra la pila de protocolos del plano de usuario para el caso de la red de acceso de radio de 3GPP
(RAN) y el nucleo de paquetes evolucionado (EPC).

La Figura 4 es una arquitectura funcional del modo lu de la GAN.

La Figura 5 es una arquitectura del Plano de Control del Dominio de PS.

La Figura 6 es una Arquitectura del Protocolo del Plano de Usuario del Dominio de PS.

La Figura 7 ilustra una arquitectura, con los elementos y las interfaces involucradas, en la que se implementa la
invencion propuesta. Como se ha dicho, la invencién permite la conexion de una estacion base que tiene un
terminal moévil de usuario conectado que soportan ambos una norma determinada no 3GPP con un elemento, en
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este caso una Pasarela de Servicio que soporta la norma del 3GPP.
La Figura 8 muestra cémo se transportan los datos de la capa superior del terminal movil de usuario a través de
la estacion base a la Pasarela de Servicio por medio de una interfaz S1-U, y cédmo desde dicha Pasarela de
Servicio dichos datos de la capa superior pueden proceder a otros elementos en el EPC del 3GPP.
La Figura 9 ilustra la solucidon propuesta para el interfuncionamiento entre las diferentes tecnologias
inalambricas.
La Figura 10 es un diagrama de flujo que describe el proceso realizado para la generacién de un mensaje NAS
de Respuesta de Identidad.
La Figura 11 ilustra una realizaciéon que muestra cémo dicho mensaje NAS de Respuesta de Identidad se genera
cuando el terminal movil de usuario no incluye una SIM.
La Figura 12 ilustra una realizacion que muestra como se realiza la autenticacion por medio de los protocolos de
EAP y ANQP.

Descripcion Detallada de la Invencidon

El método y sistema propuestos permiten a una estaciéon base no 3GPP NU-eNB conectarse directamente a la MME
y la SGW del EPC del LTE, comprendiendo un terminal mévil de usuario no 3GPP o terminal inalambrico STA que
se puede conectar inalambricamente a dicha estacion base no 3GPP NU-eNB por medio de una interfaz inalambrica
no 3GPP, y dicha estacién base no 3GPP NU-eNB que incluye la capa fisica inalambrica y la pila de protocolos
requeridos para comunicar inalambricamente con dicho terminal inalambrico STA no 3GPP.

La estacion base no 3GPP NU-eNB incluye la capa fisica y la pila de protocolos requeridos para implementar una
interfaz S1-U con dicha SGW, y los datos de la capa superior del terminal inalambrico STA no 3GPP se transportan
a través de dicha estacion base NU-eNB a dicha SGW por medio de dicha interfaz S1-U, y por lo tanto dicha SGW
trata dicha estacion base no 3GPP NU-eNB como una estacién base 3GPP que soporta una interfaz S1-U del 3GPP
normalizada. También incluye la capa fisica y la pila de protocolos requeridos para implementar una interfaz S1-
MME con dicha MME, y dicha estacién base NU-eNB no 3GPP incluye una funciéon de Estrato No de Acceso o
funcion NAS que emula una funcion NAS del terminal inalambrico 3GPP, y por lo tanto dicha MME trata dicha
estacion base no 3GPP NU-eNB como una estacion base 3GPP que soporta una interfaz normalizada de S1-MME
de 3GPP.

Ademas, la estacion base no 3GPP NU-eNB incluye también la capa fisica y la pila de protocolos requeridos para
implementar una interfaz X2-C con un eNB del 3GPP, e incluye también la capa fisica y la pila de protocolos
requeridos para implementar una interfaz X2-U con un eNB del 3GPP y por lo tanto dicho eNB del 3GPP trata a
dicha estacion base NU-eNB no 3GPP como una estacion base 3GPP que soporta una interfaz normalizada X2 del
3GPP. Por lo tanto puede comunicar con otras estaciones base no 3GPP que incluyen también dicha capa fisica y
dicha pila de protocolos para implementar dichas interfaces X2-C y X2-U.

En referencia a la Figura 7, dicho terminal inalambrico STA no 3GPP, esta conectado inalambricamente por medio
de una interfaz inalambrica no 3GPP con la estacion base NU-eNB no 3GPP. En la figura, la interfaz inalambrica no
3GPP se etiqueta como No Uu, resaltando que es diferente de la interfaz de radio Uu normalizada del 3GPP. La
estacion base no 3GPP NU-eNB desde el punto de vista de su interfaz inalambrica no esta soportando una interfaz
de radio Uu normalizada del 3GPP sino que desde el punto de vista de la SGW se considera como un eNB, que
soporta la interfaz normalizada S1-U del 3GPP. En el ejemplo de la figura pero sin excluir ninguna otra
implementacion, tanto dicha STA como el NU-eNB implementan la capa fisica del IEEE 802.11 y la pila de
protocolos para la interfaz No Uu que comprenden las capas PHY, MAC y LLC. Con respecto a la interfaz S1-U
entre dicho NU-eNB y dicha SGW ambos elementos implementan las capas normalizadas del 3GPP para esa
interfaz, a saber L1, L2, UDP y GTP-U.

La Figura 8 ilustra cémo se transportan dichos datos de la capa superior del terminal inalambrico STA a través de
dicha estacién base no 3GPP NU-eNB a dicha SGW por medio de dicha interfaz S1-U, y como dichos datos de la
capa superior pueden avanzar desde dicha SGW a otros elementos en el EPC del 3GPP.

En la Figura 9, dicho terminal inaldmbrico STA no 3GPP se conecta inaldmbricamente por medio de una interfaz
inalambrica no 3GPP con la estacion base no 3GPP NU-eNB. Dicha STA que no cumple con las especificaciones
del 3GPP, no incluye algunas de las capas del protocolo de control de un UE 3GPP, a saber las capas PDCP, RRC
y NAS. Dicha estacién base no 3GPP NU-eNB incluye dicha funcién NAS que emula la capa NAS de un UE que
cumple con el 3GPP etiquetada como el NASp en la figura. Dicho NASp termina el protocolo NAS entre dicha MME
y dicha estaciéon base no 3GPP NU-eNB como si dicho NASp fuese la funcion NAS en un UE que cumple con el
3GPP. Dicha interfaz S1-MME entre dicha estacién base no 3GPP NU-eNB y dicha MME se basa en la
implementacién de las capas 3GPP normalizadas para esa interfaz, a saber las capas L1, L2, IP, SCTP, S1AP y
NAS, y gracias a la inclusion de dicho NASp en la estacidon base no 3GPP NU-eNB la MME puede implementar los
procedimientos normalizados del NAS entre dicha MME y dicho UE que cumple con el 3GPP, como si dicha STA
fuera un UE que cumple con el 3GPP.
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De acuerdo con una realizaciéon, como la mostrada en la Figura 10, el NASp proporciona una RESPUESTA DE
IDENTIDAD en respuesta a un mensaje de PETICION DE IDENTIDAD desde la MME, que proporciona la identidad
solicitada del terminal inalambrico STA. De acuerdo con dicha realizacion, el terminal inalambrico STA no incluye
una tarjeta SIM y no soporta ningun procedimiento de autenticacion del protocolo NAS, y en el caso de que la MME
no haya asignado anteriormente una identidad temporal a la STA como la TIMSI, el NASp almacena una identidad
para la STA llamada identidad IMSIp, y el mensaje de Respuesta de Identidad de la identidad del NASp
proporcionara un elemento de informacion de la Identidad Mévil incluyendo dicha identidad IMSIp, donde el Tipo de
Identidad en el octeto 3 seguira cualquier codificacion que no se use actualmente por la norma.

En una realizacion de esta invencion, la IMSIp consiste en tres digitos del Cédigo Movil del Pais (MCC) del pais de
la PLMN a la que pertenece el NU-eNB, los dos o tres digitos del Codigo de la Red Moévil (MNC) de la PLMN del NU-
eNB al que pertenece, y el Numero de Identificacién del Abonado Movil (MSIN) consiste en los 48 digitos binarios de
la direccion MAC de la STA.

Una vez que la MME ha recibido el elemento de informacion de la identidad Movil, puede comprobar con el HSS a
través de la interfaz S6a si la STA esta autorizada para recibir servicios desde la red movil siguiendo los
procedimientos normalizados del 3GPP. El modo de aprovisionamiento de los datos de identidad de la IMSIp en el
HSS esta fuera del alcance de esta invencion.

En el caso de que el NASp almacene una identidad normalizada del UE del 3GPP, debido a que la MME ha
asignado anteriormente una identidad temporal a la STA como la TMSI, el mensaje de Respuesta de Identidad del
NASp proporcionara un elemento de informacién de la Identidad Mévil incluyendo dicha identidad normalizada del
UE del 3GPP, donde el Tipo de Identidad en el octeto 3 seguira la codificacion normalizada para la TMSI.

De acuerdo con la realizacién de la Figura 11 se ilustra cémo la funcion NASp en la estacion base no 3GPP NU-eNB
comunica a través de la interfaz No Uu con el terminal inalambrico STA para recibir la direccion MAC de la STA y
generar a continuacion la IMSIp. La funcién NASp en el NU-eNB almacena no solo la IMSI-p y la TMSI, sino también
los parametros y algoritmos que se necesitan para la autenticacion y cifrado con la MME / HSS. Los procedimientos
de autenticacion y cifrado se realizan entre el NASp y la MME / HSS, haciendo uso de la autenticacion normalizada
AKA del EPS vy los procedimientos de acuerdo de claves usados en la E-UTRAN.

Un IE de ID del eNB Global, que se pude enviar en el MENSAJE DE PETICION DE COFIGURACION S1 enviado
por la estacion base no 3GPP NU-eNB a la MME incluye un nuevo identificador para la estacién base no 3GPP NU-
eNB como se describe en la tabla 4.

Tabla 4
IE/Nombre de Grupo Tipode I[Ey Descripcion semantica
referencia

Identidad de la PLMN
ID del eNB
>Macro ID del eNB
>> Macro ID del eNB | CADENA DE | Igual a los 20 bits de més a la izquierda del IE de la Identidad de
BITS (20) la Célula contenida en el IE de CGI de la E-UTRAN de cada una
de las células servidas por el eNB.

> |D del eNB local
>> |D del eNB local CADENA DE | Igual al IE de la Identidad de Célula contenida en el IE de la CG/
BITS (28) de la E-UTRAN de la célula servida por el eNB

> ID del eNB no Uu
>> |D del NU-eNB CADENA DE | Igual al IE de la Identidad de Célula contenida en el IE de la CG/
BITS (28) de la E-UTRAN de la célula servida por el eNB.

El elemento de informacién de la CGI de la E-UTRAN en la ID del NU-eNB se usa para identificar globalmente la
célula del NU-eNB, siguiendo los mismos procedimientos usados por cualquier eNB Local. De acuerdo con esta
realizacién, una estacion base puede incluir funcionalidades de una estacion base no-3GPP NU-eNB y también
funcionalidades del eNB Local o el eNB Macro, y por lo tanto puede enviar un IE de la ID del eNB Global a la MME
que incluye la ID del NU-eNB, junto con la ID del eNB Local o la ID Macro del eNB.

Ademas, la estacion base no 3GPP el NU-eNB también puede enviar un MENSAJE DE TRANSFERENCIA DE
INFORMACION DIRECTA DEL NU-eNB a la MME para transferir la informacion de acceso de radio no 3GPP. Este
mensaje incluye un IE del Tipo de Transferencia de Informacién Entre Sistemas, que incluye un IE de informacion
RIM modificado que contiene las PDU de RIM que indican las caracteristicas del acceso de radio no 3GPP
soportado por el NU-eNB, y por lo tanto los procedimientos RIM soportaran el intercambio de informacion, a través
del nucleo de red, con otras BTS de GERAN, en los NB de la UTRAN, eNB de la E-UTRAN y NU-eNB.

Ademas de esto, la estacion base NU-eNB no 3GPP también puede enviar un mensaje de Informacion de la
11
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Capacidad de Radio del UE a la MME que incluye un elemento de Informacién actualizada de la Capacidad de
Radio del UE. El elemento de informacién de la Capacidad de radio actualizada del UE que informa a la MME que el
terminal inalambrico conectado al NU-eNB esta conectado por medio de una interfaz de radio no-3GPP. El campo
de informacién de la Capacidad de Acceso de Radio del UE en el elemento de informaciéon de la Capacidad de
Radio actualizada del UE incluira una cadena de octetos "no 3GPP", o cualquier otra cadena de octetos que
describe dicha interfaz de radio no-Uu, cuando el terminal inalambrico conectado al NU-eNB esta conectado por
medio de una interfaz de radio no 3GPP.

Una vez que la estacién base no 3GPP NU-eNB envia a la MME un IE de la ID del eNB Global que incluye una ID
del NU-eNB y la estacion base no 3GPP, el NU-eNB envia un mensaje de Informacién de la Capacidad de Radio del
UE a la MME que incluye una cadena de octetos "no 3GPP" en el campo de Informacion de la Capacidad de Acceso
de Radio del UE, a continuacion la MME puede establecer el modo de operacion de la conexion del terminal
inalambrico STA al EPS como si fuese un UE del 3GPP en el "modo 2 de PS" de operacion, y a continuacion el
terminal inaldmbrico STA puede registrarse solo a los servicios de EPS, y la configuracién de uso del terminal
inalambrico STA es de "centrado en datos". A continuacion la MME hara uso del subconjunto de procedimientos
NAS y los mensajes que son compatibles con el terminal mévil STA y puede hacer uso del subconjunto de
procedimientos S1AP y mensajes que son compatibles con el terminal inalambrico STA. Todo el intercambio de
informacién del protocolo NAS posterior entre la MME y el terminal inaldmbrico STA se gestionara por la funcién
NASp en la estaciéon base no 3GPP NU-eNB.

Como alternativa, en otra realizacion de esta invencion y como se ilustra en la Figura 12, el terminal inaldmbrico STA
no incluye una tarjeta SIM y la autenticacion se hace por medio de cualquier protocolo de autenticacion extensible
(protocolo EAP) y el terminal inalambrico STA incluye un mddulo del punto de conexién inalambrico tal como un
cliente del Punto Caliente 2.0 que puede soportar un Protocolo de Solicitud de la Red de Acceso (protocolo ANQP)
con un servidor ANQP. Para este fin, la funciéon NAS en la MME incluye un médulo de protocolo de autenticacion
extensible para soportar el protocolo EAP y un servidor ANQP. El protocolo EAP en este caso se transporta por el
protocolo NAS y se establece entre la funcién NAS en la MME y la funcion NASp en la estacion base no 3GPP NU-
eNB, y la comunicacion entre la funcion EAP en el terminal inaldambrico STA y la funcidn NASp en la estaciéon base
no 3GPP NU-eNB se realiza a través de una interfaz no Uu.

El protocolo ANQP, que se transporta por el protocolo NAS, se establece entre la funcién NAS en la MME vy la
funcién NASp en la estacién base no 3GPP NU-eNB, y la comunicacién entre el cliente Punto Caliente 2.0 en el
terminal inaldambrico STA y la funcién NASp en la estacion base no 3GPP NU-eNB se realiza a través de la interfaz
no Uu. Otro aspecto de esta realizacion es que permite el uso de los procedimientos del punto de conexion
inalambrico para la movilidad y la itinerancia del terminal inalambrico STA.

La presente invencion se puede realizar directamente en hardware, en un médulo software ejecutado por uno o mas
procesadores o en una combinacion de los dos. Un médulo software puede residir en cualquier forma de medio de
almacenamiento que se conozca en la técnica. Algunos ejemplos de medios de almacenamiento que se pueden
usar incluyen, una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria flash, una memoria de solo lectura (ROM), una
memoria EPROM, una memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco flexible, un CD ROM vy asi
sucesivamente. Un moédulo software puede comprender una Unica instruccién o muchas instrucciones, y puede estar
distribuido sobre varios segmentos de coédigo diferentes, entre diferentes programas y a través de multiples medios
de almacenamiento. Un medio de almacenamiento se puede acoplar a un procesador de modo que el procesador
puede leer la informacion desde el medio de almacenamiento y escribir informacion en el mismo. En la alternativa, el
medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador.

Las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o cualquier combinaciéon de los
mismos. Si se implementa en software, las funciones se pueden almacenar como una o mas instrucciones sobre un
medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible que se puede
acceder por un ordenador.

El alcance de la invencion esta dado por las reivindicaciones adjuntas y se pretende que todas las variaciones y
equivalentes que caen dentro del alcance de las reivindicaciones estén abarcadas por la misma.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para el interfuncionamiento entre diferentes tecnologias inalambricas, comprendiendo dicho método:

a) proporcionar, mediante una estacion base (NU-eNB) que cumple con una tecnologia de acceso de radio
inalambrica normalizada, conectividad inaldambrica a través de una interfaz de comunicacion particular a al
menos un terminal movil de usuario (STA) que también cumple con dicha tecnologia de acceso de radio
inalambrica normalizada; y

b) conectar dicha estacion base (NU-eNB) con un nucleo de red movil, que se llama Nucleo de Paquetes
Evolucionado, EPC, de ofra tecnologia inalambrica normalizada, diferente de dicha tecnologia de acceso de
radio inalambrica normalizada, en el que en dicha etapa b) dicha estacion base (NU-eNB) esta conectada
directamente a una Entidad de Gestién de Movilidad, MME, (MME) y una Pasarela de Servicio (SGW) del EPC a
través de una interfaz S1 y realiza las siguientes etapas:

- usar una funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base (NU-eNB) que recoge una
direccién MAC de al menos un terminal movil de usuario (STA) y genera ademas una identidad de abonado
movil internacional, IMSI, basandose en dicha direccién MAC recogida;

- proporcionar, mediante dicha funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacién base (NU-eNB),
tras recibir desde dicha MME una peticién de identidad para dicho al menos un terminal mévil de usuario
(STA), dicha IMSI generada a través de una interfaz S1 y basandose en un protocolo de Estrato No de
Acceso, NAS, a una funcién de Estrato no de Acceso incluida en dicha MME, estando dicha MME
comunicada con un Servidor de Suscripcion Local (HSS) a través de una interfaz S6a.

- almacenar, mediante dicha funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base (NU-eNB),
dicha IMSI generada junto con un conjunto de parametros y algoritmos;

- realizar, entre dicha funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base (NU-eNB) y dicha
Entidad de Gestion de Movilidad (MME) un procedimiento de autenticacion y cifrado de dicho al menos un
terminal movil de usuario (STA) usando dicho conjunto almacenado de parametros y algoritmos, y

- realizar, mediante dicho protocolo de funcion del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base (NU-
eNB), la terminacion de los mensajes del protocolo del Estrato No de Acceso con dicha Entidad de Gestidn
de Movilidad (MME), para la gestion de movilidad, sefalizacion de llamada y procedimientos de localizacion
relacionados con dicho al menos un terminal movil de usuario (STA),

en el que

dicho al menos un terminal moévil de usuario (STA) no cumple con dicha otra tecnologia inalambrica
normalizada y no incluye algunas capas de protocolo de control de la misma, a saber, capas PDCP, RRC y
NAS,

dicha estaciéon base (NU-eNB) incluye dicha funcion NAS que emula la capa NAS de dicho al menos un
terminal movil de usuario que cumple con dicha otra tecnologia inalambrica normalizada, y dicha NAS es Ila
capa mas alta de un plano de control entre dicho al menos un terminal mévil de usuario (STA) y la Entidad de
Gestion de Movilidad (MME).

2. El método de la reivindicacion 1, en el que dicho procedimiento de autenticacion y cifrado comprende al menos
enviar, mediante dicha funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base (NU-eNB) a dicha funcién
del Estrato No de Acceso en dicha MME, un mensaje de peticion de configuracion de S1 que comprende un
elemento de informacion de la ID del eNB Global que incluye un identificador que categoriza dicha estacion base
(NU-eNB) para no cumplir con dicha otra tecnologia inalambrica normalizada.

3. El método de la reivindicaciéon 2, en el que la funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base
(NU-eNB) envia ademas a dicha funcién del Estrato No de Acceso en dicha MME un mensaje de transferencia de
informacién directa que comprende un elemento de informacién del Tipo de Transferencia de Informacién Entre
Sistemas que incluye un elemento de gestidon de informacion, RIM, de la red de acceso de radio, RAN, que contiene
unidades de paquetes de datos de gestion de la informacion de la red de acceso de radio, PDU de la RIM, que
indican las caracteristicas de dicha tecnologia de acceso de radio inalambrica normalizada.

4. El método de la reivindicacion 3, que comprende ademas enviar mediante la funcion del Estrato No de Acceso
incluida en dicha estacién base (NU-eNB) a dicha funcion del Estrato No de Acceso en dicha MME un mensaje de
informacién de la Capacidad de Radio del UE que incluye una cadena de octetos que describe la tecnologia
soportada por dicha interfaz de comunicaciones particular usada para proporcionar la conectividad inalambrica entre
la estacion base (NU-eNB) y el al menos un terminal mévil de usuario (STA).

5. El método de la reivindicacion 4, en el que un modo de operacién del terminal moévil de usuario (STA) que se
establece, mediante dicha MME, como un modo 2 de PS que describe dicho terminal movil de usuario (STA) como
registrado Unicamente a servicios de Sistema de Paquetes Evolucionados, EPS, y su uso establecido como centrado
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en datos, y el terminal mévil de usuario (STA) y la MME intercambiando informacién a través de la funcion del
Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base (NU-eNB).

6. El método de la reivindicacion 1, que comprende:

- realizar dicho procedimiento de autenticacion y de cifrado mediante un protocolo de autenticacion extensible
basado en un moédulo del punto de conexién inalambrica incluido en el terminal mévil de usuario (STA) y usando
las credenciales de autenticacién del ultimo, estableciéndose dicho protocolo de autenticacion entre dicha
funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacién base (NU-eNB) y dicha funcién del Estrato No de
Acceso incluida en dicha MME, y

- establecer un Protocolo de Peticion de la Red de Acceso, ANQP, entre la funcion del Estrato No de Acceso
incluida en dicha estacion base (NU-eNB) y la funcion del Estrato No de Acceso incluida en dicha MME que
soporta dicho moédulo del punto de conexién inalambrica y dicho protocolo de autenticacion extensible
transportandose dicho protocolo de ANQP mediante dicho protocolo NAS.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha tecnologia de acceso de radio
inalambrica normalizada comprende una tecnologia de acceso de radio normalizada del IEEE al menos de acuerdo
con la norma IEEE 802.11.

8. Un sistema para el interfuncionamiento entre diferentes tecnologias inalambricas, que comprende una estacion
base (NU-eNB) configurada para cumplir con una tecnologia de acceso de radio inalambrica normalizada y para
proporcionar conectividad inalambrica a través de una interfaz de comunicaciones particular con al menos un
terminal movil de usuario (STA) también configurado para cumplir con dicha tecnologia de acceso de radio
inalambrica normalizada, y estando dicha estacién base (NU-eNB) conectada a un nucleo de red mévil, que se llama
Nucleo de Paquetes Evolucionado, EPC, de otra tecnologia inalambrica normalizada, diferente de dicha tecnologia
de acceso de radio inalambrica normalizada, en el que dicha estaciéon base (NU-eNB) incluye:

- medios configurados para implementar una interfaz (S1-U) para comunicar con una Pasarela de Servicio
(SGW) de dicho EPC;

- medios configurados para implementar una interfaz (S1-MME) para comunicar con una Entidad de Gestion de
Movilidad, MME, (MME) de dicho EPC;

- medios configurados para implementar una pluralidad de interfaces (X2-C, X2-U) para comunicar con al menos
una estacion base que cumple con dicha otra tecnologia inalambrica normalizada; y

- medios configurados para implementar una funcién del Estrato No de Acceso configurada para: recoger una
direccion MAC de dicho al menos un terminal moévil de usuario (STA) y generar ademas una identidad del
abonado movil internacional, IMSI, basandose en dicha direccion MAC recogida;

proporcionar, tras recibir una peticion de identidad desde dicha Entidad de Gestién de Movilidad (MME) para dicho al
menos un terminal movil de usuario (STA), dicha IMSI generada a través de dicha interfaz (S1-MME) y basandose
en un protocolo del Estrato No de Acceso, NAS, a una funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha MME,
estando dicha Entidad de Gestiéon de Movilidad (MME) conectada con un Servidor de Suscripcion Local a través de
una interfaz S6a;

almacenar dicha IMSI generada junto con un conjunto de parametros y algoritmos;

realizar con dicha Entidad de Gestion de Movilidad (MME) un procedimiento de autenticacion y cifrado de dicho al
menos un terminal mévil de usuario (STA) usando dicho conjunto almacenado de parametros y algoritmos; y

realizar la terminacion de los mensajes del protocolo del Estrato No de Acceso con dicha Entidad de Gestién de
Movilidad (MME), para la gestion de movilidad, sefalizacion de llamada y procedimientos de localizacion
relacionados con dicho al menos un terminal movil de usuario (STA), en el que dicho al menos un terminal mévil de
usuario (STA) esta configurado para no cumplir con dicha otra tecnologia inalambrica normalizada y para no incluir
algunas capas de protocolo de control de la misma, a saber, capas PDCP, RRC y NAS, dicha estaciéon base (NU-
eNB) esta configurada para incluir dicha funcion NAS que emula la capa NAS de dicho al menos un terminal mévil
de usuario que cumple con dicha otra tecnologia inaldmbrica normalizada, y dicha NAS es la capa mas alta de un
plano de control entre dicho al menos un terminal movil de usuario (STA) y la Entidad de Gestion de Movilidad
(MME).

9. El sistema de la reivindicacién 8, en el que:

- dicho al menos un terminal de usuario (STA) incluye un médulo del punto de conexién inalambrica y medios
configurados para soportar un protocolo de autenticacién extensible y

- dicha funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha MME comprende un servidor del Protocolo de
Peticiones de la Red de Acceso (ANQP) configurado para soportar y establecer un protocolo de ANQP y un
modulo del protocolo de autenticacion extensible configurado para soportar y establecer dicho protocolo de
autenticacion extensible,
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estando ademas configurada dicha funcién del Estrato No de Acceso incluida en dicha estacion base (NU-eNB) para
soportar ambos protocolos.

10. El sistema de las reivindicaciones 8 0 9, en el que dicha tecnologia de acceso de radio inalambrica normalizada
comprende una tecnologia de acceso de radio normalizada del IEEE al menos de acuerdo con la norma 802.11 del
IEEE.

11. Un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador que tiene instrucciones
almacenadas en el mismo, en el que las instrucciones, cuando se ejecutan por un procesador, estan adaptadas para
efectuar un método para el interfuncionamiento de diferentes tecnologias inalambricas de acuerdo con las etapas de
la reivindicacion 1.

12. El producto de programa informatico de la reivindicacion 11, en el que dichas instrucciones, cuando se ejecutan

por dicho procesador y una pluralidad de otros procesadores, estan adaptados para efectuar ademas el método de
cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5 0 6.
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