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DESCRIPCION
Sistema de supervisién animal.
I. Campo técnico

Generalmente, un dispositivo de supervision animal configurado como un bolo administrado por via oral para que
resida en el estdmago de un animal. El bolo tiene un cuerpo sustancialmente sélido e inerte que contiene dentro un
dispositivo de supervision animal. El dispositivo de supervision animal incluye un generador de radiofrecuencia, un
codificador de informacién de identificacion animal para emitir informacién de identificacion animal del animal en
particular. El dispositivo de supervisién animal también puede incluir sensores para detectar una o mas de una
caracteristica animal fisiologica y no fisiolégica detectada, y un codificador de caracteristicas animales detectadas
para emitir la informacién de la caracteristica animal detectada. El dispositivo de supervision animal transmite de
forma intermitente la informacién codificada de identificacién animal y la informacién codificada de caracteristicas
animales detectadas a un lector de radiofrecuencia, que retine y transmite la informacion codificada en forma de
paquetes de datos a un dispositivo de recepcion que permite a un ordenador especializado visualizar la informacion
codificada de identificacion animal y la informaciéon descodificada de caracteristicas animales detectadas como
valores numéricos, a los que puede acceder un usuario.

Il. Antecedentes

Se encuentran en uso una variedad de dispositivos de supervision animal para realizar seguimientos remotos de la
ubicacién de animales y para detectar de forma remota la temperatura de animales, tales como los descritos en las
solicitudes de patentes de los Estados Unidos US 5 984 875 A y US 2004/155782 A1. Algunos de estos dispositivos
incluyen un bolo administrado, insertado o consumido por via oral que contiene microprocesadores para procesar
informacion de identificacion animal y sefiales de sensores para proveer representaciones de datos codificados que
se pueden transmitir por radiofrecuencia a un receptor de radiofrecuencia. Sin embargo, estos dispositivos de
supervision animal convencionales aun no han resuelto ciertos problemas relacionados con la estructura y la funcién
de los circuitos eléctricos del bolo, y la transmision de las representaciones de datos codificados.

Un problema relacionado con los bolos convencionales es que no tienen un iman ubicado dentro del bolo que
genere un campo magnético para recolectar los materiales metalicos que el animal ingiere, tales como cables,
clavos, tornillos, tachuelas, alambres de puas, o similares. De forma alternativa, un bolo convencional puede
contener uno o mas imanes, pero el campo magnético que generan puede disponer los elementos metalicos que
atrae en una orientacién que sobresale hacia afuera del bolo. Estos elementos metalicos que sobresalen pueden
ocasionar heridas al animal.

Otro problema relacionado con los bolos convencionales puede ser que el iman tiene una ubicacion lo
suficientemente cercana a los componentes o forma parte de ellos, donde dichos componentes generan la
radiofrecuencia que lleva las representaciones de datos codificados que genera el microcontrolador o los elementos
de procesamiento, lo que resulta en la pérdida de representaciones de datos codificados durante la transmisién al
receptor de radiofrecuencia.

Otro problema relacionado con los bolos convencionales puede ser que la masa del animal en el que esta ubicado el
bolo puede demodular la frecuencia de la seial de radio de modo tal que la sefal de radio tiene una frecuencia
diferente en el punto de transmisiéon que la frecuencia de la sefal de radio tras pasar por la masa del animal. Por
consiguiente, las representaciones de datos codificados se pueden interrumpir de forma intermitente, o se pueden
perder todas o partes de las representaciones de datos codificados transmitidas.

El sistema de supervision animal descrito en la presente memoria provee una solucién a cada uno de estos
sustanciales problemas.

lll. Descripcién de la invencion

Por consiguiente, un amplio objeto de realizaciones de la invencidon puede ser proveer un bolo que se puede
administrar por via oral para retenerlo en el tracto digestivo de un animal que contiene un dispositivo de supervision
animal con una estructura y funcién que mejora la transmision de la informacién codificada de identificacion animal y
la informacion codificada de caracteristicas animales detectadas desde dentro de un animal a un lector de
radiofrecuencia.

Otro amplio objeto de las realizaciones de la invencion puede ser proveer un bolo que incluye uno o mas imanes
dispuestos para generar uno o0 mas campos magnéticos con una configuracién que atrae objetos metalicos a la
superficie externa del cuerpo del bolo pero evita disponer dichos objetos metdlicos sobresaliendo hacia fuera en
relacion a la superficie externa del cuerpo del bolo.

Otro amplio objeto de las realizaciones de la invencién puede ser proveer un dispositivo de supervision animal en
una placa de circuito impreso que puede estar lo suficientemente aislada del iman o de los imanes para permitir la
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transmision de informacion codificada de identificacion animal y la informacién de caracteristicas animales
detectadas sin interrupcion o pérdida de informacion codificada.

Otro amplio objeto de la invencién de la invencion puede ser proveer un elemento de correspondencia de frecuencia
de red, que funciona como parte del dispositivo de supervisiéon animal para compensar la masa del animal, de modo
tal que la antena del lector de radiofrecuencia ubicado fuera del animal puede recibir la seial de radiofrecuencia
generada por la antena del dispositivo de supervision animal ubicada dentro del animal. Un sistema de supervision
animal segun la reivindicacion 1 consigue estos objetos.

Naturalmente, otros objetos de la invencion se describen a lo largo de la descripcion detallada de las realizaciones
preferentes de la invencion y de las figuras.

IV. Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es diagrama que muestra un método particular del uso de una realizacion del sistema de supervision
animal.

La Figura 2 es un diagrama de bloque que muestra una realizaciéon particular de un ordenador especializado en
relacion a una realizacion particular de un lector de radiofrecuencia y bolo.

La Figura 3 es un diagrama de bloque que muestra una realizacion particular de un lector de radiofrecuencia.
La Figura 4 es una vista despiezada de una realizacion particular del bolo.
La Figura 5 es una vista despiezada de otra realizacion particular del bolo.

La Figura 6 es un diagrama de bloque de una realizacion particular del dispositivo de supervision animal que puede
estar contenido en varias realizaciones del bolo.

La Figura 7 es un grafico de barras que compara la fuerza de transmision de radiofrecuencia contra la orientacion
del campo magnético de un primer iman contenido en el bolo.

La Figura 8 es un grafico de barras que compara la fuerza de transmision de radiofrecuencia contra la orientacion
del campo magnético de un primer iman contenido en el bolo cuando se acopla magnéticamente a un segundo iman
fuera del bolo.

La Figura 9 es un grafico de barras que compara la fuerza de transmision de radiofrecuencia con el primer iman
contenido en el bolo orientado para proveer la mayor fuerza de transmision de radiofrecuencia comparada con la
fuerza de transmision de radiofrecuencia con el primer iman contenido en el bolo orientado para proveer la mayor
fuerza de transmision de radiofrecuencia con un segundo iman fuera del bolo acoplado magnéticamente al primer
iman.

V. Forma(s) de llevar a cabo la invencion

Ahora se hace referencia principalmente a las Figuras 1 y 2, que ilustran un ordenador general que implementa el
método de utilizar un sistema (1) de supervisién animal para supervisar uno o mas parametros fisiolégicos y no
fisiolégicos detectados ("caracteristicas (2) animales") de un animal (3). Un bolo (4) se puede administrar por via oral
para que resida en un reticulo (5) del animal (3) (aunque el bolo (4) se puede implantar en el animal (3) para que
resida en otras ubicaciones). El bolo (4) incluye un dispositivo (6) de supervisiéon animal (ver por ejemplo las Figuras
4 y 5) que incluye uno mas sensores (9) que pueden detectar caracteristicas (2) animales. Un microcontrolador (7)
que tiene uno o mas procesadores (8) transforma de forma intermitente o continua sefiales analdgicas o digitales de
uno o mas sensores (9) para generar informacion (10) codificada de caracteristicas animales detectadas. La
informacion (10) codificada de caracteristicas detectadas varia en relacién a los cambios supervisados de las
caracteristicas (2) animales detectadas. El dispositivo (6) de supervision animal también puede generar informacion
(11) codificada de identificacion animal asociada al animal (3) especifico supervisado. El dispositivo (6) de
supervision animal también puede funcionar para generar y transmitir una sefial (12) de radiofrecuencia (también
llamada “sefal de RF”), que puede portar informacién (11) codificada de identificacion animal e informacion (10)
codificada de caracteristicas animales detectadas.

De nuevo se hace referencia principalmente a las Figuras 1 y 2, donde se pueden ubicar uno o mas lectores (13) de
radiofrecuencia para recibir la sefial (12) de radiofrecuencia que porta la informacién (11) codificada de identificacion
animal y la informacion (10) codificada de caracteristicas animales detectadas. En cuanto a realizaciones
particulares, el o los lectores (13) de radiofrecuencia también pueden funcionar para descodificar la sefial (12) de
radiofrecuencia recibida y generar uno o mas segmentos de bits (14) que representan la informacion (11) codificada
de identificacion animal y representan la informacion (10) codificada de caracteristicas animales detectadas (ver por
ejemplo la Figura 3). En cuanto a realizaciones particulares, el o los lectores (13) de radiofrecuencia también pueden
funcionar para reunir los segmentos (14) de bits en paquetes (15) de datos que se pueden transmitir y recibir por
medio de un dispositivo (16) de recepcion inalambrico o conectado por cable. El dispositivo (16) de recepcion puede
transferir el paquete (15) de datos a un ordenador (17) especializado para transformar los segmentos (14) de bits y
3
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asi emitir un valor (18) de identificaciéon animal y también emitir un valor (19) de caracteristicas animales detectadas.
Un usuario (20) de ordenador puede acceder al valor (19) de caracteristicas animales detectadas asociadas con el
valor (18) de identificacién animal (ademas de otra informaciéon codificada por el dispositivo (6) de supervision animal
o el lector (13) de radiofrecuencia o un segundo ordenador (21) remoto) para que lo utilice un ordenador (17)
especializado.

Ahora se hace referencia principalmente a la Figura 2, en donde se describe el ordenador (17) especializado que
esta configurado para dar acceso al usuario (20) de ordenador a los valores (19) de caracteristicas animales
detectadas asociadas con el valor (18) de identificacion animal, descrito en la presente memoria en términos de
componentes de bloque funcionales, capturas de pantalla, y varias etapas del proceso. Se debe apreciar que dichos
blogues funcionales se pueden crear por medio de un nimero de componentes de software o de hardware
configurados para ejecutar las funciones especificas. Por ejemplo, un sistema (1) de gestion animal implementado
por ordenador puede utilizar varios componentes de circuitos integrados que funcionan sin limitacion como:
elementos de memoria, moduladores de sefiales de radiofrecuencia, elementos de procesamiento, elementos
l6gicos, tablas de consulta, o similares, que pueden llevar a cabo una variedad de funciones bajo el control de uno o
mas microprocesadores o de otros dispositivos de control.

De manera similar, los elementos de software de la presente invenciéon se pueden implementar con cualquier
lenguaje de programacion o cadigo tales como C, C++, Java, COBOL, ensamblador, PERL, Labview, o cualquier
interfaz grafica de usuario de lenguaje de programacion, lenguaje de marcado extensible (XML), Microsoft Visual
Studio .NET, Visual Basic, o similares, donde se implementan los distintos algoritmos o légica booleana con
cualquier combinacién de estructuras de datos, objetos, procesos, rutinas u otros elementos de programacion.
Ademas, se ha de observar que la presente invencién puede utilizar cualquier nimero de técnicas convencionales
inalambricas o por cable para la transmisién de datos, sefiales, procesamiento de datos, control de redes, y
similares.

Se ha de apreciar que las implementaciones de ordenador particulares que se muestran y que estan descritas en la
presente memoria son ilustrativas de la invencion y de su mejor modo, y no estan concebidas para limitar de ninguna
manera el alcance de la presente invencion. En efecto, en aras de la brevedad, la gestion de datos en red
convencionales, el desarrollo de aplicaciones y otros aspectos funcionales de los sistemas (y componentes de los
componentes operativos individuales de los sistemas) pueden no estar descritos detalladamente en la presente
memoria. Ademas, las lineas de conexién que se muestran en las distintas figuras de la presente memoria estan
concebidas para representar las relaciones funcionales de ejemplo y/o los acoples fisicos entre los distintos
elementos. Se ha de observar que las muchas relaciones funcionales adicionales o alternativas o las conexiones
fisicas pueden estar presentes en un sistema (1) de supervision animal.

Como podra apreciar una persona con experiencia ordinaria en la técnica, la presente invencion puede realizarse en
una realizacion que no ha sido reivindicada como un método, un sistema de procesamiento de datos, un dispositivo
para el procesamiento de datos, un producto de un programa de ordenador, o similares. Por consiguiente, dicha
realizacion puede tomar la forma de una realizacién completamente de software, una realizacion completamente de
hardware, o una realizacién que combina tanto aspectos de software como de hardware. Ademas, dicha realizacién
puede tomar la forma de un producto de programa de ordenador en un medio de almacenamiento legible por
ordenador con cédigo de un programa legible por ordenador comprendido en el medio de almacenamiento. Se
puede utilizar cualquier medio de almacenamiento legible por ordenador adecuado, inclusive discos duros, CD-ROM,
dispositivos de almacenamiento 6pticos, dispositivos de almacenamiento magnéticos, ROM, memoria flash RAM, o
similares.

La presente invencién se puede describir en la presente memoria haciendo referencia a las capturas de pantalla, los
diagramas de bloque y las ilustraciones de diagramas de flujo del sistema de codificacion-descodificacion de datos
para describir programas de ordenador, aplicaciones, o médulos que se pueden utilizar por separado o juntos segun
varios aspectos o realizaciones de la invencion. Se ha de entender que cada bloque funcional de los diagramas de
bloque y las ilustraciones de los diagramas de flujo, y las combinaciones de bloques funcionales en los diagramas de
bloque y las ilustraciones de los diagramas de flujo, respectivamente, se pueden implementar por medio de
instrucciones de un programa de ordenador. Estas instrucciones de un programa de ordenador se pueden cargar en
un ordenador de uso general, un ordenador de uso especifico, u otros aparatos de procesamiento de datos
programables para producir una maquina, de modo tal que las instrucciones se ejecutan en el ordenador u otro
aparato de procesamiento de datos programable para implementar las funciones especificadas en el diagrama de
flujo de bloque o bloques.

Estas instrucciones de programas de ordenador también se pueden almacenar en una memoria legible por
ordenador que pueden indicar a un ordenador o a otro aparato de procesamiento de datos programable que
funcione de una manera en particular, de modo tal que las instrucciones que se almacenan en la memoria legible por
ordenador producen un articulo manufacturado que incluye medios de instruccién que implementan la funcion
especificada en el diagrama de flujo de bloque o bloques. Las instrucciones del programa de ordenador también se
pueden cargar a un ordenador o a otro aparato de procesamiento de datos programable para ejecutar una serie de
etapas operacionales en el ordenador, o a otro aparato programable para realizar un proceso implementado por
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ordenador, de manera tal que las instrucciones que se ejecutan en el ordenador, u otro aparato programable,
proveen las etapas para implementar las funciones especificadas en el diagrama de flujo de bloque o bloques.

Por consiguiente, los bloques funcionales de los diagramas de bloque y las ilustraciones de diagramas de flujo
admiten combinaciones de medios para ejecutar las funciones especificadas, combinaciones de etapas para
ejecutar las funciones especificadas, y medios de instruccion de programas para ejecutar las funciones
especificadas. Se ha de entender también que cada bloque funcional de los diagramas de bloque y de las
ilustraciones de diagramas de flujo, y de las combinaciones de bloques funcionales en los diagramas de bloque y las
ilustraciones de diagramas de flujo se pueden implementar tanto por medio de sistemas de ordenador basados en
hardware de uso especifico que ejecutan las funciones o etapas especificas, o por combinaciones adecuadas de
hardware de uso especifico e instrucciones de ordenador.

Se hace referencia de nuevo a la Figura 2, el sistema (1) de supervision animal implementado por ordenador puede
incluir un ordenador (17) especializado para recibir, procesar y transformar sefiales de un dispositivo (16) de
recepcion para generar valores (18) de identificacion animal y valores (17) de caracteristicas animales detectadas a
las que el usuario (20)) de ordenador puede acceder. El ordenador (17) especializado puede incluir al menos una
unidad (22) de procesamiento, un elemento (23) de memoria, un bus (24) que de forma operativa acopla los
componentes del ordenador (17), inclusive y sin limitacion, el elemento (23) de memoria con la unidad (22) de
procesamiento. El ordenador (17) puede ser un ordenador convencional, un ordenador distribuido, o cualquier otro
tipo de ordenador que puede contener toda o una parte de los elementos descritos o demostrar que cumple todas
las funciones descritas en la presente memoria; la invencion no esta limitada de esta manera. La unidad (22) de
procesamiento puede comprender sin limitacién una unidad de procesamiento central (CPU), o una pluralidad de
unidades de procesamientos que funcionan en paralelo para procesar informacién digital, o un procesador de
sefiales digitales (DSP) mas un procesador anfitrién, o similares. El bus (24) puede ser, sin limitacion, cualquiera de
varios tipos de configuraciones de bus tales como un bus de memoria o un controlador de memoria, un bus
periférico, y un bus local que usa cualquiera de una variedad de arquitecturas de bus. El elemento (23) de memoria
puede ser, sin limitacion, una memoria (25) de solo lectura (ROM) o una memoria (26) de acceso aleatorio (RAM), o
ambas. Se puede almacenar en ROM (25) un sistema (27) basico de entrada/salida (BIOS) que contiene rutinas que
ayudan a transferir datos entre los componentes del ordenador (17) especializado, por ejemplo durante el arranque.
El ordenador (17) también puede incluir una unidad (28) de disco duro para leer y escribir en un disco duro (no se
muestra), un disco (29) duro magnético para leer o escribir en un disco (30) magnético extraible, y una unidad (31)
de disco Optica para leer o escribir en un disco (32) 6ptico extraible tal como un CD ROM, u otro medio optico.

La unidad (28) de disco duro, la unidad (29) de disco magnético, y la unidad (31) de disco 6ptico y el dispositivo (16)
de recepcion se pueden conectar al bus (24) por medio de una interfaz (33) de la unidad de disco duro, una interfaz
(34) de la unidad de disco magnético, y una interfaz (35) de la unidad de disco 6ptico, y una interfaz (36) del
dispositivo de recepcion, respectivamente. Las unidades y sus medios legibles por ordenador asociados proveen
almacenamiento no volatil para instrucciones legibles por ordenador, estructuras de datos, médulos de programas y
otros datos para el ordenador (17). Los expertos en la técnica pueden apreciar que en el entorno operativo de
ejemplo se puede utilizar cualquier tipo de medio legible por ordenador que pueda almacenar datos y al que se
pueda acceder con un ordenador, tales como casetes magnéticos, tarjetas de memoria flash, discos de video digital,
discos Bernoulli, memorias de acceso aleatorio (RAM), memorias de solo lectura (ROM), dispositivos RFID o
similares.

El ordenador (17) también puede incluir un sistema operativo (37) y un programa de supervision animal (38) (PSA)
que en realizaciones particulares de la invencién puede incluir un médulo (39) de codificacion-descodificacion del
dispositivo de supervision animal (médulo de codificacion-descodificacion del DSA) para programar los valores (18)
de identificacion animal del dispositivo (6) de supervision animal (DSA) que utiliza un programador (40) del
dispositivo de supervision animal conectado al bus (24) por medio de una interfaz (41) del DSA. El médulo de
codificacion-descodificacion del DSA se puede almacenar en el disco duro, el disco (30) magnético, el disco (32)
optico, la ROM (25), la RAM (26), el ordenador (17) especializado o alternativamente las funcionalidades del modulo
(39) de codificacion-descodificacion del DSA se pueden implementar como un circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC) o una matriz de puertas programables (FPGA), o similares.

El usuario (20) de ordenador puede introducir los comandos e informacién en el ordenador (17) por medio de
dispositivos de entrada tales como un teclado (42) y un dispositivo (43) de puntero tal como un ratén. Otros
dispositivos de entrada (que no se muestran) pueden incluir un micréfono, una palanca de mando, un mando para
videojuegos, una antena parabdlica, un escaner, una banda magnética de una tarjeta, o similares. Estos y otros
dispositivos de entrada a menudo estan conectados a la unidad (22) de procesamiento por medio de una interfaz
(44) de puerto en serie que puede estar acoplada al bus (24), pero puede estar conectada a otras interfaces, tales
como un puerto en paralelo, un puerto de juegos, o un bus serial universal (USB). Un monitor (45) u otro tipo de
dispositivo de visualizacion también se puede conectar al bus (24) por medio de interfaces tales como un adaptador
(46) de video, o similares. Ademas del monitor (45), el ordenador (17) también puede incluir dispositivos (51) de
salida periféricos tales como altavoces e impresoras.

Un “evento de un clic” sucede cuando el usuario (20) de ordenador ejecuta al menos una funcién del PSA (38) o el
modulo (39) de codificacion-descodificacion del dispositivo de supervisién animal, u otra funcién de un programa o
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aplicacion, por medio de una accién o el uso de un comando que por ejemplo puede incluir presionar o soltar un
botén (47) izquierdo del raton mientras un elemento (48) de puntero esta ubicado sobre un icono (49) de control
visualizado en el monitor (45). Sin embargo, no se concibe que el “evento de un clic” esté limitado a presionar y
soltar el botén (46) izquierdo del ratdn mientras un elemento (45) de puntero esta ubicado sobre un icono (49) de
control. En su lugar, el término “evento de un clic” esta concebido para que incluya de forma general cualquier
accion o comando por parte del usuario (20) de ordenador a través del cual se activa o se ejecuta una funcién del
sistema (37) operativo o el programa (38) de supervision animal, el médulo (39) de codificacion-descodificacion del
dispositivo de supervisidon animal, o cualquier otro programa o aplicacion, ya sea por medio de una seleccion en la
que se puede hacer clic sobre una o una pluralidad de iconos (49) de control o por medio de un comando de voz de
un usuario (20) de ordenador, presionar una o unas teclas en el teclado, un botén del raton, una pantalla tactil, un
panel tactil, o similares. También se concibe que los iconos (49) de control estan configurados, sin limitacion, como
un punto, un circulo, un triangulo, un cuadrado (u ofras configuraciones geométricas o combinaciones o
permutaciones de las mismas), o como una casilla de verificacion, una lista desplegable, un mend, u otro indice que
contiene una pluralidad de opciones a seleccionar, un campo de informaciéon que puede contener o que permite
introducir una serie de caracteres alfanuméricos tales como una direccion de una calle, un cédigo postal, un cédigo
regional, o un cédigo de area, un numero de identificacion animal, o introducir una latitud/longitud o coordenadas X e
Y proyectadas, nimero de cuadra del animal, u otra notacion, texto, caracteres, o similares.

El ordenador (17) puede operar en un entorno de red que utiliza conexiones (50) légicas con un segundo ordenador
(21) remoto o una pluralidad de los mismos. Estas conexiones (50) loégicas se pueden llevar a cabo por medio de un
dispositivo (52) de comunicacion acoplado al ordenador (17) o como una parte del mismo. Cada uno de la pluralidad
de ordenadores (51) puede incluir una parte o todos los elementos que se incluyen en el ordenador (17)
especializado, aunque solo se ha ilustrado un solo recuadro en la Figura 2 para el segundo ordenador (51) remoto.
Las conexiones (50) légicas que se muestran en la Figura 2 pueden establecer una red de area local (LAN) o una
red de area amplia (WAN). Dichos entornos de red son comunes en oficinas, redes de ordenadores de empresas,
redes internas y en Internet (53).

Cuando se utiliza en un entorno de red de una LAN, el ordenador (17) puede estar conectado a la red local por
medio de una interfaz (54) de red. Cuando se utiliza en un entorno de red de una WAN, el ordenador (17)
normalmente incluye un médem (55), u otro tipo de dispositivo de comunicacién para establecer comunicaciones en
toda la red de area amplia, tal como en Internet (53). El médem (55), que puede ser interno o externo al ordenador
(17) especializado, puede estar conectado al bus (24) por medio de la interfaz (44) de puerto en serie. En un entorno
de red, se puede almacenar el programa (38) de supervision animal, o porciones del mismo, en uno cualquiera de
uno o una pluralidad de segundos ordenadores (51) remotos. Se aprecia que las conexiones (50) logicas que se
muestran son ejemplos y que se pueden utilizar otros medios de hardware y medios de comunicacion para
establecer un enlace de comunicacion entre el ordenador (17) especializado y uno o mas de la una pluralidad de
segundos ordenadores (21) remotos.

Aunque los medios de ordenador y los medios de red que se muestran en la Figura 2 se pueden utilizar para poner
en practica la invencion, inclusive su mejor manera, la descripcion de la mejor manera de la invencion o cualquiera
de las realizaciones preferentes no esta concebida para que sean limitativas respecto al uso de una amplia variedad
de medios de ordenador o medios de red similares, diferentes o equivalentes para poner en practica realizaciones
de la invencion que pueden incluir, sin limitacién, dispositivos portatiles, tales como asistentes personales digitales o
teléfonos moviles/con camara, sistemas multiprocesadores, productos electronicos de consumo programables o
basados en microprocesadores, PC de una red, miniordenadores, ordenadores centrales, PLC, o similares.

Ahora se hace referencia principalmente a las Figuras 1y 3, en donde el sistema (1) de supervisién animal también
puede incluir uno o mas lectores (13) de radiofrecuencia (lectores de RF). El lector (13) de RF puede recibir una
sefial de radiofrecuencia (12) de un DSA (6) dentro de un bolo (4) implantado, retenido, o contenido en el reticulo (5)
de un animal (3). EI DSA (6) dentro del bolo (4) puede enviar informacién (10) codificada de identificacion animal y la
informacion (2) codificada de caracteristicas animales detectadas por medio de la sefial (12) de radiofrecuencia,
como se describe arriba.

Una realizacion no limitativa del lector (13) de RF como se muestra en las Figuras 1 y 3 provee un microcontrolador
(56) lector que incluye un procesador (57) lector que controla las funciones de una variedad de elementos (58) del
procesador lector almacenados en un elemento (59) de memoria lector, cada uno de los cuales provee una
respuesta a eventos relacionados con la recepcion de la sefial (12) de radiofrecuencia del DSA (6) dentro del bolo
(4) que porta la informacion (11) codificada de identificacion animal y la informacion (10) de caracteristicas animales
detectadas, o recibe sefiales (60) de sensores lectores de los sensores (61) lectores que supervisan los parametros
medioambientales préximos al lector (13) de RF tales como la temperatura ambiente; o genera paquetes (15) de
datos que incluyen toda o parte de dicha informacion, o envia paquetes (15) de datos al ordenador (17) o a un
segundo ordenador (21) remoto para que un usuario (20) de ordenador pueda acceder a los mismos. Un
microcontrolador (56) lector adecuado que puede utilizarse para las realizaciones del lector (13) de RF se puede
obtener en Microchip Technology. Inc., 2355 West Chandler Blvd., Chandler, Arizona, Parte N° PIC18F4620-I/PT, u
otros componentes similares o equivalentes pueden ser adecuados como un microcontrolador (56) lector
programable para realizar las funciones descritas arriba del lector (13) de RF.
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Se hace referencia de nuevo principalmente a la Figura 3, una antena (62) lectora puede recibir informacion (10)
codificada de identificacion animal e informacion (11) codificada de caracteristicas animales detectadas y otra
informacion generada durante el funcionamiento del DSA (6) dentro del bolo (4) dentro de un animal (3). La antena
(62) lectora se puede sintonizar con la sefial (12) de radiofrecuencia generada por el DSA (6) por medio de un
elemento (63) lector de correspondencia de red. Se puede controlar un receptor (64) lector (o transceptor) por medio
de un elemento (65) procesador para convertir la sefial (12) de radiofrecuencia recibida por la antena (62) lectora de
sefiales de banda de base analdgicas a digitales.

Se hace de nuevo referencia principalmente a la Figura 3, en donde el sensor (61) lector puede tomar la forma de un
sensor (66) de temperatura ambiente que puede estar ubicado para detectar la temperatura (67) ambiente alrededor
del lector (13) de RF. El sensor (66) de temperatura ambiente puede tomar la forma de un termistor. Un termistor
adecuado que puede utilizarse para las realizaciones del lector (13) de RF se puede obtener en Microchip
Technology, Inc., 2355 West Chandler Blvd., Chandler, Arizona, Parte N° MCP98242, asi como partes similares y
equivalentes. El sensor (66) de temperatura ambiente puede estar bajo el control de un segundo procesador (68)
lector que funciona para regular la electricidad del sensor (66) de temperatura ambiente y convierte la sefal (60) del
sensor lector del sensor (66) de temperatura ambiente en una representacion digital de la temperatura (67)
ambiente. El segundo procesador (68) lector también puede funcionar para codificar o volver a codificar cada un
determinado tiempo un nimero de datos (70) de calibracion de temperatura del lector, lo que hace posible calcular y
producir un valor (71) de temperatura ambiente.

Se hace referencia de nuevo principalmente a la Figura 3, en donde un elemento (72) reloj puede funcionar bajo el
control de un tercer elemento (73) procesador lector que funciona para generar una sefial (74) de fecha y hora que
representa un valor (75) de fecha y hora.

Se hace referencia de nuevo principalmente a la Figura 3, en donde un cuarto elemento (76) procesador lector
puede funcionar para ensamblar paquetes (15) de datos que incluyen una representacion del valor (71) de
temperatura ambiente y el valor (75) de fecha y hora cuando el lector (13) de RF recibio la informacion del DSA (6).
El paquete (15) de datos ensamblado se puede almacenar y recuperar del elemento (59) lector de memoria bajo el
control del cuarto elemento (76) procesador lector.

Se hace referencia de nuevo principalmente a la Figura 3, en donde un quinto elemento (77) procesador lector
puede funcionar para proveer una interfaz (78) de Ethernet para un controlador (79) de Ethernet para recibir
solicitudes del ordenador (17) (u ordenador remoto (21)) y recuperar del elemento (59) lector de memoria uno o mas
paquetes (15) de datos que contienen informacion relacionada con un animal o una pluralidad de animales (3) que
conllevan un bolo (4) con un DSA (6). El quinto elemento (77) procesador lector también puede funcionar para enviar
los paquetes (15) de datos recuperados al controlador (79) de Ethernet para transmitirlos al ordenador (17).

Se hace ahora referencia de nuevo principalmente a las Figuras 4 a la 6, en donde las realizaciones de un sistema
(1) de supervision animal incluyen un bolo (4) inerte que se puede administrar por via oral a un animal (o se puede
implantar en un animal) (3) que contiene el DSA (6) que incluye uno o mas microcontroladores (7), uno o mas
procesadores (8), al menos un sensor (9), y un generador (81) de radiofrecuencia, inclusive uno o mas osciladores
(80), un estabilizador (82) de radiofrecuencia, una antena (83), una fuente (84) de alimentacién que funciona para
generar la sefial (12) de radiofrecuencia. Segun la realizacion, el primer iman (85) (ver ejemplo que se muestra en la
Figura 5) o un par de imanes (94) (ver ejemplo que se muestra en la Figura 4) también se pueden incluir en el bolo
(4) inerte. Ciertas configuraciones del bolo (4) se pueden administrar por via oral a animales (3) rumiantes tales
como vacas, ciervos, y ovejas, y se pueden retener en una parte del estdbmago, tal como un reticulo (5), como se
muestra en la Figura 1; aunque en las realizaciones no reivindicadas el bolo (4) se puede implantar o adherir a un
animal (3).

Las realizaciones del bolo (4) que se administran por via oral a un animal (3) pueden proveer un cuerpo (86) de un
bolo inerte con dimensiones externas adaptadas para poder administrar el bolo (4) por via oral y retenerlo en parte
del estdbmago, tal como el reticulo (5), de una especie de animal (3) en particular. Como un ejemplo no limitativo, el
cuerpo (86) de bolo inerte puede incluir una cantidad de resina (87) de plastico curada moldeada alrededor del
dispositivo (6) de supervisiéon animal, y en realizaciones particulares, alrededor del par de imanes (94) o del primer
iman (85) junto con cualquier separador. La cantidad de resina (87) de plastico curada puede por ejemplo
comprender una resina de plastico tal como resina de uretano, resina epoxi, resina poliéster, o similares, utilizadas
segun las instrucciones del fabricante. En cuanto a otras realizaciones, el cuerpo (86) de bolo inerte puede
comprender un recipiente (88) sellable que define un espacio (89) interior hueco que recibe dicho dispositivo (6) de
supervision animal y dicho primer iman (85). En cuanto a otras realizaciones, el recipiente sellable con el dispositivo
(6) de supervision animal recibido en el espacio (89) hueco (y que en algunas realizaciones también incluye el primer
iman (85) recibido en el espacio hueco) puede tener una cantidad de resina (87) plastica moldeada alrededor del
dispositivo (6) de supervision animal y el primer iman (85) ubicado dentro de dicho recipiente (88) sellable.

Como un ejemplo ilustrativo, un bolo (4) adecuado para administrarse por via oral a un animal (3) puede ser de
forma generalmente cilindrica con un diametro de la seccion perpendicular transversal en el intervalo de
aproximadamente media pulgada a una pulgada y una longitud desde un primer extremo (90) del bolo y un segundo
extremo (91) del bolo en el intervalo de aproximadamente dos pulgadas y aproximadamente cinco pulgadas.
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Algunas realizaciones particulares del bolo (4) pueden tener una longitud de aproximadamente tres pulgadas y
media y un diametro de la seccion perpendicular transversal de aproximadamente tres cuartos de pulgada. Aunque
las Figuras muestran el bolo (4) en la forma de un cilindro con tapas en los extremos; la invencion no se ve limitada
de esta manera, y el bolo (4) puede tener numerosas y distintas configuraciones de superficies externas que
permiten administrarlas por via oral y retenerlas dentro del reticulo (5) (u otra parte del tracto digestivo) de un animal
(3). Normalmente, el bolo (4) queda retenido en una parte de un estdmago o un implante queda retenido durante
toda o una parte sustancial de la vida del animal (3). El cuerpo (86) de bolo inerte puede moldearse, fundirse o
manufacturarse a partir de materiales no magnéticos biocompatibles (o biolégicamente inertes) que permiten
transmitir la sefial (12) de radiofrecuencia desde el bolo (4) al exterior del animal (3). Como ejemplos, el cuerpo de
bolo inerte puede estar hecho de plasticos tales como nailon, fluorocarbono, polipropileno, policarbonato, uretano,
epoxi, polietileno, o similares; o metales tales como acero inoxidable; o se pueden utilizar otros materiales tales
como vidrio.

El espacio (89) interior hueco dentro del cuerpo (86) de bolo inerte puede ser del volumen suficiente para albergar
uno o mas de los microcontroladores (7), el sensor (9), el oscilador (80), el estabilizador (82) de radiofrecuencia, la
antena (83) y la fuente (84) de alimentacion ademas de los circuitos asociados. Se hace ahora referencia
principalmente a la Figura 4, en donde en ciertas realizaciones del cuerpo (86) de bolo, el espacio (89) interior hueco
puede tener un volumen lo suficientemente grande para albergar también aislantes (92) no conductores y
separadores (93) no conductores para establecer una distancia particular entre un par de imanes (94), mientras que
en otras realizaciones de la invencion similares a la que se muestra en la Figura 5, el espacio (89) interior hueco
puede tener un volumen lo suficientemente grande para albergar también un primer iman (85). En cuanto a las
realizaciones del bolo (4) que se muestran en las Figuras 4 y 5 o realizaciones similares, el espacio (89) interior
hueco se puede configurar como un volumen cilindrico con un diametro de aproximadamente tres octavos de una
pulgada y aproximadamente cinco octavos de una pulgada y una longitud entre el primer extremo (90) del bolo y el
segundo extremo (91) del bolo de aproximadamente dos pulgadas y aproximadamente cuatro pulgadas. Una
realizacion particular no limitativa del espacio (89) interior hueco puede tener un diametro de aproximadamente
media pulgada y una longitud de aproximadamente tres pulgadas.

En cuanto a las realizaciones del bolo (4) que incluyen un recipiente (88) sellable, como las descritas arriba, el
recipiente (88) sellable también puede proveer al menos una tapa (95) extrema sellable de forma extraible a un
primer extremo (90) del bolo o un segundo extremo (91) del bolo o0 ambos extremos (90) (91) del bolo (4) para dar
acceso al espacio (89) interior hueco y disponer los distintos componentes del dispositivo (6) de supervision animal.
En cuanto a ciertas realizaciones de la invencion, el bolo (4) puede tomar la forma de un tubo con un extremo
cerrado con una tapa (95) en un extremo o un tubo cilindrico con una tapa (95) en un extremo fijada a cada uno del
primer extremo (90) del bolo y el segundo extremo (92) del bolo. La o las tapas (95) extremas toman la forma de un
tapon que se inserta por sellado en uno o ambos extremos del recipiente (88) sellable, como se muestra en las
Figuras 4 y 5. De forma alternativa, la tapa (95) extrema y el bolo (4) pueden tener roscas espirales acopables de
forma rotativa. De manera adicional, la tapa (95) extrema puede tomar la forma de un sello permanente en uno o
ambos extremos del recipiente (88) sellable del bolo (4) tales como un polimero moldeable que se cura para sellar
uno o ambos extremos del bolo (4). El bolo (4) también puede tomar la forma de mitades acoplables (ya sea
longitudinales o latitudinales) que pueden evitar el uso de tapas (95) en los extremos.

El bolo (4) con un espacio (89) interior vacio se puede generar por medio de un gran ndmero de procedimientos
tales como moldeado, fundicion, fabricacién o similares. Como un ejemplo no limitativo, un tubo cilindrico con un
diametro externo y un diametro interno, como se ha descrito arriba, se puede dividir en secciones de longitudes
adecuadas a las que se pueden fijar las tapas extremas. De forma alternativa, se puede realizar un agujero en un
vastago solido cilindrico con un diametro externo, como se ha descrito arriba, para proveer un tubo con un extremo
cerrado y con el agujero de una dimension lo suficientemente grande para proveer el espacio (89) interior hueco.
Una tapa (95) extrema o sello se puede fijar al extremo abierto del tubo con un extremo cerrado.

Se hace referencia ahora principalmente a las Figuras 4 a la 6, en donde se puede utilizar una placa (96) de circuito
impreso para dar soporte mecanico y conectar de forma eléctrica el microcontrolador (7), el sensor (9), el oscilador
(80), el estabilizador (82) de radiofrecuencia, y la antena (83). La placa (96) de circuito impreso se puede configurar
como un disco con un borde (97) circular y un espesor entre dos superficies (98) (99) generalmente planas. La placa
(96) de circuito impreso en forma de disco se puede disponer con las superficies (98) (99) planas sustancialmente
perpendiculares en relacion a un eje (100) longitudinal del espacio (89) interior hueco cuando esta configurada como
un volumen cilindrico, como se muestra en las Figuras 4 o 5; sin embargo, la invencion no esta limitada de esta
manera, y los componentes se pueden montar sobre cualquier superficie de soporte adecuada en cualquier
configuracion o disposicion que permita que los componentes funcionen como se describira mas abajo.

Se hace ahora referencia de nuevo principalmente a la Figura 6, en donde se provee un diagrama de bloque que
representa los distintos componentes del circuito integrado del dispositivo (6) de supervisién animal que funcionan
como elementos de procesamiento, elementos de memoria, elementos logicos, tablas de consulta, o similares, para
llevar a cabo una variedad de funciones bajo el control de uno o mas microprocesadores u otros dispositivos de
control, como se describira mas abajo. En las realizaciones particulares de la invencion que se muestran en las
Figuras 4 a la 6, el microcontrolador (7) puede tomar la forma de un pequefio ordenador en uno o mas de los
circuitos integrados con uno o mas procesadores (8) que controla las funciones de una variedad de elementos (101)
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de procesamiento almacenados en un elemento (102) de memoria programable que provee una respuesta a los
eventos relacionados con la supervision, identificacion y la medicion de valores en relacion a un animal (3)
especifico u otro objeto. Un microcontrolador (7) como el que se puede obtener en Microchip Technology. Inc., 2355
West Chandler Blvd., Chandler, Arizona, Partes N° PIC18LF14K22 o PIC18LF15K22, o componentes equivalentes o
similares, pueden ser adecuados para utilizarse con realizaciones del dispositivo (6) de supervision animal.

Un primer elemento (103) procesador puede funcionar para codificar y enviar de forma continua o intermitente una
cantidad de informacion (11) codificada de identificacion animal que puede representar un valor (18) de identificacion
animal tal como un numero (104) de identificacion de bolo, un valor (105) de identificacion animal, u otro valor con
informacion recibida de un bolo (4) asociada a un animal (3) u objeto particular.

Un segundo elemento (106) procesador puede funcionar para enviar y codificar de forma intermitente un cantidad de
informacion (10) codificada de caracteristicas animales detectadas que representa una caracteristica (2) animal
detectada de un animal (3) u objeto. Para los fines de esta invencioén, una caracteristica (2) animal de un animal (3) u
objeto puede incluir una cualquiera de una o mas caracteristicas fisiolégicas del animal (3) tales como la
temperatura, pH, frecuencia cardiaca, presion sanguinea, presion parcial de gases disueltos, o similares; u otros
parametros no fisioldgicos tales como la ubicacion del animal, la inclinacién del animal, la humedad, o similares. El
segundo elemento (106) de procesamiento puede en parte funcionar para recibir sefiales analdgicas o digitales de
un sensor (9) configurado para detectar una caracteristica (2) animal particular. En cuanto a ejemplos no limitativos,
el sensor (9) (o sensores) pueden tener una inclinacion omnidireccional y un sensor de vibracion (PN SQ-SEN-200)
distribuido por Signal Quest Precision Microsensors; un termistor betachip (PN 1K20G3) distribuido por BetaTHERM
Sensors; un sensor de humedad (PN HCZ-D5) distribuido por Ghitron Technology CO., Ltd; un transductor de
presion ultraminiaturizado (PN COQ-062) distribuido por Kulite, un sensor de proximidad (PN PY3-AN-3) distribuido
por Automation Direct.com.

Los cambios de las caracteristicas (2) animales detectadas se pueden actualizar de forma continua o intermitente al
codificar o volver a codificar la una representacion digital de la sefial generada por el sensor (9). El segundo
elemento (106) procesador también puede funcionar para codificar o volver a codificar cada un determinado tiempo
un numero de datos (128) de calibracion, lo que hace posible calcular y producir un valor (19) de una caracteristica
animal detectada del animal (3). En cuanto a la realizacion particular de la invenciéon que se muestra en las Figuras 4
y 5, el segundo elemento (106) procesador puede recibir y codificar sefiales recibidas de un termistor (un tipo de
resistencia cuya resistencia varia con los cambios de temperatura). Un termistor adecuado que puede utilizarse en
realizacion de la invencion se puede obtener en Microchip Technology, Inc., 2355 West Chandler Blvd., Chandler,
Arizona, Parte N° MCP98242, asi como partes similares y equivalentes.

Un tercer elemento (107) procesador funciona para controlar el oscilador (80) para generar una sefial (12) estable de
radiofrecuencia. Un oscilador (80) adecuado para utilizarse con la invencién se puede obtener en Freescale
Semiconductor, Parte N° MC1319x, MC1320x, MC1321x, y MC1322x, y partes equivalentes o similares. El tercer
elemento (107) procesador también puede funcionar para controlar un estabilizador (82) de radiofrecuencia que
funciona para compensar el flujo de onda del oscilador (80) causado por cambios en la temperatura o la potencia de
un oscilador (80). Un estabilizador (82) de frecuencia adecuado para utilizarse con la invencion se puede obtener en
Hope Microelectronics Co., Ltd, Part No. HF433E, RF Monolithics, Inc., Parte N° RF1172C, y partes equivalentes o
similares. En cuanto a la realizacion de la invenciéon que se muestra en las Figuras 4 y 5, el oscilador (80) y el
estabilizador de frecuencia (82) pueden generar una sefial (12) estable de radiofrecuencia entre aproximadamente
410MHz y aproximadamente 440MHz. Una realizacion particular de la invencién genera una sefial (12) de
radiofrecuencia de aproximadamente 433MHz para que la reciba el lector (13) de RF.

Un cuarto elemento (108) procesador funciona para controlar un elemento (109) de correspondencia de frecuencia
de red. El elemento (109) de correspondencia de frecuencia de red puede incluir condensadores y resistencias
combinados para enviar a la antena (83) una sefal (12) de radiofrecuencia particular bajo las condiciones del
método utilizado (por ejemplo el método descrito). Como un ejemplo no limitativo, el elemento (109) de
correspondencia de frecuencia de red puede desintonizar una sefial (12) de radiofrecuencia de 433 MHz para
generar una sefial de entre aproximadamente 418-425 MHz. La sefial desintonizada puede compensar la
demodulacion de la sefial (12) de radiofrecuencia debido a la interaccion con la masa del animal (3). El grado de
demodulacion puede ser sustancialmente consistente y se puede repetir de animal (3) a animal (3). Por
consiguiente, el elemento (109) de correspondencia de frecuencia de red se puede configurar para compensar la
sefial demodulada debido a la masa del animal (3) de forma tal que la sefial (12) de radiofrecuencia transmitida fuera
de la masa del animal (3) puede ser de aproximadamente 433 MHz (u otras frecuencias seleccionadas).

En cuanto a realizaciones particulares, se puede imprimir la antena (83) en la placa (96) de circuito impreso proxima
al borde (97) circular para proveer un antena (83) de una configuracion general parcialmente circular con una
longitud de aproximadamente 37 milimetros y un ancho de aproximadamente 1 milimetro (ver ejemplo de las Figuras
4 y 5). La antena (83) funciona para transmitir la sefial (12) de radiofrecuencia en las longitudes de onda descritas
arriba. Una ventaja de esta configuracion de la antena (83) es que no requiere devanado o interaccion con el campo
(110) magnético del primer iman (85) o uno o ambos de un par de imanes (95) (o cualquier iman) para transmitir una
sefial (12) de radiofrecuencia. Por consiguiente, esta configuracion de antena (83) puede producir una menor
cantidad de interferencia del campo (110) magnético de los uno o mas imanes (85) (95) contenidos en el bolo (4), lo
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que resulta en una menor incidencia de pérdida de la sefial (12) de radiofrecuencia, menor modulacion de la sefial
(12) de radiofrecuencia, lo que resulta en una mayor consistencia (0 menor pérdida de datos) en la transmision de
informacion (11) de identificacion animal e informacion (10) de caracteristicas animales detectadas.

Se hace de nuevo referencia a las Figuras 4 y 5, en donde el bolo (4) también puede incluir una fuente de
alimentacioén (84) ubicada dentro del espacio (89) interior hueco. La fuente (84) de alimentacién que se muestra en
las Figuras 4 y 5 tiene la forma de una bateria (111) tal como una bateria AA, una bateria AAA, o similares. La
bateria (111) se puede insertar o apilar dentro del espacio (89) interior hueco proxima a la placa (96) de circuito
impreso. Un aislante (112) no conductor se puede disponer entre la placa (96) de circuito impreso y la fuente (84) de
alimentacion. La fuente (84) de alimentacion provee de electricidad a los componentes electrénicos de la placa (96)
de circuito impreso. Una primera bateria conductora (113) conecta el terminal (109) de bateria positivo de la placa
(96) de circuito impreso al polo (114) positivo de la bateria (111) (o fuente de alimentacion) y una segunda bateria
conductora (115) conecta el terminal (116) de bateria negativo de la placa (96) de circuito impreso al polo (116)
negativo de la bateria (111) (o fuente de alimentacion).

Ahora se hace referencia principalmente a la Figura 4, en particular a las realizaciones de la invencion en donde un
primer separador (117) no conductor se puede disponer en el espacio (89) interior hueco del bolo (4) adyacente a la
placa (96) de circuito impreso, y un segundo separador (118) no conductor se puede disponer en el espacio (89)
interior hueco dentro del bolo (4) adyacente a la bateria (111). Un primer iman del par de imanes (95) se puede
disponer adyacente al primer separador (117) no conductor y un segundo iman del par de imanes (95) se puede
disponer adyacente al segundo separador (118) no conductor. El primer iman del par de imanes (94) y el segundo
iman del par de imanes (94) se pueden configurar como discos o cilindros magnéticos, donde cada uno tiene un par
de caras circulares opuestas y separadas a una cierta distancia igual al espesor del iman. Al proveer un par imanes
(94) separados a cierta distancia, un primer campo (119) magnético generado por el primer iman del par de imanes
(95) y un segundo campo (120) magnético generado por el segundo iman del par de imanes pueden interactuar para
atraer objetos (121) metalicos tales como monedas, arandelas, cables, clavos, tachuelas, puas de alambres de pua,
o similares que el animal (3) haya ingerido para acoplar magnéticamente estos objetos (121) metalicos a la
superficie externa del bolo (4) de modo tal que los objetos (121) metalicos generalmente estén alineados con el eje
(100) longitudinal del bolo (4), por ejemplo, sustancialmente toda la longitud del objeto (121) metalico puede reposar
contra la superficie externa del bolo (4) como se muestra en la Figura 4, en lugar de sobresalir hacia fuera desde la
superficie externa del bolo (4). Dependiendo de la configuracion de la superficie externa del bolo (4), se puede
ajustar el tamafo, la potencia, y la distancia que separa el primer iman del par de imanes (94) y el segundo iman del
par de imanes (95) para modificar de forma correspondiente la interaccion del primer campo (119) magnético y el
segundo campo (120) magnético para actuar sobre objetos (121) metalicos, como se ha descrito arriba. Por ejemplo,
en la realizacion de la invencion que se muestra en la Figura 4, tanto la configuracion particular del primer iman del
par de imanes (94) y el segundo iman del par de imanes (94) (potencia y relaciones dimensionales) o la
configuracion particular del primer separador (117) no conductor y el segundo separador (118) no conductor se
pueden ajustar para permitir que objetos (121) metalicos interactien con la superficie externa del bolo (4). Una
segunda ventaja de proveer un par de imanes (94) separados a cierta distancia es que la placa (96) de circuito
impreso se puede ubicar entre cualquiera del par de imanes (94) y a una distancia lo suficientemente alejada de
estos para reducir la interferencia con la transmision de la sefial (12) de radiofrecuencia.

Se hace de nuevo referencia principalmente a la Figura 4, en donde la placa (96) de circuito impreso con los
componentes electrénicos, el aislante (112) no conductor, los separadores (117) (118) no conductores, y el par de
imanes (95) se pueden envolver por fuera con un elemento (122) envolvente no conductor para permitir que los
distintos elementos se muevan como una sola pieza. Como un ejemplo no limitativo, el elemento (122) envolvente
no conductor puede comprender un tubo de plastico cuyas dimensiones se pueden encoger al aplicar calor para que
se adapten a la superficie externa de los componentes alineados como se ha descrito arriba. Por consiguiente, los
elementos envueltos se pueden insertar dentro del espacio (89) interior hueco como una sola pieza y la al menos
una tapa (95) extrema se puede acoplar por sellado con un primer extremo (90) del bolo o un segundo extremo (91)
del bolo (4). El elemento (122) envolvente no conductor puede tener una o mas aberturas (123). Una cantidad de
resina (87), como se ha descrito arriba, puede fluir a través de la una o mas aberturas para moldearse en torno a los
componentes del dispositivo (6) de supervision animal.

Se hace referencia ahora principalmente a la Figura 5, en donde otras realizaciones de la invencidon se pueden
construir como se ha descrito arriba y se muestra en la Figura 4, a excepcion de la forma y el emplazamiento del par
de imanes (94). En la realizacién que se muestra en la Figura 5, se pueden reemplazar el par de imanes (94) y sus
correspondientes campos (119) (120) magnéticos junto con los separadores (117) (118) no conductores por un
primer iman (85) ubicado adyacente al dispositivo (6) de supervisién animal, y en cuanto a las realizaciones que
tienen un elemento (122) envolvente no conductor, ubicado fuera del elemento (122) envolvente no conductor. El
dispositivo (6) de supervision animal junto con el primer iman (85) puede estar ubicado dentro del cuerpo (86) de
bolo inerte, ya sea dentro de una cantidad de resina (87) de plastico o dentro de un recipiente (88) sellable (tanto si
el recipiente (88) sellable también esta lleno de resina (87) de plastico o no). En cuanto a realizaciones particulares,
el primer iman (85) puede tener unas primera y una segunda caras (123) (124) magnéticas opuestas que definen un
polo sur y un polo norte, con la primera cara (123) magnética (en cuanto a la realizacién que muestra el polo sur)
dispuesta mirando hacia dentro en relacién al dispositivo (6) de supervision animal y la segunda cara (124)
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magnética (en cuanto a la realizacion que muestra el polo norte) dispuesta mirando hacia fuera en relacién al
dispositivo (6) de supervision animal. En cuanto a las realizaciones preferentes, el primer iman (85) puede tener una
forma generalmente rectangular con cuatro lados (125) que definen el area de una primera cara (123) del iman (polo
sur) y la segunda cara (124) del iman (polo norte) dispuestas sustancialmente paralelas, opuestas y separadas a
cierta distancia con la primera cara (123) (polo sur) dispuesta mirando hacia dentro en relacion al dispositivo (6) de
supervision animal.

Se hace referencia ahora principalmente a la Figura 7, donde el grafico de barras compara la fuerza de
radiofrecuencia (12) con la orientacion del primer iman (85) en relacion al dispositivo (6) de supervision animal
ubicado dentro el cuerpo (86) de bolo inerte (como se ha descrito para realizaciones similares a la que se muestra
en la Figura 5). Es importante que la orientacion del primer iman (85) en relacion al dispositivo (6) de supervision
animal pueda generar una diferencia sustancial de la fuerza de la sefial (12) de radiofrecuencia recibida fuera del
bolo (4). Al emplazar el primer iman (85) con la segunda cara (124) magnética (polo norte) mirando hacia fuera en
relacion al dispositivo (6) de supervision animal (se designa al polo norte como “norte hacia arriba” en la Figura 7),
se aumenta la fuerza de la sefial (12) de radiofrecuencia recibida del primer dispositivo (6) de supervisién animal
fuera del bolo (4), comparado con disponer la primera cara (123) magnética (polo sur) mirando hacia fuera en
relacion al dispositivo (6) de supervisién animal (se designa al polo sur como “sur hacia arriba” en la Figura 7).
Dependiendo del tipo y la clase del primer iman (85), el método segun las realizaciones de la invencion define la
primera cara (123) magnética como la cara magnética que al mirar hacia dentro en relaciéon al dispositivo (6) de
supervision animal aumenta la fuerza de la sefial (12) de radiofrecuencia recibida por lector (13) de radiofrecuencia.
La primera (123) cara magnética puede definir el polo sur como se ha descrito; sin embargo, la invencién no se ve
limitada por esto, y la primera cara (123) magnética también puede definir el polo norte del primer iman (85), donde
el método selecciona la primera cara (123) magnética como la cara que al mirar hacia dentro en relacion al
dispositivo (6) de supervision animal produce la mayor fuerza de sefial de radiofrecuencia fuera del bolo (4).

Ademas, tras disponer la primera cara (123) (polo sur) magnética mirando hacia dentro para aumentar la fuerza de
la sefial (12) de radio recibida, el primer iman (85) se puede rotar hasta 180 grados para encontrar la orientacion que
aumenta mas aun la fuerza de la sefial (12) de radiofrecuencia fuera del bolo (4). Como se muestra en la Figura 7, el
primer magnético (85) tiene la primera cara (123) (polo sur) magnética mirando hacia dentro en relaciéon al
dispositivo (6) de supervision animal, y el cuerpo alargado del primer iman (85) sustancialmente alineado con el eje
(100) longitudinal del dispositivo (6) de supervision animal tiene una orientacion de cero grados de rotacion en
relacion al eje (100) longitudinal (como se muestra en la Figura 5). En cuanto a esta realizacién de la invencion, esta
orientacion puede producir una fuerza sustancialmente aumentada de la sefial (12) de radiofrecuencia recibida fuera
del bolo (4), comparada con tener los extremos (126) (127) opuestos orientados a 180 grados de rotacion en
relacion al eje (100) longitudinal (que no se muestra).

Se hace referencia ahora principalmente a la Figura 8, en donde las realizaciones de la invencién también pueden
incluir un segundo iman (130) que esta ubicado fuera del bolo (4). El segundo iman (130) se puede administrar por
via oral a un animal (3) de la misma manera que el bolo (4). El segundo iman (130) puede comprender un iman
convencional administrado a animales (3) por via oral para capturar objetos (121) metalicos por magnetismo dentro
del rumen del animal (3). Unas realizaciones particulares del segundo iman (127) pueden tener dimensiones
relativas iguales o similares al primer iman (85) ubicado dentro del cuerpo (86) de bolo inerte. Es interesante que,
como se muestra en la Figura 8, acoplar por magnetismo el segundo iman (130) al primer iman (85) dentro del bolo
(4) puede aumentar la fuerza de la sefal (12) de radiofrecuencia fuera del bolo (4), sin importar la orientacion del
primer iman (85) dentro del bolo (4), por mas que la primera cara (123) (polo sur) del iman que esta mirando hacia
dentro y que tiene una relacion de cero grados respecto del eje (100) longitudinal del dispositivo (6) de supervision
animal ya tuviese la fuerza mas grande de sefial (12) de radiofrecuencia fuera del bolo (4) (como se muestra en
“norte hacia arriba” de la Figura 7).

Los resultados que se detallan en el ejemplo que se muestra en las Figuras 7 y 8 se consiguieron al sumergir el bolo
(4) de la realizacion que se muestra en la Figura 5 y como se ha descrito arriba en una cantidad de solucién salina
preparada al disolver aproximadamente 27 gramos de cloruro de sodio por litro de agua. El bolo (4) sumergido en la
solucion salina se emplazo a aproximadamente 7,62 metros del lector (13) de RF para recibir aproximadamente una
sefial de un bolo (4) dentro del rumen de un animal (3) rumiante a aproximadamente 22,86 metros. No se modificé el
bolo (4) entre los ensayos, excepto por la orientacion del primer iman (85) en relacion al dispositivo (6) de
supervision animal contenido dentro del cuerpo (86) de bolo inerte. Se dispuso el primer iman (85) en un primer
ensayo con la cara norte mirando hacia fuera del dispositivo de supervisién animal, y en un segundo ensayo con la
cara sur mirando hacia fuera del dispositivo (6) de supervision animal. La designacion de la primera cara (123)
magnética del primer iman (85) se definid por la cara magnética que al mirar hacia dentro generé la mayor sefal (12)
de radiofrecuencia recibida por el lector (13) de RF. Por consiguiente, en cuanto a la realizacién particular de la
invencion que se muestra en la Figura 5, la cara sur del primer magnético (85) mira hacia dentro hacia el dispositivo
(6) de supervision animal y define la primera cara (123) magnética, mientras que el polo norte del primer iman (85)
mira hacia fuera en relacion al dispositivo (6) de supervision animal y define la segunda cara (124) magnética. Con la
primera cara (123) definida por el polo sur del primer iman (85) se realizé un tercer ensayo en el que se roto el
primer iman (85) 180 grados en relacién al eje (100) longitudinal del dispositivo (6) de supervision animal en la
direccion inversa a la posicion de cero grados. Se determiné la fuerza de la sefial (12) de radiofrecuencia recibida
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por el lector (13) de RF y el primer iman se dispuso a cero grados o 180 grados en relacién al dispositivo (6) de
supervision animal. Los resultados de estos ensayos se detallan en el grafico de barras que se muestra en la Figura
7

Los resultados que se detallan en el ejemplo que se muestra en la Figura 8 se consiguieron al sumergir el bolo (4)
de la realizacion que se muestra en la Figura 5 y como se ha descrito arriba en una cantidad de solucién salina
preparada al disolver aproximadamente 27 gramos de cloruro de sodio por litro de agua. El bolo (4) sumergido en la
solucion salina se emplazo a aproximadamente 7,62 metros del lector (13) de RF para recibir aproximadamente una
sefial de un bolo (4) dentro del rumen de un animal (3) rumiante. En cuanto a cada ensayo que se muestra en la
Figura 7 y se ha descrito arriba, se realizd un ensayo adicional al sumergir un segundo iman (127) en la solucion
salina adonde estaba sumergido el bolo (4) que contenia el primer iman (85). En cada ensayo, se permitié que el
segundo iman (127) se acoplase por magnetismo al primer iman (85), y se determind la fuerza de la sefial (12) de
radiofrecuencia. Los resultados se detallan en el grafico de barras que se muestra en la Figura 8. Es interesante que
como se muestra en la Figura 9, el acoplamiento por magnetismo del segundo iman (127) con el primer iman (85)
incremento la fuerza de la sefial (12) de radiofrecuencia.

La fuerza de la sefial (12) de radiofrecuencia se calcul6 en base a la lectura del lector (13) de RF durante un periodo
de 15 minutos y luego se multiplicé por la relacion sefial/ruido para producir un valor de RF utilizado para comparar
la fuerza de radiofrecuencia. Como un ejemplo ilustrativo, para un bolo en particular si la lectura es 2 durante un
periodo de 15 minutos y la relacion sefial/ruido es 90,7 entonces el valor de RF es 181,4.

Como se puede entender faciimente de lo mencionado anteriormente, los conceptos basicos de la presente
invencion se pueden realizar de distintas maneras dentro del alcance de las reivindicaciones anejas. La invencion
incluye numerosas y diferentes realizaciones del sistema de supervisién animal, que incluyen la mejor manera.

Como tal, las realizaciones particulares o elementos de la invenciéon que se describen en la memoria descriptiva o se
muestran en las figuras o tablas que acomparian a esta solicitud no estan concebidas para ser limitativas, sino mas
bien como ejemplos de las numerosas y diferentes realizaciones que estan incluidas de forma genérica en la
invencion, o los equivalentes que estan incluidos con respecto a cualquier elemento particular de la misma. Ademas,
la descripcién especifica de una realizacion o elemento de la invencién puede no describir de forma explicita todas
las realizaciones o elementos posibles; muchas alternativas se describen de forma implicita en la memoria
descriptiva y las figuras.

Se ha de entender que cada elemento de un aparato o cada etapa de un método se puede describir por medio de un
término del aparato o un término del método. Dichos términos se pueden sustituir donde sea necesario para hacer
explicita la amplia cobertura implicita a la que esta invencién tiene derecho a reivindicar. Solo a modo de un Unico
ejemplo, se ha de entender que todas las etapas de un método se pueden describir como una accién, un medio para
tomar una accion, o un elemento que causa dicha accion. De forma similar, cada elemento de un aparato se puede
describir como el elemento fisico o la accion que el elemento fisico facilita. Solo a modo de un tnico ejemplo, se ha
de entender que la descripcidon de “un supervisor animal” incluye la descripcion del acto de “supervisar un animal”,
ya sea si ha mencionado de forma explicita o no, y a la inversa, si se hubiese descrito efectivamente el acto de
“supervisar un animal”, se ha de entender que dicha descripcion incluye la descripcion de “un supervisor animal” e
incluso un “medio para supervisar animales”. Se ha de entender que dichos términos alternativos para cada
elemento o etapa estan incluidos explicitamente en la descripcion.

Ademas, se ha de entender en cuanto a cada término utilizado que a menos que su uso en esta solicitud no sea
consistente con dicha interpretacién, se ha de entender que las definiciones comunes de un diccionario que se
incluyen en la memoria descriptiva para cada término estan contenidas en el Diccionario Extendido de Random
House Webster, segunda edicién, donde se incorpora cada definicion por referencia en la presente.

Ademas, a los fines de la presente invencion, el término “un” o “una” entidad se refiere a una o mas de una de dicha
entidad; por ejemplo, “un elemento de memoria” se refiere a uno o mas elementos de memoria. Como tal, los
términos “uno” o “una”, “uno o mas” y “al menos uno” se pueden utilizar de forma intercambiable en la presente
memoria. Asimismo, un compuesto “seleccionado del grupo que consiste en” se refiere a uno o mas de los
elementos de la lista que le sigue, inclusive las combinaciones de dos o mas de los elementos.

Se asume que todos los valores numéricos en la presente memoria estan modificados por el término
“aproximadamente”, tanto si se ha indicado de forma explicita o no. A fines de la presente invencion, los intervalos
se pueden expresar como de “aproximadamente” un valor particular a “aproximadamente” otro valor particular.
Cuando se expresa dicho intervalo, otra realizacion incluye desde el primer valor particular hasta el segundo valor
particular. La enumeracion de intervalos numéricos por medio de extremos incluye todos los valores numéricos
incluidos en dicho intervalo. Un intervalo numérico de uno a cinco incluye por ejemplo los valores numéricos 1; 1,5;
2; 2,75; 3; 3,80; 4; 5; y demas. Se ha de entender también que los extremos de cada uno de los intervalos son
significativos tanto en relacion al otro extremo, e independientemente del otro extremo. Cuando un valor se expresa
como una aproximacién por medio del precedente “aproximadamente”, se ha de entender que el valor particular
forma oftra realizacion. El término “aproximadamente” generalmente se refiere a un intervalo de valores numéricos

12



10

15

20

25

30

35

ES 2 689 866 T3

que un experto en la técnica consideraria equivalente al valor numérico enumerado o que tiene la misma funcién o
resultado.

Ademas, a fines de las presente invencion, el término “un” o “una” entidad se refiere a una o mas de una de dicha

entidad a menos que se limite de forma contraria. Como tal, los términos “uno” o “una”, “uno o mas” y “al menos uno”
se pueden utilizar de forma intercambiable en la presente memoria.

Asi, se ha de entender que el/los solicitante(s) reivindican al menos lo siguiente: i) cada uno de los dispositivos de
supervision animal descritos y detallados, ii) los métodos relacionados divulgados y descritos, iii) variaciones
similares, equivalentes e incluso implicitas de cada uno de estos dispositivos y métodos, iv) reivindicaciones
alternativas que llevan a cabo cada una de las funciones que se muestran, divulgan o describen, v) aquellos disefios
y métodos que llevan a cabo cada una de las funciones que se muestran de modo tal que lleven a cabo
implicitamente lo que se ha divulgado y descrito, vi) cada caracteristica, componente y etapa que se muestran como
invenciones separadas e independientes, vii) las solicitudes mejoradas por los diferentes sistemas o componentes
divulgados, viii) los productos resultantes producidos por dichos sistemas o componentes, ix) los métodos y aparatos
que son sustancialmente como los descritos previamente en la presente memoria y con referencia a uno cualquiera
de los ejemplos que la acompaiian, x) las diferentes combinaciones y permutaciones de cada uno de los elementos
divulgados previamente.

La seccion de antecedentes en esta solicitud de patente provee una declaracion del ambito de trabajo al que atafie
la invencién. Esta seccién también puede incorporar o contener parafrasis de ciertas patentes, solicitudes de
patentes y publicaciones de los Estados Unidos, o materia de la invencion reivindicada que es util para proveer
informacion, describir problemas o dificultades del estado de la tecnologia relacionado con la invencién. No se
concibe que ninguna patente, solicitud de patente, publicacion de los Estados Unidos, afirmacion u otra informacion
citada o que se incorpora en la presente memoria se pueda interpretar, entender o considerar como técnica anterior
con respecto a la invencion.

Las reivindicaciones que se detallan en esta especificaciéon, si las hubiese, se incorporan en la presente por
referencia como parte de esta memoria descriptiva de la invencion, y el solicitante se reserva expresamente el
derecho de utilizar toda o una porcién de dicho contenido incorporado en dichas reivindicaciones como descripcion
adicional para apoyar cualquiera o todas las reivindicaciones o cualquier elemento o componente de las mismas, y el
solicitante también se reserva el derecho de mover cualquier porcién o todo el contenido incorporado en dichas
reivindicaciones o cualquier elemento o componente de las mismas de la descripcidon a las reivindicaciones o
viceversa segun sea necesario para definir la materia a la que se desea proteger con esta solicitud o con cualquier
solicitud, continuacion, division o solicitud de continuacion en parte subsiguiente de la misma, o para obtener
cualquier beneficio, reduccion de las tasas para cumplir con las leyes, normas o reglamentaciones de patentes de
cualquier pais o tratado, y dicho contenido incorporado por referencia sobrevivira durante toda la pendencia de esta
solicitud, inclusive cualquier continuacion, division, o solicitud de continuaciéon en parte subsiguiente de la misma o
cualquier reedicion o extension posterior.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (1) de supervision animal que comprende:
a) un cuerpo (86) de bolo inerte adaptado para poder administrarse por via oral a un animal (3) rumiante;
b) un dispositivo (6) de supervision animal ubicado dentro de dicho cuerpo de bolo inerte, que incluye:

i) al menos un sensor (9) que genera una sefal que varia en relacion al cambio de una caracteristica (2)
animal detectada;

ii) un sensor codificador (106) de sefal que codifica dicha sefial generada por al menos un sensor como
informacion codificada de caracteristicas animales detectadas;

iii) un generador (81) de sefales de radiofrecuencia que genera una sefial de radiofrecuencia capaz de
portar dicha informacién codificada de caracteristicas animales detectadas;

iv) una antena (83) que transmite dicha sefal de radiofrecuencia; y

v) una fuente (84) de alimentacion que suministra electricidad a dicho dispositivo de supervision animal;

y

c) un primer iman (85) ubicado dentro de dicho cuerpo de bolo inerte, en donde dicho generador de radiofrecuencia
comprende al menos un oscilador (80) que genera dicha sefial de radiofrecuencia, el sistema también comprende un
estabilizador (82) de radiofrecuencia que funciona para mantener dicha sefial de radiofrecuencia dentro de un
intervalo de radiofrecuencia, caracterizado por que dicho sistema también comprende un elemento (109) de
correspondencia de frecuencia de red que compensa la demodulacién de dicha sefal de radiofrecuencia al pasar a
través de la masa de dicho animal rumiante.

2. El sistema de supervisién animal de la reivindicacién 1, en donde dicho primer iman tiene un par de caras
opuestas que definen un polo norte y un polo sur, dicho polo sur esta dispuesto mirando hacia dentro en relacion a
dicho dispositivo de supervisiéon animal, dicho polo norte esta dispuesto mirando hacia fuera en relaciéon a dicho
dispositivo de supervision animal.

3. El dispositivo de supervision animal de la reivindicacién 2, en donde dicho primer iman tiene una forma
generalmente rectangular con cuatro lados que definen el area de una primera cara del iman y una segunda cara del
iman dispuestas sustancialmente paralelas y opuestas a una cierta distancia, dicha primera cara dispuesta mirando
hacia dentro en relacion a dicho dispositivo de supervisiéon animal, y donde dicha primera cara define dicho polo sur.

4. El sistema de supervision animal de la reivindicacién 1, en donde una o mas de dichas caracteristicas animales se
selecciona del grupo que consiste en: temperatura, pH, frecuencia cardiaca, presion sanguinea, y presion parcial de
gases disueltos.

5. El sistema de supervision animal de la reivindicacién 4, en donde uno o mas de dichos sensores se selecciona del
grupo que consiste en un sensor de inclinacion, un sensor de vibracién; un sensor de temperatura, un sensor de
presidn sanguinea, un sensor de gases disueltos, un sensor de pH, y un sensor de frecuencia cardiaca.

6. El sistema de supervision animal de la reivindicacién 1, que también comprende un codificador de informacion de
identificacion animal que codifica la informacién de identificacion animal asociada con dicha caracteristica animal
detectada como informacion codificada de identificacién animal.

7. El sistema de supervision animal de la reivindicaciéon 1, en donde un estabilizador de radiofrecuencia mantiene
dicha sefal de radiofrecuencia en el intervalo de aproximadamente 410MHz y aproximadamente 440MHz.

8. El sistema de supervision animal de la reivindicacion 1, que también comprende un microcontrolador que controla
uno o mas de dicho sensor codificador de senales, dicho codificador de informacion de identificaciéon animal, dicho
generador de sefales de radiofrecuencia.

9. El sistema de supervision animal de la reivindicacion 8, que también comprende una placa de circuito impreso que
da soporte y conecta de forma eléctrica a uno o mas de dicho microcontrolador, dicho sensor codificador de sefales,
dicho codificador de informacion de identificacion animal, dicho generador de sefiales de radiofrecuencia, y dicha
antena.

10. El sistema de supervision animal de la reivindicacién 9, en donde dicha placa de circuito impreso tiene un borde
circular y dicha antena comprende un antena impresa con una configuracion generalmente circular dispuesta
préxima a dicho borde circular de dicha placa de circuito impreso.
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11. El sistema de supervision animal de la reivindicacién 1, que también comprende un segundo iman adaptado para
poder administrarse por via oral a un animal rumiante por separado de dicho cuerpo de bolo inerte que contiene
dicho dispositivo de supervision animal y dicho primer iman.

12. El sistema de supervision animal de la reivindicaciéon 11, en donde dicho segundo iman acoplado por
magnetismo a dicho primer iman incrementa la transmision de dicha sefial de radiofrecuencia capaz de portar dicha
informacion codificada de identificacion animal y dicha informacion codificada de caracteristicas animales
detectadas.
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