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DESCRIPCION
Procedimiento para el tratamiento en mojado de prendas de colada

La invencion se refiere a un procedimiento para el tratamiento en mojado de prendas de colada de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1.

El tratamiento en mojado de prendas de colada se realiza tanto en maquinas de lavanderia industriales como en
lavadoras domésticas en varias etapas, y concretamente mediante lavado, aclarado y extraccién de agua, pudiendo
tener lugar también entre el lavado y el aclarado una extraccién de agua. El lavado se realiza mediante un prelavado
y un lavado principal posterior. Ademas, puede tener lugar también todavia un acondicionamiento de la colada
durante el tratamiento en mojado.

El liquido de tratamiento para el tratamiento en mojado de la colada se cambia entre al menos algunas etapas de
tratamiento. Esto es valido, sobre todo, para el liquido de prelavado y de lavado principal, el liquido de aclarado y
dado el caso el liquido de acondicionamiento.

Es habitual reutilizar liquido de tratamiento producido en al menos algunas etapas de tratamiento. De este modo, no
solo disminuye la necesidad de agua nueva. Sobre todo no se pierden asi aditivos de tratamiento no gastados. En
cuanto a los aditivos de tratamiento se trata, sobre todo, de sustancias activas para el lavado, sustancias activas
desinfectantes, sustancias blanqueadoras y/o sustancias de acondicionamiento. En funcién del tipo de tratamiento
en mojado de las prendas de colada y del uso, a saber en lavanderias industriales o en hogares privados, se usan
solo algunos de los aditivos de tratamiento antes mencionados. Para la reutilizacion del liquido de tratamiento se
requiere a menudo afiadir al mismo, de manera adicional, al menos un aditivo de tratamiento nuevo, para que la
concentracion del al menos un aditivo de tratamiento sea suficiente para la reutilizacién del liquido de tratamiento.
Hasta ahora era habitual efectuar la adicion de uno o varios aditivos de tratamiento basandose en valores
experimentales. Para que el liquido de tratamiento presente en cualquier caso una concentracion suficientemente
alta del respectivo aditivo de tratamiento, se afiade en la practica una cantidad suficiente en todas las circunstancias
del respectivo aditivo de tratamiento der liquido de tratamiento. Debido a esta dosificacién excesiva llegan aditivos
de tratamiento no gastados con liquido de tratamiento gastado, por ejemplo el liquido de prelavado, al flujo de
evacuacion, con lo cual se perjudica a las plantas depuradoras y también al medioambiente. Finalmente, la
dosificacién excesiva con aditivos de tratamiento provoca costes adicionales innecesarios.

Por el documento US 2003/0213069 Al se conoce un procedimiento para lavar prendas de colada, en el que se
mide al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento antes de la reutilizacién del mismo. Esta
medicioén tiene lugar durante el almacenamiento intermedio del liquido de tratamiento con el aditivo de tratamiento
gue ha de medirse en al menos un depdsito de almacenamiento. Este procedimiento conocido no esta previsto para
lavadoras, detras de las cuales esta previsto un equipo de extraccion de agua para extraer el agua de la colada
procedente de la lavadora.

El documento US 2 968 172 A da a conocer una lavadora doméstica, en la que durante la operacion de lavado en
curso se determina el contenido de al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de lavado. En esta lavadora
domeéstica no esta previsto comprobar si todavia quedan suficientes sustancias activas para el lavado en un liquido
de tratamiento que va a reutilizarse.

El documento US 3 804 588 A trata de una lavadora, en la que se almacena de manera intermedia liquido de
tratamiento que va a reutilizarse para una siguiente tanda de colada. En esta lavadora conocida no se produce, sin
embargo, la medicién de al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento que va a reutilizarse.

La invencion se basa, por tanto, en el objetivo de crear un procedimiento para el lavado y extraccion de agua
economico de colada en el sector privado e industrial.

Un procedimiento para conseguir este objetivo presenta las medidas de la reivindicacion 1. Segin esta, esta previsto
medir, durante el funcionamiento o durante el proceso de tratamiento en curso de la colada, al menos un aditivo de
tratamiento. Puede medirse, por asi decir "in situ", el aditivo de tratamiento deseado en cada caso.
Convenientemente tiene lugar una medicion del o de cada aditivo de tratamiento relevante para el respectivo
tratamiento en mojado. El porcentaje del respectivo aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento que va a
reutilizarse se mide antes o, alternativamente, durante la alimentacién del liquido de tratamiento que presenta el
respectivo aditivo de tratamiento a la colada que va a tratarse. Se determina asi, antes de la reutilizacion del liquido
de tratamiento, la concentracién del respectivo aditivo de tratamiento en el mismo y puede realizarse al menos una
adicién, antes de que el liquido de tratamiento que presenta los aditivos de tratamiento vuelva a alimentarse a la
colada. La medicion del al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento se efectia después del
respectivo tratamiento en mojado de una tanda de colada y antes del tratamiento en mojado de la siguiente tanda de
colada. La concentracion del respectivo aditivo de tratamiento se mide mientras el liquido de tratamiento que lo
contiene se encuentra en un depésito de almacenamiento. En particular, si se conoce la cantidad de liquido de
tratamiento almacenada, puede realizarse una redosificacion exacta y controlada de un aditivo de tratamiento,
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cuando sea necesario basandose en el resultado de la medicion realizada de la concentracion. Ademas esta
previsto determinar el porcentaje del al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento producido
durante la extraccion de agua de la colada. A este respecto se trata preferiblemente tanto del bafio de lavado libre
como de al menos una gran parte del bafio de lavado retenido en el liquido de tratamiento, separado de la colada
por medio de un equipo de extraccion de agua.

Con la medicion del al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento durante el funcionamiento del
equipo de lavado quiere decirse no solo la medicién durante el lavado, aclarado o, eventualmente, el
acondicionamiento de la colada, sino también entre operaciones de lavado, aclarado y/o acondicionamiento de
tandas de colada consecutivas.

Preferiblemente esta previsto que el porcentaje del al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento se
mida durante la realimentacién o en el transcurso de la circulacion del liquido de tratamiento. Con "porcentaje” quiere
decirse preferiblemente la concentraciéon del al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento y/o la
cantidad del aditivo de tratamiento. Puede determinarse de este modo la cantidad del respectivo aditivo de
tratamiento o su concentracion en el liquido de tratamiento antes de tratar con el mismo la siguiente tanda de colada.
De esta manera puede realizarse una monitorizacion continua del proceso de tratamiento. La medicion de la
concentracion de los aditivos de tratamiento mas importantes en el liquido de tratamiento permite determinar, antes
de la reutilizaciéon del liquido de tratamiento, si y en qué cantidad tiene que afadirse un respectivo aditivo de
tratamiento.

Otra configuracion ventajosa del procedimiento prevé que para la determinacion del porcentaje del respectivo aditivo
de tratamiento en el liquido de tratamiento se realicen varias mediciones consecutivas. Toda medicion se realiza
preferiblemente antes de volver a afiadir el liquido de tratamiento que contiene el al menos un aditivo de tratamiento
a la colada. Mediante las diversas mediciones resulta posible monitorizar la redosificacion del aditivo de tratamiento
en cuestion. A este respecto, si se deduce que la concentracion deseada del aditivo de tratamiento en el liquido de
tratamiento todavia no es suficiente, es posible efectuar una nueva redosificacidon y constatar mediante una medicion
adicional si esta es suficiente. En caso necesario, las mediciones pueden repetirse hasta que se establezca la
concentracion deseada del respectivo aditivo de tratamiento. De este modo puede ajustarse con mucha precision la
concentracion deseada del respectivo aditivo de tratamiento.

Preferiblemente se mide antes de la reutilizacion del liquido de tratamiento qué porcentaje presenta el respectivo
aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento. En caso de no superarse un porcentaje minimo del aditivo de
tratamiento se realiza una redosificacion. La cantidad que va a redosificarse puede obtenerse con ayuda de la
concentracion medida del aditivo de tratamiento, en particular, si también se conoce la cantidad de liquido de
tratamiento. Si se comprueba que la concentracion del aditivo de tratamiento medido en el liquido de tratamiento es
demasiado baja, se realiza una redosificacion del aditivo de tratamiento en cuestion. Preferiblemente esta previsto
comprobar, después, mediante una medicion adicional, si la redosificacién ha dado lugar al porcentaje deseado o a
la concentracion deseada del aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento. Mediante este modo de proceder se
garantiza que en la reutilizacion del liquido de tratamiento para el tratamiento en mojado, en particular para el
lavado, acondicionamiento y/o aclarado de la colada, esté contenida la concentracion prevista del aditivo de
tratamiento en el liquido de tratamiento.

También es concebible determinar la concentracién del respectivo aditivo de tratamiento durante la alimentacion del
liquido de tratamiento a una nueva tanda de colada. Entonces se realiza también la adicién de nuevos aditivos de
tratamiento eventualmente necesarios durante el transporte del liquido de tratamiento a la siguiente tanda de colada.
En este caso tiene lugar un mezclado efectivo del aditivo de tratamiento afiadido en cada caso y puede constatarse
la mayor concentracion producida por la adicién del respectivo aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento de
manera fiable inmediatamente después de la adicién.

De acuerdo con una configuracién ventajosa del procedimiento esta previsto medir el porcentaje de al menos un
aditivo de tratamiento en el liquido de lavado principal y/o en el liquido de aclarado, después de que este, a saber
preferiblemente también el bafio de lavado retenido, haya sido separado de la colada en el equipo de extraccion de
agua. Tras la separacion del liquido de lavado principal o del liquido de aclarado de la colada, la concentracién del
respectivo aditivo de tratamiento en el liquido de lavado principal y el liquido de aclarado ya no varia hasta la
reutilizacion para el tratamiento en mojado de la siguiente tanda de colada, de modo que una vez separado el liquido
de aclarado o el liquido de lavado principal de la colada puede constatarse de manera especialmente viable si el
liquido de aclarado o el liquido de lavado principal puede ser reutilizado para el tratamiento de la siguiente tanda de
colada o tiene que afiadirse al menos un aditivo de tratamiento, para restablecer la concentracion tedrica deseada.
Se procede del mismo modo, cuando ha de reutilizarse, dado el caso, liquido de acondicionamiento.

Segun una configuracion ventajosa del procedimiento se establece la concentracién de al menos un aditivo de
tratamiento en el liquido de tratamiento durante un almacenamiento intermedio del mismo. El liquido de tratamiento
con el al menos un aditivo de tratamiento que va a medirse permanece algun tiempo en al menos un recipiente de
almacenamiento. Este tiempo puede utilizarse para establecer, dado el caso, también en varias mediciones la
concentracion del aditivo de tratamiento en cuestion en el liquido de tratamiento que va a reutilizarse. Solo cuando
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mediante una redosificacion que eventualmente resulte necesaria se alcance la concentracion prevista de al menos
un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento, se realimenta el liquido de tratamiento para el tratamiento en
mojado de una siguiente tanda de colada del equipo de lavado, en particular la lavadora.

Preferiblemente esta previsto que el porcentaje de aditivos de tratamiento tales como sustancias o aditivos de accion
de lavado, sustancias y aditivos de accion desinfectante y/o sustancias o aditivos de accion blanqueante en el
liquido de tratamiento se determine durante el funcionamiento del equipo de lavado.

Si han de medirse varios aditivos de tratamiento en el proceso en curso, esto puede suceder mediante sensores
individuales para el respectivo aditivo de tratamiento. Para le medicidon de aditivos de tratamiento de accién de
lavado se usa, por ejemplo, un tensiometro. Para la medicion de aditivos de tratamiento de accion blanqueante es
especialmente adecuado un sensor de cloro activo. Finalmente, para la medicion de aditivos de tratamiento de
accion desinfectante esta previsto, preferiblemente, un sensor de H,0,.

También es posible medir al menos un aditivo de tratamiento en el proceso en curso mediante un andlisis
espectrométrico mediante por ejemplo al menos un espectrometro. De esta manera pueden medirse aditivos de
tratamiento individuales o preferiblemente varios al mismo tiempo, aunque dado el caso también todos los aditivos
de tratamiento al mismo tiempo, en concreto por lo que respecta a la presencia y a la cantidad. Las sustancias
pueden ser, por ejemplo, tensioactivos, cloro activo, H>O y/o acido peracético. El andlisis espectrométrico permite
mediciones rapidas "in situ” del porcentaje, en particular la cantidad, de aditivos de tratamiento.

Un ejemplo de realizacion preferido de la invencion se explica a continuacion en detalle con ayuda del dibujo. La
Unica figura del dibujo muestra:
Una vista lateral esquematica de un dispositivo para llevar a cabo el procedimiento de acuerdo con la invencion.

El dispositivo aqui mostrado representa un tinel de lavado para el tratamiento en mojado de colada en lavanderias
industriales. Sin embargo, la invencion no esta limitada a ello. El tinel de lavado del ejemplo de realizacion mostrado
presenta una lavadora continua 10 y un equipo de extraccidon de agua que sigue a la misma en la direcciéon de
tratamiento 11. El equipo de extraccion de agua es, en el presente caso, una centrifugadora de colada 12. El equipo
de extraccion de agua también puede estar configurado, sin embargo, como prensa de extraccion de agua.

El tinel de lavado sirve para lavar colada de cualquier tipo, por ejemplo ropa de cama, ropa de mesa, prendas de
vestir, prendas de ropa de trabajo, alfombrillas o similares, aclararla y extraerle el agua. Dado el caso, el tinel de
lavado también puede servir para el acondicionamiento de la colada. Este acondicionamiento se realiza
normalmente tras el aclarado de la colada. La extraccion de agua de la colada puede realizarse antes y/o después
del aclarado de la colada.

La lavadora continua 10 dispone de un tambor 13 que puede accionarse alrededor de un eje de giro preferiblemente
horizontal. En el tambor 13 estan formadas, mediante paredes divisoras 14 orientadas transversalmente, varias
camaras 15 consecutivas en la direccion de tratamiento 11 de la colada, no mostrada, a través del tambor 13. Las
camaras 15 pueden ser igual de grandes, aunque también pueden tener un tamafio diferente. La lavadora continua
10 aqui mostrada dispone de cuatro camaras 15 consecutivas, formando una primera camara 15 la zona de
prelavado 16, mientras que las tres cadmaras 15 siguientes forman una zona de lavado principal 17.

La lavadora continua 10 aqui mostrada no dispone de ninguna camara de aclarado. El aclarado de la colada se
realiza en la al menos una centrifugadora de colada 12, dispuesta después de la lavadora continua 10, u otro equipo
de extraccion de agua, por ejemplo una prensa de extraccion de agua.

La lavadora continua 10 permite un cambio de bafio en la primera camara 15 de la zona de lavado principal 17, para
lo cual a la segunda camara 15 de la lavadora continua 10, visto en la direccién de tratamiento 11, esta asociado un
tambor externo 18 estacionario impermeable, que sirve para evacuar liquido de prelavado. Dado el caso, el liquido
de prelavado también puede ser evacuado ya al final de la zona de prelavado 16, es decir en la primera camara 15
para la formacion de la zona de prelavado 16. Después, a esta (primera) camara 15 esta asociado un tambor
externo 18. También es concebible asociar a una o cada camara 15 adicional de la zona de lavado principal 17 un
tambor externo 18, en particular si la lavadora continua 10 funciona segun el principio de contracorriente o ha de
tener lugar todavia un acondicionamiento en la lavadora continua 10. Alli donde esta previsto un tambor externo 18,
el tambor 13 dispone de una camisa de tambor al menos parcialmente permeable a los liquidos, por ejemplo
perforada.

La centrifugadora de colada 11 dispone de un depésito acumulador 19, que puede estar formado, por ejemplo, por la
base de la centrifugadora de colada 11. Por lo deméas estan previstos dos depositos de almacenamiento 20, 21
separados. Cada depdsito de almacenamiento 20, 21 esta unido, a través de un conducto 22, con el depésito
acumulador 19 de la centrifugadora de colada 12. El conducto 22 puede cerrarse antes de cada depésito de
almacenamiento 20, 21 mediante una valvula 23 propia.

Desde el deposito de almacenamiento 20, un conducto de flujo de evacuacion 24 conduce a la primera camara 15
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de la lavadora continua 10, es decir a la Unica camara 15 de la zona de prelavado 16. En el ejemplo de realizacién
mostrado, el conducto de flujo de evacuacion 24 conduce a un embudo de alimentacion 25 de la lavadora continua
10 antes del tambor 13. Desde el embudo de alimentacion 25, la colada que va a lavarse llega a la primera camara
15 que forma la zona de prelavado 16. Un segundo conducto de flujo de evacuacion 26 conduce desde el deposito
de almacenamiento 20 hasta la primera camara 15 de la zona de lavado principal 17, es decir hasta la segunda
camara 15 de la lavadora continua 10 aqui mostrada.

Desde el segundo depodsito de almacenamiento 21, solo un conducto de flujo de evacuacion 27 conduce hasta el
embudo de alimentacion 25 antes de la primera camara 15 de la zona de prelavado 16. A los conductos de flujo de
evacuacion 24, 26 y 27 esta asociada en cada caso una valvula 28, mediante las cuales puede controlarse un
vaciado controlado de los depésitos de almacenamiento 20, 21.

En el dispositivo aqui mostrado, a cada deposito de almacenamiento 20, 21 esta asociado al menos un sensor para
la medicion del aditivo de tratamiento. Segin el ejemplo de realizacion de la figura, cada depoésito de
almacenamiento dispone de tres sensores 29, 30, 31 para la medicion de la concentracion de diferentes aditivos de
tratamiento en el liquido de tratamiento. El sensor 29 puede ser, por ejemplo, un tensiémetro para la determinacion
de la concentracion de sustancias activas para el lavado en el liquido de tratamiento. El Sensor 30 puede estar
configurado como sensor de cloro activo. Con ello pueden determinarse sustancias activas desinfectantes del liquido
de tratamiento.

El sensor 31 puede estar configurado como un denominado sensor de H;O,. Con ello puede establecerse el
contenido de sustancias activas blanqueantes en el liquido de tratamiento.

Con un Unico sensor puede realizarse la medicion, si se trata a este respecto de un espectrémetro. A este respecto,
a cada depdsito de almacenamiento 20, 21 puede estar asociado un espectrémetro propio. Por motivos de costes se
recomienda, sin embargo, prever un Unico espectrometro, que es alimentado opcionalmente con liquido de
tratamiento del depésito de almacenamiento 20 o 21, para medir el liquido de tratamiento die en el respectivo
depdsito de almacenamiento 20 o 21. Con el espectrémetro se mide preferiblemente la cantidad de aditivos de
tratamiento en el liquido de tratamiento. Pueden medirse al mismo tiempo varios aditivos de tratamiento que pueden
ser determinados por un espectrometro por lo que respecta a la cantidad, en particular tensioactivos, cloro activo,
H,0- y acido peracético.

A continuacion se explica en mas detalle un ejemplo de realizacion preferido del procedimiento de acuerdo con la
invencién haciendo referencia al dibujo:

La colada se somete en primer lugar a prelavado en la zona de prelavado 16 de la lavadora continua 10. A
continuacion se realiza en la zona de lavado principal 17 de la lavadora continua 10 un lavado principal de la colada.
Antes del lavado principal se evacua en la primera camara 15 de la zona de lavado principal 17 al menos una parte
del liquido de tratamiento, concretamente el liquido de prelavado, y se conduce hacia el flujo de evacuacién.

Tras el lavado principal, la colada abandona la lavadora continua 10 con todo el bafio de lavado del lavado principal
a través de un canal de descarga 32. La colada se carga entonces en la al menos una centrifugadora de colada 12.
La centrifugadora de colada 12 extrae el agua en primer lugar de la colada procedente de la lavadora continua 10. A
este respecto, la colada es separada de todo el liquido de prelavado, a saber tanto del bafio de lavado libre como del
bafio de lavado retenido, en la medida en que este pueda eliminarse de la colada por la centrifugadora de colada 12
0 por una prensa de extraccion de agua. Se separa el maximo porcentaje posible de bafio de lavado retenido del
liquido de lavado principal de la colada por la centrifugadora de colada 12, de modo que la colada solo contiene
todavia un reducido porcentaje residual del bafio de lavado retenido del liquido de lavado principal. El liquido de
lavado principal eliminado de la colada en la centrifugadora de colada 12 llega, en primer lugar al depdsito
acumulador 19 de la centrifugadora de colada 12 y des de alli a través del conducto 22 al depésito de
almacenamiento 20. El depésito de almacenamiento 20 sirve, por consiguiente, para alojar todo el liquido de lavado
principal, que ha sido eliminado de la colada por la centrifugadora de colada 12.

A continuacion de la extraccion de agua de la colada tiene lugar en la centrifugadora de colada 12 un aclarado de la
colada. Para ello se afiade a la colada en la centrifugadora de colada 12 agua nueva y después se aclara la colada
mediante extraccién de agua preferiblemente varias veces consecutivas. Tras el aclarado, la centrifugadora de
colada 12 también elimina el liquido de aclarado de la colada, a saber de nuevo el liquido de aclarado libre y una
gran parte del liquido de aclarado retenido, concretamente en la medida de lo posible con la centrifugadora de
colada 12. El liquido de aclarado residual se retira de la colada durante el posterior secado. Todo el liquido de
aclarado es recogido en primer lugar en el deposito acumulador 19 bajo la centrifugadora de colada 12 y después
conducido a través del conducto 22 hasta el depésito de almacenamiento 21 solamente para el liquido de aclarado.

Tanto el liquido de aclarado como el liquido de lavado principal se reutilizan para el lavado de la siguiente tanda de
colada en la lavadora continua 10. Por consiguiente, el liquido de aclarado y el liquido de lavado principal circulan
entre operaciones de lavado consecutivas en la lavadora continua 10. Esto se realiza durante el funcionamiento de
la lavadora continua 10 y de la centrifugadora de colada 12, porque en la lavadora continua 10 se lavan varias
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tandas de colada al mismo tiempo, transfiriéndose después del prelavado de la primera tanda de colada esta
primera tanda de colada a la zona de lavado principal 17 y cargandose la zona de prelavado 16 con una nueva
tanda de colada subsiguiente. Cuando la primera tanda de colada se encuentra en la centrifugadora de colada 12,
se traslada la segunda tanda de colada a la zona de lavado principal 17 y tiene lugar un remojo de una tercera tanda
de coladas en la zona de prelavado 16. Durante el funcionamiento de la lavadora continua 10 y de la centrifugadora
de colada 12 se tratan por tanto al mismo tiempo en mojado tres tandas de colada. Tiene lugar, por tanto, un
funcionamiento continuo y esencialmente ininterrumpido de la lavadora continua 10 y de la centrifugadora de colada
12, al tratarse en mojado de manera continua las tandas de colada unas tras otras tanto en la lavadora continua 10
como en la centrifugadora de colada 12. Durante el funcionamiento de la lavadora continua 10 y de la centrifugadora
de colada 12 tiene lugar una circulacidon permanente del liquido de tratamiento que va a reutilizarse, en particular del
liquido de lavado principal y del liquido de aclarado.

Una parte del liquido de lavado principal procedente del depdsito de almacenamiento 20 y todo el liquido de
aclarado procedente del deposito de almacenamiento 21 se alimentan, a través del embudo de alimentacién 25, a la
zona de prelavado 16 y sirven para el prelavado de la siguiente tanda de colada. La parte restante del liquido de
lavado principal procedente del depésito de almacenamiento 20 se conduce, a través del conducto 26, al inicio de la
zona de lavado principal 17, para volver a llenar al menos parcialmente la parte evacuada del liquido de prelavado.
Por tanto, esta parte del liquido de lavado principal procedente del depdsito de almacenamiento 20 se reutiliza para
el lavado principal.

De acuerdo con la invencién esta previsto medir al menos un aditivo de tratamiento durante el funcionamiento de la
lavadora continua 10 y/o de la centrifugadora de colada 12. Preferiblemente, se mide continuamente la cantidad y/o
concentracion del respectivo aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento. En el ejemplo de realizacién
mostrado, se mide la concentracién de varios aditivos de tratamiento en el liquido de lavado principal y el liquido de
aclarado "in situ". Esta medicién se realiza en el dispositivo mostrado antes de la nueva alimentacion del liquido de
lavado principal y del liquido de aclarado a la lavadora continua 10, para tratar con el liquido de lavado principal y el
liquido de aclarado una tanda de colada subsiguiente, preferiblemente para lavarla.

En el presente ejemplo de procedimiento, durante el funcionamiento de la lavadora continua 10 y de la
centrifugadora de colada 12 se realiza una medicion de al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de lavado
principal y de aclarado que se encuentra en el depésito de almacenamiento 20 y 21. Es concebible medir diferentes
aditivos de tratamiento, que son decisivos para el resultado del tratamiento en mojado, durante el funcionamiento de
la lavadora continua 10 y de la centrifugadora de colada 12, dado el caso, al mismo tiempo. Por ejemplo, en cuanto
a los aditivos de tratamiento puede tratarse de sustancias activas para el lavado, sustancias activas desinfectantes
y/o sustancias activas blanqueantes. Como activas para el lavado se consideran, por ejemplo, tensioactivos u otros
detergentes o preparaciones auxiliares de lavado. Como sustancias activas desinfectantes se considera cloro.
Sustancias activas blanqueantes pueden ser oxigeno activo, acido peracético o similar. Sin embargo, también es
concebible medir otras sustancias o solo una parte de las sustancias mencionadas.

En el ejemplo de realizacion mostrado se parte del hecho de que en el proceso de tratamiento en curso se miden
sustancias activas para el lavado, sustancias activas desinfectantes y sustancias activas blanqueantes "in situ". Para
ello sirven los tres sensores 29, 30 y 31 asociados a cada depdsito de almacenamiento 20 y 21. Cada sensor 29, 30
y 31 mide una sustancia distinta. Los sensores son sensores de H,O,, sensores de cloro activo y/o tensiometros.
Estos ultimos sirven, sobre todo, para la medicién de sustancias activas para el lavado. El sensor de H,O; sirve para
la medicion de sustancias activas blanqueantes, mientras que el sensor de Cl mide sustancias activas
desinfectantes.

En el procedimiento alternativo esta previsto usar un sensor con el que poder medir diversas sustancias "in situ" al
mismo tiempo, a saber, preferiblemente también en cuanto a su cantidad. Preferiblemente esta previsto, en este
procedimiento alternativo, usar un espectrometro, en particular un espectrometro de masas. Se usa preferiblemente
un unico espectrometro, que mide una o varias sustancias en el liquido de tratamiento que se encuentra en el
deposito de almacenamientos 20 y 21. Para ello se realiza, convenientemente, una conmutacion, al medirse con el
espectrometro por separado las sustancias en el liquido de tratamiento en el depdsito de almacenamiento 20 o
alternativamente en el depoésito de almacenamiento 21 una tras otra, de modo que se obtiene por separado la
cantidad de sustancias en el depdsito de almacenamiento 20 y 21. El espectrometro sirve para determinar en el
proceso de tratamiento en curso sustancias activas para el lavado, sustancias activas desinfectantes y sustancias
activas blanqueantes, preferiblemente al mismo tiempo en una operacién de medicién. Preferiblemente, se realiza la
medicién de la cantidad de tensioactivos, cloro activo, H,O, y acido peracético en el liquido de tratamiento, a saber
al mismo tiempo en una operacion de medicion. El espectrémetro primero se "calibra”, realizando mediciones con
sustancias conocidas, a saber preferiblemente varias mediciones con diversas cantidades. Las representaciones
graficas preferiblemente de los resultados de medicion del espectrometro se comparan después con los resultados
de medicién gréaficos durante la medicion "in situ". Por medio de las mediciones realizadas durante el proceso de
tratamiento en curso, concretamente los resultados de medicion graficos, se realiza una comparacién con los
resultados de medicion gréaficos obtenidos durante la "calibracion”. De este modo puede determinarse entonces la
presencia y la cantidad de la sustancia que va a medirse en cada caso, a saber preferiblemente de todas las
sustancias que van a determinarse.
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También es concebible, sin embargo, llevar a cabo el procedimiento de acuerdo con la invencion con otros sensores
apropiados o medir otros aditivos de tratamiento, por ejemplo sustancias para el acondicionamiento de la colada.

Si durante la medicién en los depésitos de almacenamiento 20 y 21 se establece que el liquido de lavado principal
y/o el liquido de aclarado contienen una concentracion demasiado baja, se realiza una redosificacion controlada
durante el funcionamiento de la lavadora continua 10 y de la centrifugadora de colada 12. En la medida en que los
sensores 29, 30 y 31 no midan directamente la concentracion de las sustancias en el liquido de lavado principal o el
liquido de aclarado, la concentracion del respectivo aditivo en el liquido de lavado principal y el liquido de aclarado
se calcula, a saber a partir de la cantidad medida del aditivo de tratamiento, que se relaciona con la cantidad
conocida (volumen) de liquido de aclarado y del liquido de lavado principal en el respectivo depdsito de
almacenamiento 20, 21.

Si en la medicién se comprueba que la concentracion de una sustancia en el liquido de lavado principal o el liquido
de aclarado es demasiado baja, se realiza una redosificacién. Para ello se afiade una cantidad apropiada de la
sustancia que va a redosificarse al deposito de almacenamiento 20 o 21 en cuestién y, dado el caso, se mezcla con
el liquido de lavado principal o el liquido de aclarado mediante un agitador en el depésito de almacenamiento 20, 21.
Mediante al menos una medicion posterior se determina si tras la adicion se ha alcanzado la concentracion minima
de la respectiva sustancia (aditivo de tratamiento) o si se ha superado una concentracion teérica o se sitla en un
intervalo de concentracion tedrica. Si se comprueba que este no es el caso, se realiza de nuevo una redosificacion
apropiada y entonces vuelve a determinarse si esta presente después la concentracion deseada o un intervalo de
concentracion deseada del aditivo de tratamiento analizado en el liquido de lavado principal y el liquido de aclarado
t.

También es concebible efectuar la medicion de la concentracion del aditivo de tratamiento que va a medirse ya en el
conducto 22 o en al menos uno de, preferiblemente todos, los conductos de flujo de evacuacion 24, 26 y 27.
Entonces los sensores 29, 30 y 31 estan dispuestos en los conductos mencionados, a saber en el nUmero que sea
necesario para poder medir los aditivos de tratamiento deseados durante el funcionamiento de la lavadora continua
10 y de la centrifugadora de colada 12. Entonces no solo se realiza la medicién de la concentracion de los aditivos
de tratamiento en el liquido de lavado principal o el liquido de aclarado durante la circulacion de estos liquidos, sino
también la redosificacion. En la medida en que tras la redosificacion todavia deba realizarse una medicién de la
concentracién obtenida, al conducto 22 y a al menos un conducto de flujo de evacuacién 24, 26 y 27 estan
asociados, por detras del punto de adicion de aditivos de tratamiento, sensores adicionales. No obstante puede
prescindirse de ello si, de acuerdo con una alternativa del procedimiento de acuerdo con la invencion, la
redosificacién controlada se realiza de tal manera que resulta superflua una medicion posterior para la comprobacion
de la concentracién entonces obtenida del respectivo aditivo de tratamiento en el liquido de lavado principal y el
liquido de aclarado.

El procedimiento de acuerdo con la invencion también es apto para otras lavadoras continuas distintas a la descrita,
en particular lavadoras continuas que presenten una zona de aclarado y/o una zona de acondicionamiento. Ademas,
el procedimiento también es apto para lavadoras domésticas, centrifugadoras de colada y otros equipos para el
tratamiento en mojado de colada de cualquier tipo.

Lista de referencias

10 lavadora continua

11 direccion de tratamiento

12 centrifugadora de colada

13 tambor

14 pared divisora

15 camara

16 zona de prelavado

17 zona de lavado principal

18 tambor externo

19 depdsito acumulador

20 deposito de almacenamiento

21 deposito de almacenamiento

22 conducto

23 vélvula

24 conducto de flujo de evacuacion
25 embudo de alimentacion

26 conducto de flujo de evacuacion
27 conducto de flujo de evacuacion
28 véalvula

29 sensor

30 sensor

31 sensor
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32 canal de descarga
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento en mojado de colada en una lavadora, en donde al menos la colada se lava con
un liquido de tratamiento que presenta al menos un aditivo de tratamiento, se aclara y se le extrae el agua y, durante
el funcionamiento de la lavadora, se mide al menos un aditivo de tratamiento, y en donde, antes de la reutilizacién
del liquido de tratamiento para el tratamiento en mojado de la siguiente tanda de colada, se mide el porcentaje del
respectivo aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento que va a reutilizarse, en donde la medicién del al
menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento se realiza entre el tratamiento en mojado de tandas de
colada consecutivas y la medicién del al menos un aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento se realiza
durante un almacenamiento intermedio del liquido de tratamiento con el aditivo de tratamiento que va a medirse en
al menos un depésito de almacenamiento (20, 21), caracterizado por que se mide el porcentaje del al menos un
aditivo de tratamiento en el bafio de lavado libre separado durante la extracciéon de agua de la colada por medio de
un equipo de extraccion de agua posterior a la lavadora y en al menos una gran parte del bafio de lavado retenido
del liquido de tratamiento.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el porcentaje del al menos un aditivo de
tratamiento en el liquido de tratamiento reutilizado se mide antes y/o durante la circulacién del liquido de tratamiento
que presenta el al menos un aditivo de tratamiento.

3. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que para la determinacion del porcentaje del
respectivo aditivo de tratamiento en el liquido de tratamiento se efectia una Unica medicion.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se mide qué porcentaje
presenta el aditivo de tratamiento en cuestion en el liquido de tratamiento, si no se llega a un porcentaje minimo del
aditivo de tratamiento medido se realiza una redosificacion del mismo y preferiblemente se comprueba mediante al
menos una medicién posterior si la redosificacion ha dado lugar a un porcentaje del aditivo de tratamiento en
cuestion en el liquido de tratamiento que corresponda a un porcentaje teérico.

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se mide el porcentaje del al
menos un aditivo de tratamiento en el liquido de lavado principal usado para un lavado principal en la lavadora y
alimentado al equipo de extraccién de agua con la colada y/o en el liquido de aclarado eliminado tras un aclarado de
la colada en el equipo de extraccién de agua.

6. Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el porcentaje de aditivos de
tratamiento en el liquido de tratamiento, tales como aditivos de accién de lavado, aditivos de accion desinfectante y/o
aditivos de accion blanqueante, se mide durante el funcionamiento de la lavadora y, dado el caso, del equipo de
extraccion de agua.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado por que el porcentaje de al menos un aditivo de
tratamiento, preferiblemente de varios o de todos los aditivos de tratamiento, se determina mediante un analisis
espectrométrico.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado por que para la medicién de aditivos de tratamiento de
accion de lavado se usa al menos un tensiébmetro.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado por que para la medicién de aditivos de tratamiento de
accion blanqueante se usa un sensor de cloro activo.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 6, caracterizado por que para la medicién de aditivos de tratamiento de
accion desinfectante se usa un sensor de H»O».
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