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DESCRIPCION
Método de asignacion de canal de control y aparato para el mismo
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacion inalambrica, y mas particularmente a un método y a
un aparato para asignar un canal de control.

Antecedentes de la técnica

Los sistemas de comunicacion inalambrica se han usado ampliamente para proporcionar diversos tipos de servicios
de comunicacion, tales como servicios de voz o datos. Generalmente, un sistema de comunicacién inalambrica es
un sistema de acceso multiple que puede comunicarse con multiples usuarios compartiendo los recursos disponibles
del sistema (ancho de banda, potencia de transmision (Tx) y similares). Se puede usar una variedad de sistemas de
acceso multiple. Por ejemplo, un sistema de Acceso Multiple por Division de Cédigo (CDMA), un sistema de Acceso
Multiple por Division de Frecuencia (FDMA), un sistema de Acceso Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA), un
sistema de Acceso Multiple por Divisién de Frecuencia Ortogonal (OFDMA), un sistema de Acceso Mdiltiple por
Divisién de Frecuencia de Portadora Unica (SC-FDMA) y similares.

El documento (WO 2009/041779 A1) perfila un sistema de comunicacion inalambrica y un método de monitorizacion
de un canal fisico de control de enlace descendente en el sistema de comunicacion inalambrica. EI documento
describe principalmente un método para monitorizar un canal de control con el fin de reducir el nimero de intentos
de decaodificacion en decodificacion ciega.

Descripcion detallada de la invenciéon
Problema técnico

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un método y un aparato para asignar de manera eficiente un
canal de control en un sistema de comunicacion inalambrica que soporta agregacion de portadoras (CA). Otro objeto
de la presente invencion es proporcionar un método y un aparato para superar la ambigiiedad/bloqueo capaz de ser
generado en asignacion de canal de control. Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un método y un
aparato para realizar de manera eficiente una decodificacion ciega de un canal de control. Otro objeto de la presente
invencion es proporcionar un método y un aparato para construir un espacio de busqueda para transmitir de manera
eficiente un canal de control.

Se ha de entender que los objetos técnicos a ser logrados mediante la presente invencion no estan limitados a los
objetos técnicos antes mencionados y otros objetos técnicos que no se mencionan en la presente memoria seran
evidentes a partir de la siguiente descripcion para un experto en la técnica a la que pertenece la presente invencion.

Solucién técnica

El objeto de la presente invencion se puede lograr proporcionando un método para realizar un procedimiento para
determinar la asignacion de canal de control para un canal de control por un equipo de usuario (UE) en un sistema
de comunicacién inalambrica como se define en la reivindicaciéon independiente 1.

En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un equipo de usuario (UE) configurado para determinar la
asignacion de canal de control para un canal de control en un sistema de comunicacion inalambrica como se define
en la reivindicacién independiente 10.

Realizaciones especificas para el método para realizar un procedimiento para determinar la asignacion de canal de
control para un canal de control por un equipo de usuario (UE) en un sistema de comunicacion inalambrica y/o el
equipo de usuario (UE) configurado para determinar la asignacion de canal de control para un canal de control en un
sistema de comunicacion inalambrica se proporcionan como se define en las reivindicaciones dependientes 2 a 9 y/u
11.

Efectos de la invencion

Como es evidente a partir de la descripcion anterior, los ejemplos de la presente invencion tienen los siguientes
efectos. Un canal de control se puede asignar de manera eficiente en un sistema de comunicacion inalambrica que
soporte agregacion de portadoras. Los ejemplos de la presente invencion pueden superar la ambigiiedad/bloqueo
capaz de ser generado cuando se asigna un canal de control. Los ejemplos de la presente invencion pueden realizar
se manera eficiente decodificacion ciega de un canal de control. Los ejemplos de la presente invencion pueden
construir de manera eficiente un espacio de busqueda.

Se apreciara por los expertos en la técnica que los efectos que se pueden lograr con la presente invencion no estan
limitados a lo que se ha descrito en particular anteriormente y otras ventajas de la presente invencion se entenderan
mas claramente a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos anexos.
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Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos anexos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion, ilustran ejemplos
de la invencion y junto con la descripcion sirven para explicar el principio de la invencion.

La FIG. 1 muestra ejemplarmente una estructura de trama de radio para su uso en un sistema del Proyecto de
Cooperacion de 32 Generacion (3GPP).

La FIG. 2 muestra ejemplarmente una cuadricula de recursos de un intervalo de enlace descendente (DL).

La FIG. 3 muestra ejemplarmente una estructura de trama de enlace descendente (DL).

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método para construir uyn PDCCH mediante un eNodo B.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso para recibir un PDCCH por un equipo de usuario (UE).

La FIG. 6 muestra ejemplarmente una estructura de subtrama de enlace ascendente (UL).

La FIG. 7 muestra ejemplarmente un sistema de comunicacion de agregacion de portadoras (CA).

La FIG. 8 muestra ejemplarmente una programacion para su uso en un agregado de multiples portadoras.

La FIG. 9 muestra ejemplarmente operaciones de eNB y de UE para uso en una seccién de reconfiguracion de CIF.

Las FIG. 10A a 10D muestran ejemplarmente un método para superar la ambigiiedad encontrada en la recepcion de
canal de control segun un ejemplo de la presente invencion.

La FIG. 11 muestra ejemplarmente otro método para superar la ambigliedad encontrada en la recepcion de canal de
control segun un ejemplo de la presente invencion.

Las FIG. 12 a 19 muestran ejemplarmente otro método para superar la ambigliedad encontrada en la recepcion de
canal de control segun un ejemplo de la presente invencion.

La FIG. 20 muestra ejemplarmente el bloqueo de PDCCH para su uso en un espacio de busqueda concatenada.

Las FIG. 21 a 24 muestran ejemplarmente diversos métodos para construir un espacio de busqueda concatenada
segun otro ejemplo de la presente invencion.

La FIG. 25 es un diagrama de bloques que ilustra un eNodo B y un equipo de usuario (UE) aplicable a los ejemplos
de la presente invencion.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

Ahora se hara referencia en detalle a los ejemplos preferidos de la presente invencion con referencia a los dibujos
anexos. La descripcion detallada, que se dara a continuacion con referencia a los dibujos anexos, se pretende que
explique ejemplos de la presente invencion, en lugar de mostrar los Unicos ejemplos que se pueden implementar
segun la invencion. Los siguientes ejemplos de la presente invencién se pueden aplicar a una variedad de
tecnologias de acceso inalambrico, por ejemplo, CDMA, FDMA, TDMA, OFDMA, SC-FDMA y similares. CDMA se
puede implementar mediante tecnologias de comunicacion inalambrica, tales como Acceso Universal de Radio
Terrestre (UTRA) o CDMA2000. TDMA se puede implementar mediante tecnologias de comunicacion inalambrica,
por ejemplo, el Sistema Global para Comunicaciones Modviles (GSM), el Servicio General de Radio por Paquetes
(GPRS), tasas de Datos Mejoradas para Evolucion de GSM (EDGE), etc. OFDMA se puede implementar mediante
tecnologias de comunicacion inalambrica, por ejemplo, IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, E-
UTRA (UTRA Evolucionado) y similares. UTRA es parte de un Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles
(UMTS). Evolucién a Largo Plazo (LTE) del Proyecto de Cooperacion de 32 Generacion (3GPP) es parte de un
UMTS Evolucionado (E-UMTS) que usa E-UTRA. En el enlace descendente, se usa OFDMA. En el enlace
ascendente, se usa SC-FDMA. LTE-Avanzada (LTE-A) es una version evolucionada de LTE del 3GPP.

Aunque los siguientes ejemplos de la presente invencion describiran en lo sucesivo las caracteristicas técnicas
inventivas sobre la base del sistema LTE/LTE-A del 3GPP, se deberia observar que los siguientes ejemplos se
describiran solamente con propdsitos ilustrativos y el alcance de la presente invencion no esta limitado a los mismos.
Los términos especificos usados para los ejemplos de la presente invencion se proporcionan para ayudar en la
comprension de la presente invencion. Estos términos especificos se pueden sustituir con otros términos dentro del
alcance de la presente invencion.

La FIG. 1 muestra una estructura de trama de radio.

Con referencia a la FIG. 1, una trama de radio incluye 10 subtramas, y una subtrama incluye dos intervalos en un
dominio de tiempo. El tiempo requerido para transmitir una subtrama se define como un Intervalo de Tiempo de
Transmision (TTI). Por ejemplo, una subtrama puede tener una longitud de 1 ms y un intervalo puede tener una
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longitud de 0,5 ms. Un intervalo puede incluir una pluralidad de simbolos de Multiplexacién por Division de
Frecuencia Ortogonal (OFDM) o un simbolo de Acceso Mltiple por Divisién de Frecuencia de Portadora Unica (SC-
FDMA) en un dominio de tiempo. Dado que el sistema LTE usa OFDMA en el enlace descendente y usa SC-FDMA
en el enlace ascendente, el simbolo OFDM o SC-FDMA indica una duracién de un simbolo. Un bloque de recursos
(RB) es una unidad de asignacion de recursos e incluye una pluralidad de portadoras contiguas en un intervalo. La
estructura de la trama de radio es solamente ejemplar. Por consiguiente, el nimero de subtramas incluidas en la
trama de radio, el nimero de intervalos incluidos en la subtrama o el nimero de simbolos incluidos en el intervalo se
puede cambiar de varias maneras.

La FIG. 2 muestra ejemplarmente una cuadricula de recursos de un intervalo de enlace descendente.

Con referencia a la FIG. 2, un intervalo de enlace descendente incluye una pluralidad de simbolos OFDM en un
dominio de tiempo. Un intervalo de enlace descendente incluye 7 (o 6) simbolos OFDM y un bloque de recursos
(RB) incluye 12 subportadoras en un dominio de frecuencia. Cada elemento en una cuadricula de recursos se puede
definir como un elemento de recurso (RE). Un RB incluye 12 x 7 (o 12 x 6) RE. El nimero (NP') de RB contenidos en
un intervalo de enlace descendente es dependiente de un ancho de banda de transmision de enlace descendente.
Una estructura de intervalo de enlace ascendente es idéntica a la estructura de intervalo de enlace descendente,
pero los simbolos OFDM se sustituyen con simbolos SC-FDMA en la estructura de intervalo de enlace ascendente
de manera diferente de la estructura de intervalo de enlace descendente.

La FIG. 3 es una estructura de subtrama de enlace descendente.

Con referencia a la FIG. 3, un maximo de tres (o cuatro) simbolos OFDM situados en la parte delantera de un primer
intervalo de la subtrama puede corresponder con una region de control a la que se asigna un canal de control. Los
simbolos OFDM restantes corresponden a una region de datos a la que se asigna un Canal Fisico Compartido de
Enlace Descendente (PDSCH). Se puede usar una variedad de canales de control de enlace descendente en LTE,
por ejemplo, un Canal Fisico Indicador de Formato de Control (PCFICH), un Canal Fisico de Control de Enlace
Descendente (PDCCH), un Canal Fisico de Indicador de ARQ hibrida (PHICH), etc. El PCFICH se transmite desde
un primer simbolo OFDM de la subtrama, y transporta informacién acerca del numero de simbolos OFDM usados
para transmitir un canal de control dentro de la subtrama. ElI PHICH transporta una sefal de acuse de recibo/acuse
de recibo negativo de solicitud de repeticién automatica hibrida (ACK/NACK de HARQ) como respuesta a una sefial
de transmision de enlace ascendente.

La informacion de control transmitida sobre un PDCCH se conoce como Informacion de Control de Enlace
Descendente (DCI). La DCI incluye informacion de asignacion de recursos para o bien un UE o bien un grupo de UE
y otra informacion de control. Por ejemplo, la DCI incluye informacién de programacion de enlace ascendente/enlace
descendente (UL/DL), un comando de control de potencia de transmision de enlace ascendente (Tx de UL), etc.

El PDCCH transporta una variedad de informacion, por ejemplo, informacion de formato y de asignacién de recursos
de transmisiéon de un canal compartido de enlace descendente (DL-SCH), informacién de formato de transmision y
de asignacién de recursos de un canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH), informacion de busqueda
transmitida sobre un canal de busqueda (PCH), informacion de sistema transmitida sobre el DL-SCH, informacién de
asignacion de recursos de un mensaje de control de capa superior tal como una respuesta de acceso aleatorio
transmitida sobre un PDSCH, un conjunto de comandos de control de potencia de Tx de cada UE contenido en un
grupo de UE, un comando de control de potencia de Tx, informacion de indicacion de activacion de Voz sobre IP
(VoIP) y similares. Se puede transmitir una pluralidad de PDCCH dentro de una regién de control. Un equipo de
usuario (UE) puede monitorizar una pluralidad de PDCCH. Un PDCCH se transmite como un agregado de uno o
mas elementos de canal de control (CCE) contiguos. Un CCE es una unidad de asignacion légica que se usa para
proporcionar una tasa de codificacion basada en un estado de canal de radio a un PDCCH. Un CCE puede
corresponder a una pluralidad de grupos de elementos de recursos (REG). El formato de PDCCH y el numero de
bits de PDCCH se pueden determinar segun el nimero de CCE. Una estacion base (BS) decide un formato de
PDCCH segun la DCI a ser enviada al UE, y afiade una Comprobacion de Redundancia Ciclica (CRC) para controlar
la informacién. La CRC esta enmascarada con un identificador (por ejemplo, Identificador Temporal de Red de Radio
(RNTI)) segun un poseedor de PDCCH o un propésito del PDCCH. Por ejemplo, a condicién de que el PDCCH se
proporcione para un UE especifico, un identificador del UE correspondiente (por ejemplo, el RNTI de celda (C-
RNTI)) se puede enmascarar con la CRC. Si se proporciona un PDCCH para un mensaje de busqueda, un
identificador de busqueda (por ejemplo, un RNTI de busqueda (P-RNTI)) se puede enmascarar con una CRC. Si se
proporciona un PDCCH para informacion del sistema (por ejemplo, bloque de informacion del sistema (SIC)), el
RNTI de informacioén del sistema (SI-RNTI) se puede enmascarar con la CRC. Si se proporciona un PDCCH para
una respuesta de acceso aleatorio, el RNTI de acceso aleatorio (RA-RNTI) se puede enmascarar con la CRC. Por
ejemplo, el enmascaramiento de CRC (o codificacion) puede realizar una operacion XOR entre la CRC y el RNTI a
nivel de bit.

Un PDCCH puede transportar un mensaje conocido como DCI. En general, se pueden transmitir varios PDCCH en
una subtrama. Cada PDCCH se transmite usando uno o mas CCE. Un CCE se puede correlacionar con 9 REG, y un
REG se puede correlacionar con cuatro RE. Cuatro simbolos QPSK se pueden correlacionar con REG individuales.
Los elementos de recursos ocupados por una sefial de referencia (RS) no estan contenidos en un REG. Por lo tanto,
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el nimero de REG para su uso en un simbolo OFDM dado se cambia segun la presencia o ausencia de una sefial
de referencia (RS) especifica de celda. El concepto de REG también se puede aplicar a otros canales de control de
enlace descendente (es decir, PDFICH y PHICH). Como se puede ver a partir de la Tabla 1, se soportan cuatro
formatos de PDCCH.

[Tabla 1]
Formato de PDCCH Numero de CCE (n) Numero de REG Numero de bits de PDCCH
0 1 9 72
1 2 18 144
2 4 36 288
3 8 72 576

Los CCE se numeran de modo que los CCE se pueden usar contiguamente. Con el fin de simplificar el proceso de
decodificacion, un PDCCH que tenga un formato compuesto de n CCE puede comenzar desde solamente un CCE
que tenga un numero especifico correspondiente a un multiplo de n. El nimero de CCE usados para la transmision
de un PDCCH especifico se puede determinar por el eNodo B segun un estado del canal. Por ejemplo, en el caso de
un PDCCH para un UE (por ejemplo, el UE puede ser vecino del eNodo B) que tiene un buen canal de DL,
solamente un CCE puede satisfacer suficientemente el PDCCH. No obstante, en el caso de un PDCCH para un UE
que tiene un canal pobre (por ejemplo, el UE puede existir en las inmediaciones de un borde de la celda), se pueden
solicitar 8 CCE para obtener una robustez suficiente. Ademas, se puede ajustar un nivel de potencia de PDCCH en
respuesta a un estado del canal.

En el caso del sistema LTE, se puede definir un conjunto de CCE en el que se puede situar un PDCCH para cada
UE. El conjunto de CCE en el que el UE puede descubrir su propio PDCCH se conocera en lo sucesivo como
espacio de busqueda de PDCCH o simplemente espacio de busqueda (SS). Cada recurso a través del cual se
puede transmitir un PDCCH dentro de un espacio de busqueda (SS) se conoce como candidato de PDCCH. Un
candidato de PDCCH puede corresponder a 1, 2, 4 u 8 CCE segun un nivel de agregacion de CCE. El eNodo B
transmite un PDCCH real (DCI) a un candidato de PDCCH arbitrario contenido en el espacio de busqueda (SS), y el
UE monitoriza el espacio de busqueda para buscar un PDCCH (DCI). Con mas detalle, el UE intenta realizar
decodificacion ciega (BD) de candidatos de PDCCH contenidos en el espacio de busqueda (SS).

En el sistema LTE, los espacios de busqueda (SS) para los respectivos formatos de PDCCH pueden tener diferentes
tamafios. Se pueden definir un espacio de busqueda (SS) dedicado (o especifico de UE) y un SS comun. El espacio
de busqueda (SS) dedicado se puede configurar para cada UE, y todos los UE reciben informacién con respecto al
intervalo del SS comun. El SS dedicado o comun puede solaparse con un UE dado.

Los espacios de busqueda (SS) se pueden configurar en tamafio pequefio y pueden solaparse entre si, de manera
que puede ser imposible para el eNodo B buscar recursos de CCE que transmitan un PDCCH a todos los UE
deseados dentro de una subtrama dada. Es decir, los recursos de CCE ya se han asignado a otros UE, debido a que
los recursos de CCE para el UE correspondiente pueden ya no estar presentes mas en un espacio de busqueda del
UE especifico (es decir, bloqueo de recursos de CCE). Con el fin de minimizar la posibilidad de que el bloqueo sea
sostenido en la siguiente subtrama, se aplica una secuencia de salto especifica de UE a la posicion de inicio del
espacio de busqueda dedicado. La Tabla 2 muestra los tamafios de los espacios de busqueda comun y dedicado.

[Tabla 2]
Formato de PDCCH Numero de CCE (n) Numero de candidatos en Numero de candidatos en el
el espacio de busqueda espacio de busqueda
comun dedicado
0 1 - 6
1 2 - 6
2 4 4 2
3 8 2 2

Con el fin de controlar la carga de calculo (o carga de operacién) causada por el intento de decodificacion ciega, el
UE no busca simultaneamente todos los formatos de DCI definidos. En general, el UE siempre busca el formato 0 y
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el formato 1A en el espacio de busqueda dedicado. El formato O y el formato 1A tienen el mismo tamafio y se
distinguen uno de otro por una marca contenida en un mensaje. Ademas, el UE puede solicitar ademas otros
formatos (es decir, el formato 1, 1B o 2 segun el modo de transmisién de PDSCH establecido por el eNodo B). El UE
busca el formato 1A y el formato 1C en el espacio de busqueda comun. Ademas, el UE se puede configurar para
buscar el formato 3 o 3A. Los formatos 3/3A tienen el mismo tamafio de la misma manera que en los formatos 0/1A,
y se distinguen uno de otro segun si se usa un CRC codificado como otro identificador (comun). Los modos de
transmision y los contenidos del formato de DCI para construir la tecnologia de multiples antenas son los siguientes.

Modo de transmision

e Modo de transmision 1: Transmisién desde un Unico puerto de antena de estaciéon base

¢ Modo de Transmisién 2: Transmitir diversidad

e Modo de Transmisién 3: Multiplexacion espacial de bucle abierto

¢ Modo de Transmisién 4: Multiplexacion espacial de bucle cerrado

¢ Modo de Transmisién 5: MIMO multiusuario

e Modo de Transmision 6: Precodificacion de rango 1 de bucle cerrado

e Modo de Transmisién 7: Transmision usando sefales de referencia especificas de UE
Formato de DCI

e Formato 0: Concesiones de recursos para transmisiones de PUSCH (enlace ascendente)

e Formato 1: Asignaciones de recursos para transmisiones de PDSCH de palabra de codigo Unica (modos de
transmision 1,2y 7)

e Formato 1A: Sefalizacion compacta de asignaciones de recursos para PDSCH de palabra de cédigo tnica
(todos los modos)

e Formato 1B: Asignaciones de recursos compactos para PDSCH usando precodificacion de bucle cerrado de
rango 1 (modo 6)

e Formato 1C: Asignaciones de recursos muy compactas para PDSCH (por ejemplo, informacion del sistema
de busqueda/difusion)

e Formato 1D: Asignaciones de recursos compactos para PDSCH usando MIMO multiusuario (modo 5)
e Formato 2: Asignaciones de recursos para PDSCH para operacion MIMO de bucle cerrado (modo 4)
e Formato 2A: Asignaciones de recursos para PDSCH para operacion MIMO de bucle abierto (modo 3)

e Formato 3/3A: Comandos de control de potencia para PUCCH y PUSCH con ajustes de potencia de 2 bits/1
bit

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método para construir un PDCCH por un eNodo B.

Con referencia a la FIG. 4, el eNodo B genera informacion de control segun un formato de DCI. El eNodo B puede
seleccionar uno de una pluralidad de formatos de DCI (es decir, formatos de DCI 1, 2, ..., N) segun los tipos de
informacién de control a ser transmitidos al UE. En el paso S410, el eNodo B une una comprobacion de redundancia
ciclica (CRC) para deteccion de errores para controlar informacion que se genera segun cada formato de DCI. La
CRC esta enmascarada con un Identificador Temporal de Red de Radio (RNTI) segun un poseedor o uso del
PDCCH. En otras palabras, el PDCCH se codifica con CRC con un identificador (por ejemplo, un RNTI).

La Tabla 3 muestra ejemplos de identificaciones enmascarados al PDCCH.
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[Tabla 3]

Tipo Identificador Descripcion

Especifico de UE C-RNTI, C-RNTI usado para una identificaciéon de UE unico

temporal, C-
RNTI
semipersistente
Comun P-RNTI usado para mensaje de busqueda
SI-RNTI usado para informacion de sistema
RA-RNTI usado para respuesta de acceso aleatorio

Si se usa un C-RNTI, un C-RNTI temporal o un C-RNTI semipersistente, el PDCCH transporta informacién de control
especifica de UE vy, si se usa otro RNTI, el PDCCH transporta informaciéon de control comun recibida por todos los
UE dentro de una celda. En el paso S420, la informacién de control a la que esta unida la CRC se somete a
codificacion de canal para generar datos codificados. En el paso S430, se realiza adaptacion de tasa segun un nivel
de agregacion de CCE asignado a un formato de PDCCH. En el paso S440, los datos codificados se modulan para
generar simbolos modulados. Los simbolos modulados que configuran un PDCCH pueden tener uno de los niveles
de agregacion de CCE de 1, 2, 4 y 8. En el paso S450, los simbolos modulados (CCE) se correlacionan con los RE.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método de procesamiento de un PDCCH en un UE.

Con referencia a la FIG. 5, en el paso S510, el UE descorrelaciona los RE fisicos de los CCE. En el paso S520,
dado que el UE no es consciente de un nivel de agregacion de CCE, en el que el UE recibe un PDCCH, la
demodulacién se realiza con respecto a los niveles de agregacion de CCE. En el paso S530, el UE realiza la
desadaptacion de tasa con respecto a los datos demodulados. Dado que el UE no es consciente de un formato de
DCI (o un tamafio de carga util de DCI) de la informacién de control a ser recibida, la desadaptacion de tasa se
realiza con respecto a cada formato de DCI (o cada tamafio de carga util de DCI). En el paso S540, los datos
sometidos a desadaptacion de tasa se someten a decodificacion de canal segun una tasa de codigo y se comprueba
una CRC para detectar si ocurren errores. Si no ocurren errores, se determina que el UE detecta un PDCCH del
mismo. Si ocurren errores, el UE continda realizando la BD con respecto a otros niveles de agregacion de CCE u
otros formatos de DCI (o tamafios de carga util de DCI). En el paso S550, el UE que detecta el PDCCH elimina la
CRC de los datos decodificados y adquiere informacion de control.

Una pluralidad de PDCCH para una pluralidad de UE se puede transmitir dentro de una regién de control de la
misma subtrama. Un eNodo B no dota a un UE con informacién acerca de la posicién de un PDCCH en la region de
control. Por consiguiente, el UE monitoriza un conjunto de candidatos de PDCCH y encuentra un PDCCH del mismo.
La monitorizacion se refiere a intentos de decodificacion de los candidatos de PDCCH recibidos en el UE segun los
formatos de DCI. Esto se conoce como decodificacion ciega (deteccion ciega). A través de la decodificacion ciega, el
UE identifica el PDCCH transmitido al mismo y, al mismo tiempo, decodifica la informacion de control transmitida a
través del PDCCH. Por ejemplo, en el caso en que el PDCCH se desenmascare con un C-RNTI, el UE puede
detectar el PDCCH cuando no ocurren errores de CRC.

Con el fin de reducir la sobrecarga de la decodificacion ciega, se define que el numero de formatos de DCI sea
menor que el nimero de tipos de informacion de control transmitidos usando el PDCCH. La informacién DCI incluye
una pluralidad de campos de informacion diferentes. El tipo de cada campo de informacion, el nimero de campos de
informacion, el nimero de bits de cada campo de informacion, etc. se cambian segun el formato de DCI. Ademas, el
tamafio de la informacion de control que coincide con el formato de DCI se cambia segun el formato de DCI. Se
puede usar un formato de DCI arbitrario para transmitir dos 0 mas tipos de informacién de control.

La Tabla 4 muestra un ejemplo de informacion de control transmitida en el formato de DCI 0. En la siguiente
descripcion, el tamafio de bits de cada campo de informacion es solamente ejemplar y no esta limitado al mismo.
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[Tabla 4]
Campo de informacion Bit(s)
(1) Marca para diferenciacion de | 1
formato O/formato 1A
(2) Marca de salto 1
3) Asignacion de bloques de recursos y _ UL T s
asignacion de recursos de salto [ 10g'2(N£3-(NR3"“1)/2.) ]
(4) Esquema de modulacion y | 5
codificacion y version de
redundancia
(5) Indicador de nuevos datos 1
(6) Comando TPC para PUSCH |2
programado
(7) Desplazamiento ciclico para RS de | 3
DM
(8) indice de UL (TDD) 2
(9) Solicitud de CQl 1

El campo de marca es un campo de informacion para distinguir entre el formato 0 y el formato 1A. Es decir, el
formato de DCI 0 y 1A tienen el mismo tamafio de carga util y se distinguen por el campo de marca. El tamafio de
bits de la asignacion de bloques de recursos y el campo de asignacion de recursos de salto se puede cambiar segun
un PUSCH de salto o un PUSCH no de salto. El campo de asignaciéon de bloques de recursos y de asignacion de

[ logy(N ﬁ(N ﬁ +1)/2) ]

recursos de salto para el PUSCH no de salto proporciona bits para la asignacion de

. . , UL ,
recursos de un primer intervalo dentro de una subtrama de enlace ascendente. Aqui, NRB, es el namero de

bloques de recursos incluidos en un intervalo de enlace ascendente y depende de un ancho de banda de
transmision de enlace ascendente establecido en una celda. Por consiguiente, el tamafio de la carga util del formato
de DCI 0 se puede cambiar segun el ancho de banda de enlace ascendente. El formato de DCI 1A incluye un campo
de informacion para la asignacion de PDSCH vy el tamafio de la carga util del formato de DCI 1A también se puede
cambiar segun el ancho de banda de enlace descendente. El formato de DCI 1A proporciona un tamafio de bits de
informacion de referencia para el formato de DCI 0. Por consiguiente, si el nimero de bits de informacion del formato
de DCI 0 es menor que el numero de bits de informacién del formato de DCI 1A, se afiade “0” al formato de DCI 0
hasta que el tamafio de la carga util del formato de DCI 0 llegue a ser igual al tamafio de la carga util del formato de
DCI 1A. El “0” afiadido se rellena en un campo de relleno del formato de DCI.

La FIG. 6 es una diagrama que muestra la estructura de una subtrama de enlace ascendente usada en LTE.

Con referencia a la FIG. 6, la subtrama de enlace ascendente incluye una pluralidad de intervalos (por ejemplo, dos).
El nimero de simbolos SC-FDMA incluidos en un intervalo se puede cambiar segun la longitud de un CP. Por
ejemplo, en el caso del CP normal, el intervalo puede incluir siete simbolos SC-FDMA. La subtrama de enlace
ascendente se divide en una regidon de datos y una region de control en un dominio de frecuencia. La region de
datos incluye un PUSCH y se usa para transmitir una sefial de datos tal como datos de voz. La region de control
incluye un PUCCH y se usa para transmitir informacion de control. EI PUCCH incluye pares de RB (por ejemplo, m =
0, 1, 2, 3) situados en ambos extremos de la region de datos en un eje de frecuencia y saltos entre intervalos. La
informacion de control incluye ACK/NACK de HARQ, informacion de calidad de canal (CQl), indicador de matriz de
precodificacion (PMI), indicacion de rango (RI), etc.

La FIG. 7 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacién de agregacion de portadoras (CA).

Con referencia a la FIG. 7, se puede agregar una pluralidad de Portadoras Componentes (CC) de enlace
ascendente/enlace descendente para soportar un ancho de banda de enlace ascendente/enlace descendente mas
amplio. El término “CC” se puede sustituir con otros términos equivalentes (por ejemplo, portadora, celda y
similares). Las CC pueden ser contiguas o no contiguas en un dominio de frecuencia. Los anchos de banda de las
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CC se establecen independientemente. También es posible una CA asimétrica en la cual el nimero de CC de UL y
el numero de CC de DL son diferentes. La informacion de control se puede establecer para ser transmitida/recibida
solamente a través de una CC especifica. Tal CC especifica se puede conocer como CC primaria y las CC restantes
se pueden conocer como CC secundarias.

Por ejemplo, si se aplica la programacién de portadora cruzada (o programacion de CC cruzada), se puede
transmitir un PDCCH para la asignacion de enlace descendente a través de la CC#0 de DL y se puede transmitir un
PDSCH correspondiente a través de la CC#2 de DL. Para la programacion de portadora cruzada, se usa un campo
indicador de portadora (CIF). Se puede habilitar el establecimiento de presencia/ausencia del CIF en el PDCCH a
través de sefalizacion de capa mas alta (por ejemplo, sefalizacion de RRC) de una manera semiestatica y
especifica de UE (o especifica de grupo de UE). Los asuntos basicos (lineas de base) de la transmision de PDCCH
se resumen de la siguiente manera.

e CIF deshabilitado: A un PDCCH en una CC de DL se le asignan recursos de PDSCH en la misma CC de DL
y recursos de PUSCH en una unica CC de UL enlazada.

e SinCIF

e Idéntica a la estructura de PDCCH de LTE (la misma codificacion, la misma correlacion de recursos
basados en CCE) y al formato de DCI

e CIF habilitado: A un PDCCH en una CC de DL se le pueden asignar recursos de PDSCH o de PUSCH en
una de una pluralidad de CC de DL/UL agregadas usando un CIF.

e Formato de DCI de LTE extendido para tener un CIF
- CIF (si se establece) es un campo fijo de x bits (por ejemplo, x = 3)

- La posicién del CIF (si se establece) puede ser fija con independencia de un tamafio de formato de
DCI.

e La estructura de PDCCH de LTE se reutiliza (la misma codificacion, la misma correlacion de recursos
basados en CCE)

Si el CIF esta presente, un eNodo B puede asignar un conjunto de CC de DL de monitorizacién con el fin de reducir
la complejidad de BD de un UE. Un conjunto de CC de DL de monitorizacion de PDCCH es una parte de todas las
CC de DL agregadas e incluye una o mas CC de DL, y un UE puede detectar/decodificar un PDCCH solamente en
una CC de DL correspondiente. En otras palabras, si el eNodo B realiza programacion de PDSCH/PUSCH, el
PDCCH se transmite solamente a través del conjunto de CC de DL de monitorizacién de PDCCH. El conjunto de CC
de DL de monitorizacion de PDCCH se puede establecer de una manera especifica de UE, especifica de grupo de
UE o especifica de celda. El término “CC de DL de monitorizacion de PDCCH” se puede sustituir con los términos
equivalentes “portadora de monitorizacion”, “celda de monitorizacién”, etc. Ademas, el término “CC agregada” para

» o«

un UE se puede sustituir con términos tales como “CC de servicio”, “portadora de servicio”, “celda de servicio”, etc.

La FIG. 8 ilustra programacién cuando se agrega una pluralidad de portadoras. Se supone que se agregan 3 CC de
DL y la CC de DL A se establece en una CC de DL de monitorizacion de PDCCH. La CCde DLA,laCCde DLBYy
la CC de DL C se pueden llamar CC de servicio, portadoras de servicio, celdas de servicio, etc. En caso de CIF
deshabilitado, cada CC de DL puede transmitir solamente un PDCCH que programa un PDSCH correspondiente a la
CC de DL sin un CIF. Cuando el CIF se habilita segin la sefializacion de capa mas alta especifica de UE (o
especifica de grupo de UE o especifica de celda), la CC de DL A (CC de DL de monitorizacién) puede transmitir no
solamente un PDCCH que programa el PDSCH correspondiente a la CC de DL A sino también los PDCCH que
programan los PDSCH de otras CC de DL. En este caso, no se transmite ningin PDCCH enla CCde DLByla CC
de DL C no establecidas como las CC de DL de monitorizacion de PDCCH. Por lo tanto, la CC de DL A (CC de DL
de monitorizacién) debe incluir todo un espacio de busqueda de PDCCH relacionado con la CC de DL A, un espacio
de busqueda de PDCCH relacionado con la CC de DL B y un espacio de busqueda de PDCCH relacionado con la
CC de DL C. Segun los ejemplos de la presente invencion, se supone que el espacio de busqueda de PDCCH se
define por portadora.

Como se ha descrito anteriormente, LTE-A considera utilizar el CIF en un PDCCH para la programacion de CC
cruzada. La informaciéon en cuanto a si se usa el CIF (es decir, el soporte de un modo de programacion de CC
cruzada o un modo de programacién de CC no cruzada) y la conmutacién entre modos se puede establecer de
manera semiestatica o especificamente por UE a través de sefalizaciéon de RRC. Después de realizar el proceso de
sefializacion de RRC correspondiente, el UE puede reconocer si el CIF se usa en un PDCCH a ser programado en
el UE.

La FIG. 9 muestra ejemplarmente operaciones de eNB y UE para su uso en una seccion de reconfiguracion de CIF.
La FIG. 9 supone una situacion de reconfiguracion en la cual el CIF primero se apaga y luego se enciende.
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Con referencia a la FIG. 9, el eNodo B transmite un comando de RRC (por ejemplo, un comando
“RRCConnectionReconfiguration”), que transmite un mensaje de reconfiguracion de CIF al UE correspondiente, al
UE, de manera que el eNodo B puede establecer informacion en cuanto a si el CIF se usa en un PDCCH en el UE
correspondiente (Paso S904).

El UE transmite el comando de RRC recibido a su propia capa de RRC. Al recibir el comando de RRC desde el
eNodo B, el UE transmite un mensaje de respuesta de RRC (por ejemplo, un mensaje
“RRCConnectionReconfigurationComplete”) que transporta el mensaje de completar reconfiguracion de CIF al
eNodo B a través de la capa de RRC (Paso S904).

Mientras tanto, en la seccién de sefalizacion de RRC 910, un tiempo de inicio en el que se inicia la reconfiguracion
de CIF (es decir, encendido/apagado de CIF) puede ser diferente entre el eNB y el UE, de manera que haya poca
posibilidad de generar un error inesperado o malfuncionamiento no solamente en la transmision de PDCCH de eNB
sino también en el proceso de recepcion/decodificacion de UE. En otras palabras, hay una posibilidad de que el eNB
y el UE puedan reconocer de manera diferente si se usa el CIF en el mismo PDCCH en un punto de tiempo
especifico de la seccion de sefializacion de RRC 910. Por ejemplo, el eNB puede transmitir PDCCH sin usar el CIF,
y el eNB puede recibir/decodificar el PDCCH correspondiente usando el CIF. Ademas, el eNB transmite un PDCCH
después de insertar el CIF, y el UE puede recibir/decodificar el PDCCH correspondiente sin usar el CIF. Tal
malfuncionamiento puede causar una sobrecarga innecesaria en la transmision/recepcion de PDCCH entre el eNB y
el UE, y también puede aumentar un retardo de tiempo de programacion.

Bajo la condicion de que se agreguen miltiples CC y se realice programacion de portadora cruzada, se describira en
detalle en lo sucesivo un método para asignar de manera eficiente un canal de control y un método para construir un
espacio de busqueda. Antes de describir la siguiente descripcion, se deberia observar que los modos de transmision
para su uso en CC agregadas se pueden establecer independientemente unos de otros, y se asigna un ancho de
banda a cada CC, de manera que se puedan usar anchos de banda iguales o diferentes. De entre todas las CC
agregadas para cada (grupo de) UE, se pueden establecer una o mas CC de DL como CC de DL de monitorizacion
de PDCCH para el (grupo de) UE correspondiente. Ademas, de manera similar a la LTE legada, la presente
invencion supone que se puede llevar a cabo BD para dos formatos de DCI en cada candidato de PDCCH, el
alcance de la presente invenciéon no se limita a esto. Si es necesario, se pueden llevar a cabo BD o bien para al
menos un formato de DCI o bien al menos tres formatos de DCI para cada candidato de PDCCH en cada candidato
de PDCCH.

Ejemplo 1: Método para resolver la ambigliedad de canal de control detectado

En LTE-A, se ha usado un método para emplear el CIF en un PDCCH para realizar programacion de CC cruzada
usando CC agregadas. No obstante, con el fin de evitar el aumento de decodificacion ciega (BD) adicional de un
tamafio de formato de DCI afiadido tanto por la compatibilidad hacia atras con los UE de LTE legada como por el
uso de CIF, se ha usado un método para desusar el CIF en un SS comun.

Por otra parte, un formato de DCI (en lo sucesivo conocido como formato de DCI A) que no tiene ningun CIF
establecido en un SS comun en una unica CC de DL puede tener el mismo tamafo que un formato de DCI (en lo
sucesivo conocido como formato de DCI B) que emplea un CIF establecido en un SS especifico de UE. Un tamafio
de formato de DCI se refiere a un tamafio (carga Uutil). El tamafio (carga util) de DCI puede incluir o no un tamafio de
CRC segun la definicion. Por ejemplo, el tamafio del formato de DCIl se puede cambiar segun una banda de
frecuencia de una CC. El formato de DCI A y el formato de DCI B pueden tener el mismo o diferentes formatos. Por
conveniencia de la descripcion, los formatos de DCI A/B antes mencionados se conoceran en lo sucesivo como el
formato de DCI del mismo tamafo (o el formato de DCI del mismo tamario o el DCI del mismo tamafo) entre los SS.
Preferiblemente, la presente invencion se puede limitar al caso en el que los formatos de DCI del mismo tamario se
pueden enmascarar con CRC (o codificar) usando el mismo RNTI. Por conveniencia de la descripcion, se supone
que una CRC para su uso en el formato de DCI del mismo tamafio se enmascara (o codifica) con el mismo RNTI.

Mientras tanto, bajo la condicién de que un SS comun y un SS especifico de UE se solapen uno con otro debido a
una cierta razon (por ejemplo, regla de asignacion de SS, regla de salto de SS, etc.) y el formato de DCI del mismo
tamario tiene éxito en la decodificacion del formato de DCI en la regidn solapada, el UE no puede discriminar que el
SS programe el PDCCH decodificado con éxito (es decir, el UE no puede discriminar entre un PDCCH que incluye el
CIF y un PDCCH que no tiene el CIF).

Se describiran en lo sucesivo varios métodos para resolver los problemas antes mencionados con referencia a los
dibujos adjuntos. Aunque la siguiente descripcion muestra ejemplarmente que un SS comun (sin CIF) se solapa con
un SS especifico de UE (CIF), la presente invencion se puede generalizar en un caso ejemplar en el que un SS que
no incluye CIF se solapa con un SS equipado con un CIF.

Método 1-1: Desplazamiento de espacio de busqueda

En el Método 1-1, bajo la condicién de que un SS comun que no utiliza el CIF y un SS especifico de UE que utiliza el
CIF tengan el mismo tamario de formato de DCI, y el SS comun y el SS especifico de UE se solapen uno con otro
segun las reglas de asignacion/salto de SS predefinidas, se propone en el Método 1-1 un método para desplazar un
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SS especifico de UE para no generar la region de solapamiento. Preferiblemente, el formato de DCI del mismo
tamanfo se puede codificar con CRC con el mismo RNTI.

Las FIG. 10A a 10D muestran ejemplarmente que un SS especifico de UE se desplaza en cuatro niveles de
agregacion de CCE (L = 1, 2, 4, 8). En las FIG. 10A a 10D, el CCE puede estar limitado a un CCE capaz de ser
usado como candidato de PDCCH en el nivel de agregacion de CCE correspondiente.

Con referencia a las FIG. 10A a 10D, una regiéon de solapamiento entre el SS de comun y el SS especifico de UE
pueden ocurrir en el lado izquierdo o derecho sobre la base del SS comun. Dado que el SS especifico de UE esta
desplazado, se evita que se genere la region de solapamiento. Como se muestra en las FIG. 10A a 10D, el SS
especifico de UE puede moverse en la direcciéon para minimizar el nimero de CCE desplazados. El tamafio de
desplazamiento (es decir, el numero de CCE) puede ser un nimero minimo de CCE (o también se puede afadir un
valor predeterminado al nimero minimo de CCE) para evitar la aparicion de la region de solapamiento. Por otra
parte, suponiendo que el nimero de CCE desplazados es idéntico en ambas direcciones del SS comun como se
muestra en la FIG. 10C (L=4), el SS especifico de UE puede moverse en una direccion predeterminada (por
ejemplo, a la derecha). El nimero de CCE desplazados se puede determinar en consideracion solamente de los
CCE capaces de ser usados como candidatos de PDCCH en el nivel de agregacion de CCE correspondiente.

En otro método, una direccion de desplazamiento del SS especifico de UE y el nimero de CCE desplazados se
pueden predeterminar entre el eNB y el UE, con independencia de la posicion/tamafo de la region de solapamiento.
Por ejemplo, la direccion de desplazamiento del SS especifico de UE se puede determinar que sea la direccion
derecha (o la direccion izquierda) o puede estar cerca de un limite de SS comun. Ademas, el niumero de CCE
desplazados puede ser idéntico o mayor que un numero total de CCE (por ejemplo, 16 CCE) de un SS comun. En
este caso, la direccion de desplazamiento del SS especifico de UE y el nimero de CCE desplazados se pueden
presagiar entre el eNB y el UE, o se pueden determinar mediante el eNB a través de sefalizacion. Ademas, se
puede predeterminar alguna informacion, y la informacion restante se puede indicar a través de sefializacion. Tal
sefalizacion para la operacion antes mencionada se puede llevar a cabo usando sefalizacion de RRC o
sefializacion de L1/L2 (por ejemplo, sefializacién MAC, PDCCH, etc.).

La descripcién antes mencionada muestra que todos los SS especificos de UE se desplazan, bajo la condicion de
que los formatos de DCI establecidos en el SS comun (que no incluye un CIF) y el SS especifico de UE (que incluye
un CIF) son idénticos en tamafo y el SS comun se solapa con el SS especifico de UE. No obstante, la presente
invencion también puede aplicar el método antes mencionado solamente a una region de SS especifico de UE de
una parte especifica realmente solapada con el SS comun, en lugar de con todo el SS especifico de UE.

Método 1-2: Limitar el punto de inicio del espacio de busqueda

El método 1-2 proporciona, bajo la condicién de que un tamafio de formato de DCI establecido en un SS comun que
no utiliza un CIF sea idéntico a un tamafio de formato de DCI establecido en un SS especifico de UE que utiliza el
CIF, un método para establecer un punto de inicio (es decir, CCE de inicio) del SS especifico de UE para evitar que
ocurra una region de solapamiento entre dos SS.

La FIG. 11 muestra ejemplarmente un método para limitar un punto de inicio de un SS especifico de UE en cada uno
de cuatro niveles de agregacion de CCE (L) (donde L = 1, 2, 4, 8). EI SS comun supone que el nivel de agregacion
se establece en 4 u 8. Un numero total de CCE que construyen un candidato de PDCCH en cada nivel de
agregacion de CCE (L) del SS especifico de UE se denota por M,.

Con referencia a la FIG. 11, si un tamafio de formato de DCI del SS comun (que no incluye un CIF) es idéntico al del
SS especifico de UE (que incluye un CIF), y si el formato de DCI se codifica con CRC preferiblemente con el mismo
RNTI, los CCE (16 CCE) contenidos en el SS comun y los ultimos (M. -1) CCE situados en indices de CCE no se
asignan a los puntos de inicio del SS especifico de UE correspondiente. En este caso, el CCE se puede limitar a los
CCE capaces de ser usados como un candidato de PDCCH en el nivel de agregacion de CCE correspondiente. Por
conveniencia de la descripcién, se supone que se usa sin cambios el valor M. para construir el SS especifico de UE
en LTE. En LTE, los numeros de candidatos de PDCCH en L = 1, 2, 4, 8 se establecen respectivamente en 6, 6, 2,
2, dando como resultado M, = 6, 12, 8, 16. Si el punto de inicio del SS especifico de UE se establece mediante el
método propuesto, no ocurre una region de solapamiento entre dos SS codificados con CRC con el mismo RNTI.

El método 1-1 o 1-2 no esta limitado al caso en el que el tamafio del formato de DCI del SS comun sea idéntico al
del SS especifico de UE. Con el fin de proteger la regién de SS comun limitada, es posible evitar que una region de
solapamiento ocurra entre dos SS con independencia del tamarfio del formato de DCI establecido en los dos SS.
Ademas, varios SS especificos de UE para programar varias CC pueden estar presentes en una tnica CC de DL. Si
un tamafo de formato de DCI de un SS especifico de UE que no utiliza un CIF es idéntico al de un SS especifico de
UE que utiliza el CIF y dos SS se solapan uno con el otro, el Método 1-2 puede desplazar cualquiera de los SS
especificos de UE (por ejemplo, un SS especifico de UE que utiliza el CIF) para evitar la aparicion de la region de
solapamiento de una forma similar al método propuesto, o puede limitar el punto de inicio de cualquier SS especifico
de UE para evitar que ocurra la regién de solapamiento entre dos SS.

Método 1-3: Limitacion de transmision de DCI
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El método 1-3 propone un método para limitar la transmision de canal de control (o DCI) en un SS comun y un UE
para el mismo, bajo la condicién de que haya una posibilidad de causar ambigiiedad de un canal de control (o
informacion de control) o bien en un SS comun que no utiliza un CIF o bien en un SS especifico de UE que utiliza el
CIF.

La FIG. 12 muestra un ejemplo en el que un aparato de red (por ejemplo, un eNB) transmite un canal de control.

Con referencia a la FIG. 12, el eNB configura un SS comun y uno o mas SS especificos de UE en el paso S1210.
Cada SS incluye un conjunto de candidatos de canal de control. La configuracion SS se lleva a cabo mediante un
proceso para determinar la asignacion de canal de control. El proceso para determinar la asignacion de canal de
control puede incluir un proceso para determinar la asignacion de PDCCH. Mediante el proceso para determinar la
asignacion de PDCCH, se pueden determinar el tamafio de SS (por ejemplo, el nimero de CCE), un nivel de
agregacion de CCE de un candidato de PDCCH, la ubicacién de SS, etc. En este ejemplo, un candidato de canal de
control del SS comudn no incluye un campo CIF, y un candidato de canal de control de un SS especifico de UE
incluye el campo CIF. Cada SS especifico de UE se configura por CC. Se puede establecer un formato de
informacién de control por CC de DL o CC de UL del espacio de busqueda. Se pueden establecer dos o mas
formatos de informacion de control por CC de DL o CC de UL. Ademas, se puede establecer un formato de
informacion de control comun de DL/UL en el espacio de busqueda de la misma manera que en los formatos de DCI
0/1A de la LTE. El esquema de configuracion del espacio de busqueda se puede basar en el esquema para construir
el espacio de busqueda de PDCCH de la LTE legada. No obstante, los parametros (por ejemplo, patrén de
comprobacion aleatoria, posicion, tamafio, etc.) del espacio de busqueda para cada CC se pueden obtener mediante
una combinacion de un parametro relacionado con un espacio de busqueda de PDCCH de la LTE legada y un valor
de CIF. En este ejemplo, se puede recibir un SS comun y al menos un SS especifico de UE a través de la region de
control de la misma subtrama en la misma CC de DL (por ejemplo, CC de anclaje (o0 PCC) o CC de monitorizacion).
El SS comun puede solaparse con el SS especifico de UE segun sea necesario. El canal de control incluye un
PDCCH vy el candidato de canal de control incluye un candidato de PDCCH. El canal de control transporta una
variedad de informacién de control, y puede existir una variedad de formatos de informacion de control segun los
tipos/contenidos de informacion de control.

A partir de entonces, el eNodo B puede transmitir un canal de control de un UE especifico a través de un SS comun
y al menos un SS especifico de UE en el paso S1220. En este ejemplo, el SS comun y al menos un SS especifico
de UE se pueden transmitir a través de la misma subtrama en la misma portadora. Con mas detalle, el SS comun y
al menos un SS especifico de UE se pueden transmitir a través de una region de control (es decir, un maximo de 3
(o 4) simbolos OFDM contiguos indicados por un PCFICH) dentro de la subtrama. El canal de control (o informacion
de control) puede transportar informacion de identificacion (ID) para indicar el UE correspondiente. La informacién de
ID puede incluir un RNTI (por ejemplo C-RNTI, SPS-RNTI, etc.). El canal de control (o informacién de control) se
puede codificar usando tal informacion de ID. Por ejemplo, el eNodo B puede transmitir un PDCCH estando
codificado con CRC con un C-RNTI, al UE. En este ejemplo, se supone que un canal de control transmitido a través
de un SS comun y un canal de control transmitido a través del SS especifico de UE se codifican con el mismo RNTI.

Por otra parte, puede haber una posibilidad de causar ambigliedad de un canal de control (o informacién de control)
en cada uno del SS comun y del SS especifico de UE. Si hay una posibilidad de causar ambigliiedad del canal de
control, el SS comun puede solaparse con el SS especifico de UE debido a las reglas de asignacién/salto de SS y
similares. Ademas, si hay una posibilidad de causar ambigiiedad del canal de control, un candidato de canal de
control del SS comun (que no incluye un CIF) y un candidato de canal de control del SS especifico de UE (que
incluye un CIF) tienen el mismo tamafio de formato de DCI (es decir, tamafio de la carga util de DCI), y los
candidatos de canal de control de dos DD pueden tener preferiblemente el mismo identificador (por ejemplo, RNTI)
y/o el mismo primer recurso de CCE. En este caso, el espacio de busqueda comun segun el Método 1-3 puede
limitar la transmision de canal de control (o DCI) en al menos algunas partes de los candidatos de canal de control.

Por ejemplo, si hay una la posibilidad de causar ambigiiedad de un canal de control en un SS comin o un SS
especifico de UE, la transmision de canal de control (o DCI) se puede eliminar de al menos algunas partes de los
candidatos de canal de control en el espacio de busqueda de comun. Una region para limitar la transmision de canal
de control (o DCI) puede ser todo el espacio de busqueda comun, la regién o las regiones de solapamiento del
espacio de busqueda comun o algunas partes (o recursos de canal de control (por ejemplo, CCE) correspondientes
a la region antes mencionada) de tales regiones de solapamiento. En este ejemplo de implementacion, la limitacion
de la transmision de canal de control (o DCI) se puede lograr o bien en el proceso para asignar recursos de canal de
control a una DCI, o bien en un proceso de transmision real. Ademas, segun el ejemplo de implementacion, la
limitacién de canal de control (o DCI) se puede lograr o bien a través de perforacion (o anulacién) (es decir, un tipo
de adaptacién de tasa), antes de correlacionar los recursos o a través de perforacion (o anulacién) después de tal
correlacion de recursos. En resumen, la transmisién de canal de control (o DCI) se puede limitar o bien en el caso en
el que un primer candidato de canal de control a ser monitorizado por el SS comun y un segundo candidato de canal
de control a ser monitorizado por el SS especifico de UE tengan el formato de DCI del mismo tamario, o bien en el
otro caso en el que el primer y segundo candidatos de canal de control tengan el mismo ID (por ejemplo, RNTI) y/o
el mismo recurso de inicio (por ejemplo, CCE de inicio).
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La FIG. 13 muestra un ejemplo para procesar un canal de control (PDCCH) por un UE. Los pasos mostrados en la
FIG. 13 pueden corresponder a los de la FIG. 12 y, por tanto, una descripcion detallada de los mismos se referira a
los contenidos de la FIG. 12.

Con referencia a la FIG. 13, el UE recibe una subtrama que incluye una region de control en el paso S1310. La
region de control incluye un SS comun y al menos un SS especifico de UE, y cada SS incluye un conjunto de
candidatos de canal de control. En este ejemplo, un candidato de canal de control del SS comun no incluye el campo
CIF y un candidato de canal de control del SS especifico de UE incluye el campo CIF. Cada SS especifico de UE se
configura por CC. A partir de entonces, con el fin de buscar un canal de control asignado al UE, el UE puede
determinar el proceso para determinar la asignacion de canal de control (por ejemplo, PDCCH) en el paso S1320. El
proceso para determinar la asignacion de canal de control puede incluir el proceso para monitorizar los candidatos
de canal de control contenidos en el espacio de busqueda en consideracion de distintos parametros (por ejemplo, el
tamafio de SS (por ejemplo, el nimero de CCE), un nivel de agregacion de CCE del candidato del canal de control,
la posicion del SS, etc.) obtenidos por la regla predeterminada en el paso S1320. El proceso de monitorizacion
puede incluir el proceso para realizar una decodificacion ciega (BD) de cada candidato de canal de control. A partir
de entonces, el UE puede llevar a cabo las operaciones de un canal de control asignado al mismo en el paso S1330.

Mientras tanto, puede haber una posibilidad de causar ambigliedad en un canal de control (o informacién de control)
entre el SS comun y el SS especifico de UE. En el caso de construir el SS bajo la condicion de que exista la
posibilidad de causar ambigiiedad de un canal de control, el SS comun puede solaparse con el SS especifico de UE
debido a las reglas de asignacién/salto de SS, etc. Ademas, bajo la condicién de que existe la posibilidad de causar
ambigliedad de un canal de control, un candidato de canal de control del SS comun (que no incluye un CIF) y un
candidato de canal de control del SS especifico de UE (que incluye un CIF) tienen el mismo tamafo de formato de
DCI (en ofras palabras, tamafo de la carga util de DCI), y los candidatos de canal de control de los dos SS pueden
incluir preferiblemente el mismo ID (o RNTI) y/o el mismo primer recurso de CCE. En este caso, segun este método,
se supone que el UE limita la transmisiéon de canal de control (o DCI) en al menos algunos de los candidatos de
canal de control del espacio de busqueda comun. Bajo la suposicion antes mencionada, el UE puede realizar el
proceso para determinar la asignacion de canal de control (mas especificamente, el proceso de monitorizacion). En
otras palabras, el UE puede realizar el proceso de monitorizacion bajo la suposicion de que se transmita un canal de
control (o DCI) en una region para limitar la transmision de canal de control (DCI). La region de limitacion de
transmision de canal de control (o DCI) puede ser la totalidad de un espacio de blusqueda comun, regiones de
solapamiento del espacio de bisqueda comun, o algunas partes (o recurso de canal de control (por ejemplo, CCE)
correspondiente a la region antes mencionada) de las regiones de solapamiento. En resumen, la suposicion antes
mencionada de limitacion de transmision de canal de control (o DCI) se puede lograr o bien en el caso en el que un
primer candidato de canal de control sea monitorizado por el SS comun o un segundo candidato de canal de control
a ser monitorizado por el SS especifico de UE puedan tener el formato de DCI del mismo tamafio, o bien en el otro
caso en el que el primer y segundo candidatos de canal de control puedan tener el mismo ID (por ejemplo, RNTI) y/o
el mismo recurso de inicio (por ejemplo, el mismo CCE de inicio).

En la presente invencion, segun el ejemplo de implementacion, el UE puede buscar solamente un formato de DCI
del SS especifico de UE en una regién de limitacion de transmisién de canal de control (o DCI). Por ejemplo, el UE
puede buscar solamente uno de los formatos de DCI del mismo tamarfio en una regién de SS especifica de un punto
de tiempo especifico. En otras palabras, si se establece el mismo tamafio de formato de DCI en dos SS, el UE
puede no realizar el proceso de monitorizacion/BD del formato de DCI del mismo tamafio establecido en el SS
comun de una regidon de SS especifica de un punto de tiempo especifico. Ademas, segun el ejemplo de
implementacién, se supone que el UE monitoriza tanto el SS comun como el SS especifico de UE segun el
procedimiento convencional y luego recibe el PDCCH correspondiente en el SS especifico de UE bajo la condicion
de que un canal de control (por ejemplo, PDCCH) se detecte en una region de limitacion de transmision de canal de
control (o DCI).

Con el fin de limitar la transmision del formato de DCI del mismo tamafo en el SS comun, se pueden considerar los
tres siguientes métodos. Por conveniencia de la descripcion, el formato de DCI del mismo tamario establecido en el
SS comun se conoce como DCI_css, y el formato de DCI del mismo tamario establecido en el SS especifico de UE
se conoce como DCI_uss. ‘DCI_css’ puede incluir el formato de DCI 0 y el formato de DCI 1A, cada uno de los
cuales no incluye un CIF del sistema LTE del 3GPP.

Caso 1) Caso 1 que se aplica solamente a la regidon de SS comun solapada cuando ocurre la region de
solapamiento entre dos SS

El eNodo B no transmite DCI_css solamente a la regién de solapamiento en un tiempo especifico en el que ocurre la
region de solapamiento entre el SS comun y el SS especifico de UE. La FIG. 14A muestra ejemplarmente la
estructura del espacio de busqueda segun un ejemplo de la presente invencién. Por lo tanto, se supone que el UE
transmite un canal de control en la regién de solapamiento solamente a través del SS especifico de UE. Es decir, si
el canal de control (o DCI) se detecta en la region de solapamiento, el UE considera que el canal de control
correspondiente se recibe en el SS especifico de UE. Segun el ejemplo de implementacion, en asociacién con los
formatos de DCI del mismo tamario en el punto de tiempo correspondiente, el UE puede realizar recepcion/BD de
DCI_uss a través de la region de solapamiento, y puede realizar recepcion/BD de DCI_css a través de un SS comun
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distinto de la region de solapamiento. En otras palabras, el UE puede no monitorizar un candidato de canal de
control para DCI_css en la regiéon de solapamiento. En otro ejemplo, el UE monitoriza todos los candidatos de canal
de control para DCI_css y DCI_uss en la regién de solapamiento. Si se detecta un canal de control, el canal de
control detectado se considera que es DCI _uss. El método antes mencionado de la presente invencién puede
asignar DCI_css al SS comun distinto de la regién de solapamiento, de manera que se puede minimizar la reduccion
de la flexibilidad de programacién en el SS comun.

Preferiblemente, la presente invencién puede limitar la transmisién de los candidatos de canal de control en el SS
comun solamente cuando un candidato de canal de control del SS comun y un candidato de canal de control del SS
especifico de UE tienen el mismo tamafio (carga util) de DCI, el mismo RNTI (por ejemplo, codificado con CRC) y el
mismo recurso de inicio (por ejemplo, CCE) en la region de solapamiento. La FIG. 14B muestra ejemplarmente una
configuracion de espacio de busqueda y transmision de candidato de canal de control segun un ejemplo de la
presente invencion.

Caso 2) Caso 2 que se aplica a toda la regidon de SS comun cuando ocurre una region de solapamiento entre dos SS

El eNB no transmite DCI_css a toda la regiéon de SS comun solamente en un punto de tiempo en el que ocurre el
solapamiento entre el SS comun y el SS especifico de UE. Por lo tanto, se supone que, si ocurre la region de
solapamiento, un canal de control se transmite solamente en la regidon de solapamiento a través del SS especifico de
UE. Es decir, se supone que, si se detecta un canal de control en la region de solapamiento, el canal de control
correspondiente se recibe en el SS especifico de UE. Segun el ejemplo de implementacién, en asociacién con los
formatos de DCI del mismo tamario en el punto de tiempo correspondiente, el UE no puede realizar la recepcién/BD
de DCI_css a través de todo el SS comun, y puede realizar la recepcion/BD de DCI_uss a través de la region de
solapamiento. En otro ejemplo, el UE monitoriza todos los candidatos de canal de control para DCI_css y DCI_uss
en la region de solapamiento. Si se detecta un canal de control, el canal de control detectado se considera que es
DCI_uss. Aunque el método antes mencionado puede reducir aun mas la flexibilidad de programacion en el SS
comun, puede reducir la complejidad necesaria cuando la region de solapamiento y la regién sin solapamiento se
distinguen una de otra.

Preferiblemente, la presente invencién puede limitar la transmisiéon de candidato de canal de control en todo el SS
comun monitorizando los candidatos de canal de control que incluyen el mismo tamafio (carga util) de DCI, el mismo
RNTI (por ejemplo, codificado con CRC) y el mismo recurso de inicio (por ejemplo, CCE) en el SS comun y el SS
especifico de UE.

Caso 3) Caso 3 que se aplica a toda la region de SS comun, con independencia de la presencia o ausencia de la
region de solapamiento.

Con independencia de la presencia o ausencia de la region de solapamiento entre dos SS, DCI_css no se transmite
a toda la region de SS comun. Por lo tanto, en asociacion con los formatos de DCI del mismo tamafio en todo el
periodo del modo de programacion de CC cruzada, el UE no puede realizar la recepcion/BD de DCI_css a través de
todo el SS comun mientras que el UE puede realizar la recepcion/BD de DCI_uss en la region de solapamiento. El
solapamiento o no solapamiento del SS se cambia por subtrama, de manera que se afiade reduccién de la
flexibilidad de programacion innecesaria incluso en el caso en que el SS no se solape, y se puede reducir
enormemente la complejidad necesaria cuando se debe comprobar el solapamiento o no solapamiento por
subtrama. En otro ejemplo, si hay una posibilidad de causar ambigiiedad en un canal de control (o informacion de
control) entre el SS comun que no utiliza un CIF y el SS especifico de UE que utiliza el CIF, se proponen un método
para limitar la transmision de canal de control (o DCI) en el SS especifico de UE y las operaciones de UE para el
mismo.

La FIG. 16 muestra un ejemplo en el que el dispositivo de red (por ejemplo, eNB) transmite un canal de control.

Con referencia a la FIG. 16, el eNB configura un SS comun y uno o mas SS especificos de UE en el paso S1610.
Cada SS incluye un conjunto de candidatos de canal de control. La configuracion SS se lleva a cabo mediante un
proceso para determinar la asignacion de canal de control. El proceso para determinar la asignacion de canal de
control puede incluir un proceso para determinar la asignaciéon de PDCCH. Mediante el proceso para determinar la
asignacion de PDCCH, se puede determinar el tamafio de SS (por ejemplo, el numero de CCE), un nivel de
agregacion de CCE de un candidato de PDCCH, la ubicacion de SS, etc. En este ejemplo, un candidato de canal de
control del SS comudn no incluye un campo CIF, y un candidato de canal de control de un SS especifico de UE
incluye el campo CIF. Cada SS especifico de UE se configura por CC. Se puede establecer un formato de
informacién de control por CC de DL o CC de UL del espacio de busqueda. Se pueden establecer dos o mas
formatos de informacién de control por CC de DL o CC de UL. Ademas, el formato de informacion de control comun
de DL/UL se puede establecer en el espacio de busqueda de la misma manera que en los formatos de DCI 0/1A de
la LTE. El esquema de configuracion del espacio de busqueda se puede basar en el esquema para construir el
espacio de busqueda de PDCCH de la LTE legada. No obstante, los parametros (por ejemplo, patron de
comprobacion aleatoria, posicion, tamario, etc.) del espacio de busqueda para cada CC se pueden obtener mediante
una combinacion de un parametro relacionado con un espacio de busqueda de PDCCH de la LTE legada y un valor
de CIF. En este ejemplo, se puede recibir un SS comun y al menos un SS especifico de UE a través de la region de
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control de la misma subtrama en la misma CC de DL. El SS comun puede solaparse con el SS especifico de UE
segun sea necesario. El canal de control incluye un PDCCH y el candidato de canal de control incluye un candidato
de PDCCH. El canal de control transporta una variedad de informacién de control, y puede existir una variedad de
formatos de informacion de control segun los tipos/contenidos de informacién de control.

A partir de entonces, el eNodo B puede transmitir un canal de control de un UE especifico a través de un SS comun
y al menos un SS especifico de UE en el paso S1620. En este ejemplo, el SS comun y al menos un SS especifico
de UE se pueden transmitir a través de la misma subtrama en la misma portadora. Con mas detalle, el SS comun y
al menos un SS especifico de UE se pueden transmitir a través de una region de control (es decir, un maximo de 3
(o 4) simbolos OFDM contiguos indicados por un PCFICH) dentro de la subtrama. El canal de control (o informacion
de control) puede transportar informacion de identificacion (ID) para indicar el UE correspondiente. La informacién de
ID puede incluir un RNTI (por ejemplo, C-RNTI, SPS-RNTI, etc.). El canal de control (o la informacién de control) se
puede codificar usando tal informacion de ID. Por ejemplo, el eNodo B puede transmitir un PDCCH codificado con
CRC con un C-RNTI, al UE. En este ejemplo, se supone que un canal de control transmitido a través de un SS
comun y un canal de control transmitido a través del SS especifico de UE se codifican con el mismo RNTI.

Por otra parte, puede haber una posibilidad de causar ambigliedad de un canal de control (o informacién de control)
en cada uno del SS comun y el SS especifico de UE. Si hay una posibilidad de causar ambigliedad del canal de
control, el SS comun puede solaparse con el SS especifico de UE debido a las reglas de asignacién/salto de SS y
similares. Ademas, si hay una posibilidad de causar ambigiiedad del canal de control, un candidato de canal de
control del SS comun (que no incluye un CIF) y un candidato de canal de control del SS especifico de UE (que
incluye un CIF) tienen el mismo tamario de formato de DCI (es decir, tamafio de carga de DCI), y los candidatos de
canal de control de dos DD pueden tener preferiblemente el mismo identificador (por ejemplo, RNTI) y/o el mismo
primer recurso de CCE. En este caso, el espacio de busqueda comun segun el Método 1-3 puede limitar la
transmision de canal de control (o DCI) en al menos algunas partes de los candidatos de canal de control.

Por ejemplo, si hay una posibilidad de causar ambigiiedad de un canal de control en un SS comiun o un SS
especifico de UE, la transmision de canal de control (o DCI) se puede eliminar de al menos algunas partes de los
candidatos de canal de control en el espacio de busqueda especifico de UE. Una regién para limitar la transmision
de canal de control (o DCI) puede ser todo el espacio de busqueda comun, la regiéon o las regiones de solapamiento
del espacio de busqueda comun, o algunas partes (o recursos de canal de control (por ejemplo, CCE)
correspondientes a la region antes mencionada) de tales regiones de solapamiento. En este ejemplo de
implementacion, la limitacion de transmision de canal de control (o DCI) se puede lograr o bien en el proceso de
asignacion de recursos de canal de control a una DCI, o bien en un proceso de transmision real. Ademas, segun el
ejemplo de implementacion, la limitacion de transmision de canal de control (o DCI) se puede lograr o bien a través
de perforacion (o anulacioén) (es decir, un tipo de adaptacion de tasa) antes de la correlacidon de recursos o a través
de perforacion (o anulacion) después de tal correlacion de recursos. En resumen, la transmision de canal de control
(o DCI) se puede limitar o bien en el caso en el que un primer candidato de canal de control a ser monitorizado por el
SS comun y un segundo candidato de canal de control a ser monitorizado por el SS especifico de UE tienen el
formato de DCI del mismo tamafio, o bien en el otro caso en el que el primer y segundo candidatos de canal de
control tienen el mismo ID (por ejemplo, RNTI) y/o el mismo recurso de inicio (por ejemplo, CCE de inicio).

La FIG. 17 muestra un ejemplo para procesar un canal de control (PDCCH) por un UE. Los pasos mostrados en la
FIG. 17 pueden corresponder a los de la FIG. 16, y, por tanto, una descripcion detallada de los mismos se referira a
los contenidos de la FIG. 16.

Con referencia a la FIG. 17, el UE recibe una subtrama que incluye una region de control en el paso S1710. La
region de control incluye un SS comun y al menos un SS especifico de UE, y cada SS incluye un conjunto de
candidatos de canal de control. En este ejemplo, un candidato de canal de control del SS comun no incluye el campo
CIF y un candidato de canal de control del SS especifico de UE incluye el campo CIF. Cada SS especifico de UE se
configura por CC. A partir de entonces, con el fin de buscar un canal de control asignado al UE, el UE puede
determinar el proceso para determinar la asignacién de canal de control (por ejemplo, PDCCH) en el paso S1720. El
proceso para determinar la asignacion de canal de control puede incluir el proceso para monitorizar los candidatos
de canal de control contenidos en el espacio de busqueda en consideracion de varios parametros (por ejemplo, €l
tamafio de SS (por ejemplo, el numero de CCE), un nivel de agregacion de CCE del candidato de canal de control,
la posicion de SS, etc.) obtenidos por la regla predeterminada en el paso S1720. El proceso de monitorizacion puede
incluir el proceso para realizar una decodificacion ciega (BD) de cada candidato de canal de control. A partir de
entonces, el UE puede llevar a cabo las operaciones de un canal de control asignado al mismo en el paso S1730.

Mientras tanto, puede haber una posibilidad de causar ambigliiedad en un canal de control (o informacién de control)
entre el SS comun y el SS especifico de UE. En el caso de construir el SS bajo la condicion de que exista la
posibilidad de causar ambigliedad de un canal de control, el SS comun puede solapar el SS especifico de UE debido
a las reglas de asignacion/salto de SS, etc. Ademas, bajo la condicion que existe la posibilidad de causar
ambigliedad de un canal de control, un candidato de canal de control del SS comun (que no incluye un CIF) y un
candidato de canal de control del SS especifico de UE (que incluye un CIF) tienen el mismo tamafo de formato de
DCI (en ofras palabras, tamafio de carga util de DCI), y los candidatos de canal de control de los dos SS pueden
incluir preferiblemente el mismo ID (o RNTI) y/o el mismo primer recurso de CCE. En este caso, segun este método,
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se supone que el UE limita la transmisiéon de canal de control (o DCI) en al menos algunos de los candidatos de
canal de control del espacio de busqueda comun. Bajo la suposicién antes mencionada, el UE puede realizar el
proceso para determinar la asignacion de canal de control (mas especificamente, el proceso de monitorizacion). En
otras palabras, el UE puede realizar el proceso de monitorizacion bajo la suposicion de que un canal de control (o
DCI) se transmite solamente en el espacio de busqueda comun, en una regién para limitar la transmision de canal
de control (DCI). La region de limitacion de transmision de canal de control (o DCI) puede ser la totalidad de un
espacio de busqueda comun, las regiones de solapamiento del espacio de bisqueda comun, o algunas partes (o
recurso de canal de control (por ejemplo, CCE) correspondiente a la region antes mencionada) de las regiones de
solapamiento. En resumen, la suposicion antes mencionada de limitacion de transmision de canal de control (o DCI)
se puede lograr o bien en el caso en el que un primer candidato de canal de control a ser monitorizado por el SS
comun o un segundo candidato de canal de control a ser monitorizado por el SS especifico de UE puedan tener el
formato de DCI del mismo tamafio, o bien en el otro caso en el que el primer y segundo candidatos de canal de
control pueden tener el mismo ID (por ejemplo, RNTI) y/o el mismo recurso de inicio (por ejemplo, el mismo CCE de
inicio).

En la presente invencion, segun el ejemplo de implementacion, el UE puede buscar solamente un formato de DCI
del SS especifico de UE en una region de limitacion de transmision del canal de control (o DCI). Por ejemplo, el UE
puede buscar solamente uno de los formatos de DCI del mismo tamafio en una regién de SS especifica de un punto
de tiempo especifico. En otras palabras, si se establece el mismo tamano de formato de DCI en dos SS, el UE
puede no realizar el proceso de monitorizacion/BD del formato de DCI del mismo tamafio establecido en el SS
especifico de UE de una region de SS especifica de un punto de tiempo especifico. Ademas, segun el ejemplo de
implementacién, se supone que el UE monitoriza tanto el SS comun como el SS especifico de UE segun el
procedimiento convencional y entonces recibe el PDCCH correspondiente en el SS comun bajo la condicion de que
se detecte un canal de control (por ejemplo, PDCCH) en una regién de limitacion de transmision de canal de control
(o DCI).

Con el fin de limitar la transmisién del formato de DCI del mismo tamario en el SS especifico de UE, se pueden
considerar los tres siguientes métodos. Por conveniencia de la descripcion, el formato de DCI del mismo tamario
establecido en el SS comun se conoce como DCI_css, y el formato de DCI del mismo tamario establecido en el SS
especifico de UE se conoce como DCI_uss. ‘DCI_css’ puede incluir el formato de DCI 0 y el formato de DCI 1A,
cada uno de los cuales no incluye un CIF del sistema LTE del 3GPP.

Caso 1) Caso 1 que se aplica solamente a la region de SS especifico de UE solapada cuando ocurre la region de
solapamiento entre dos SS

El eNB no transmite DCI_uss solamente a la regién de solapamiento en un momento especifico en el que ocurre la
region de solapamiento entre el SS comun y el SS especifico de UE. La FIG. 18A muestra ejemplarmente la
estructura del espacio de busqueda segun un ejemplo de la presente invencién. Por lo tanto, se supone que el UE
transmite un canal de control en la regién de solapamiento solamente a través del SS comun. Es decir, si el canal de
control (o UCI) se detecta en la regiéon de solapamiento, el UE considera que el canal de control correspondiente se
recibe en el SS comun. Segun el ejemplo de implementacion, en asociacion con los formatos de DCI del mismo
tamafno en el punto de tiempo correspondiente, el UE puede realizar la recepciéon/BD de DCI _css a través de la
region de solapamiento, y puede realizar la recepcion/BD de DCI_uss a través del SS especifico de UE distinto de la
region de solapamiento. En otras palabras, el UE puede no monitorizar un candidato de canal de control para
DCI_uss en la regiéon de solapamiento. En otro ejemplo, el UE monitoriza todos los candidatos de canal de control
para DCI_css y DCI_uss en la region de solapamiento. Si se detecta un canal de control, el canal de control
detectado se considera que es DCI_css. El método antes mencionado de la presente invencion puede asignar
DCI_uss al SS especifico de UE distinto de la region de solapamiento, de manera que se puede minimizar la
reduccion de la flexibilidad de programacion en el SS especifico de UE.

Preferiblemente, la presente invencién puede limitar la transmisién de los candidatos de canal de control en el SS
comun solamente cuando un candidato de canal de control del SS comun y un candidato de canal de control del SS
especifico de UE tienen el mismo tamafio (carga util) de DCI, el mismo RNTI (por ejemplo, codificado con CRC) y el
mismo recurso de inicio (por ejemplo, CCE) en la region de solapamiento. La FIG. 18B muestra ejemplarmente una
configuracion de espacio de busqueda y transmision de candidato de canal de control segun un ejemplo de la
presente invencion.

Caso 2) Caso 2 que se aplica a toda la regidon de SS comun cuando ocurre la region de solapamiento entre dos SS

El eNB no transmite DCI_uss a toda la region de SS especifico de UE solamente en un punto de tiempo en el que
ocurre el solapamiento entre el SS comun y el SS especifico de UE. Por lo tanto, se supone que, si ocurre la region
de solapamiento, un canal de control se transmite solamente en la region de solapamiento a través del SS comun.
Es decir, se supone que, si se detecta un canal de control en la regién de solapamiento, el canal de control
correspondiente se recibe en el SS comun. Segun el ejemplo de implementacion, en asociacion con los formatos de
DCI del mismo tamafio en el punto de tiempo correspondiente, el UE no puede la realizar recepcién/BD de DCI_uss
a través de todo el SS especifico de UE, y puede realizar la recepcion/BD de DCI_css a través de la region de
solapamiento. En otro ejemplo, el UE monitoriza todos los candidatos de canal de control para DCI_css y DCI_css
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en la region de solapamiento. Si se detecta un canal de control, el canal de control detectado se considera que es
DCI_css. Mientras que el método antes mencionado puede reducir ain mas la flexibilidad de programacion en el SS
especifico de UE, puede reducir la complejidad necesaria cuando la region de solapamiento y la regién sin
solapamiento se distinguen una de otra.

Preferiblemente, la presente invencién puede limitar la transmisiéon de candidatos de canal de control en todo el SS
especifico de UE monitorizando los candidatos de canal de control incluyendo el mismo tamafio (carga util) de DCI,
el mismo RNTI (por ejemplo, codificado con CRC) y el mismo recurso de inicio (por ejemplo, CCE) en el SS comun y
el SS especifico de UE.

Mientras tanto, debido a una desalineacion entre el eNB y el UE relacionada con la informacion de reconocimiento
en cuanto a si el CIF se usa durante la seccion de reconfiguracion de CIF a través de sefalizacion de RRC bajo la
condiciéon de que se agreguen multiples CC, puede ocurrir un malfuncionamiento o una operacion erréonea en la
transmision/recepcion de PDCCH. Con el fin de evitar que se genere el problema antes mencionado, se puede usar
un método para excluir el CIF de un PDCCH que programe una CC especifica (por ejemplo, CC de anclaje (o PCC)
o CC de monitorizaciéon de PDCCH) de entre las CC agregadas, con independencia del modo de programacion de
CC cruzada o CC no cruzada (es decir, con independencia de la configuracion de encendido/apagado de CIF).
Independientemente de la reconfiguracion de CIF, el eNB puede transmitir datos que no incluyen CIF a un PDCCH
de una CC especifica (por ejemplo, CC de anclaje (o PCC) o CC de monitorizaciéon de PDCCH). En este caso, con
independencia de la reconfiguracion de CIF, el UE puede recibir/decodificar un PDCCH en el supuesto de que no
exista un CIF en la CC correspondiente en todo momento. Por lo tanto, en asociacion con la programacion de la CC
correspondiente durante la seccidon de reconfiguracion de CIF, se puede evitar que se generen operaciones de
transmision/recepcion de PDCCH erréneas entre el eNB y el UE. En este caso, el problema de solapamiento de SS
antes mencionado se puede extender al problema de solapamiento entre el SS especifico de UE a través del cual se
transmite una DCI que no incluye un CIF y el otro SS especifico de UE a través del cual se transmite una DCI que
incluye un CIF.

Por lo tanto, si se generaliza el problema de solapamiento de SS, este problema de solapamiento de SS puede
representar que un formato de DCI que no incluye un CIF (es decir, sin CIF-DCI) y un formato de DCI (es decir, CIF-
DCI) que incluye un CIF tienen el mismo tamafio y los SS usados para la transmision de los formatos de DCI
correspondientes pueden solaparse unos con otros. En este caso, similar al ejemplo antes mencionado, el eNB
puede transmitir solamente una DCI de un SS especifico de entre los SS solapados en un tiempo/regién especifico,
y el UE puede determinar una DCI, que se decodifica y pasa con CRC a través del tiempo/region especifico, para
ser una DCI del SS especifico. Una descripcion detallada de las operaciones antes mencionadas es la siguiente.

A) Método A que se aplica solamente a la region de solapamiento entre los SS
A-1. Transmision solamente de DCI que incluye un CIF (es decir, CIF-DCI)

En la region de solapamiento en un punto de tiempo en el que la regiéon de solapamiento ocurre entre los SS, el eNB
puede transmitir solamente el CIF-DCI de entre las DCI del mismo tamafio y puede detener la transmision de sin
CIF-DCI. Segun el ejemplo de implementacion, la limitacion de transmision de sin CIF-DCI se puede lograr o bien en
el proceso de asignacion de recursos de CCE a sin CIF-DCI o en el paso de transmision real de sin CIF-DCI.
Ademas, segun el ejemplo de implementacion, la detencion de la transmision de sin CIF-DCI se puede lograr o bien
a través de perforacion (o anulacion) (o un tipo de adaptacion de tasa) antes de correlacionar recursos o bien a
través de perforacion (o anulacion) después de correlacionar recursos. Preferiblemente, la presente invencion se
puede limitar al caso en el que sin CIF-DCI y CIF-DCI transportan el mismo RNTI (por ejemplo, la CRC se codifica
con el mismo RNTI). Por lo tanto, en asociacion con las DCI del mismo tamafio en el punto de tiempo
correspondiente, el UE puede reconocer una DCI (es decir, PDCCH) detectada a través de la region de
solapamiento como CIF-DCI. Con este propdsito, segin el ejemplo de implementacion, el UE puede realizar la
recepcion/BD solamente de CIF-DCI a través de la region de solapamiento en el punto de tiempo correspondiente.
Es decir, el UE no puede monitorizar el candidato de canal de control para sin CIF-DCI en la regién de solapamiento.
En otro ejemplo, el UE monitoriza los candidatos de canal de control tanto de sin CIF-DCI como de CIF-DCI en la
region de solapamiento. Si se detecta un PDCCH, el PDCCH detectado se reconoce como CIF-DCI.

La presente invencion se puede aplicar eficazmente a la region de solapamiento entre el SS comun (para CC de
monitorizacion de PDCCH) a través del cual se transmite sin CIF-DCI (por ejemplo, formato de DCI 0/1A) y el SS
especifico de UE (para CC sin monitorizacion de PDCCH) a través del cual se transmite el CIF-DCI. El formato de
DCI 0/1A de la CC de monitorizacion de PDCCH se puede transmitir no solamente a través del SS comun sino
también a través del SS especifico de UE. Por lo tanto, aunque la transmision de formato 0/1A sin CIF-DCI esta
limitada en la region de solapamiento, el formato de DCI 0/1A correspondiente se puede transmitir no solamente a
través de la region de SS comun no solapada sino también a través del SS especifico de UE para la CC de
monitorizacion de PDCCH. La presente invencién también se puede aplicar al caso en el que los SS especificos de
UE se solapan unos con otros. Es decir, bajo la condicién de que el SS especifico de UE a través del cual se
transmite el CIF-DCI se solapa con el otro SS especifico de UE a través del cual se transmite sin CIF-DCI y el CIF-
DCI y sin CIF-DCI tienen el mismo tamafo (por ejemplo, tamafio de carga util), solamente se puede permitir la
transmision de CIF-DCI en la region de solapamiento de SS. Mas especificamente, bajo la condicion de que dos
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ciertos SS se solapen unos con otros sin distincion entre el SS especifico de UE y el SS comun y el CIF-DCI y sin
CIF-DCI tengan el mismo tamafo, solamente se puede permitir la transmision de CIF-DCI. La presente invencion
puede limitar la transmision de sin CIF-DCI dentro de toda la regién de solapamiento o también puede limitar la
transmision de sin CIF-DCI solamente cuando un candidato de PDCCH para sin CIF-DCI y un candidato de PDCCH
para CIF-DCI estan compuestos de los mismos CCE de inicio dentro de la regién de solapamiento.

A-2. Transmision solamente de DCI que no incluye CIF (es decir, sin CIF-DCI)

En la region de solapamiento en un punto de tiempo en el que la region de solapamiento ocurre entre los SS, el eNB
no puede transmitir solamente sin CIF-DCI de entre las DCI del mismo tamario y puede detener la transmision de
CIF-DCI. Segun el ejemplo de implementacion, la limitacion de transmision de CIF-DCI se puede lograr o bien en el
proceso de asignacion de recursos de CCE al CIF-DCI o bien en el paso de transmision real de CIF-DCI. Ademas,
segun el ejemplo de implementacion, se puede lograr la detencién de la transmision de CIF-DCI o bien a través de
perforacion (o anulacion) (o un tipo de adaptacion de tasa) antes de la correlacion de recursos o a través de
perforacion (o anulacién) después de la correlacion de recursos. Por lo tanto, el UE puede reconocer la DCI del
mismo tamafo detectada en la regién de solapamiento como sin CIF-DCI en el punto de tiempo correspondiente.
Ademas, el UE puede buscar solamente sin CIF-DCI en la regién de solapamiento. Es decir, el UE puede no realizar
la monitorizacion/BD del CIF-DCI en la region de solapamiento. Preferiblemente, la presente invencion se puede
limitar al caso en el que sin CIF-DCI y CIF-DCI transportan el mismo RNTI (por ejemplo, la CRC se codifica con el
mismo RNTI). La presente invencién se puede aplicar de manera eficiente al caso en el que un primer SS (para CC
de anclaje (o PCC) o CC de monitorizacién de PDCCH) a través del cual se transmite sin CIF-DCI considerado para
la reconfiguracion de CIF, se solapa con un segundo SS (para CC no de anclaje (o PCC) o CC de no monitorizacion
de PDCCH) a través del cual se transmite el CIF-DCI. La presente invencion se puede aplicar no solamente a la
region de solapamiento entre el SS comun (sin CIF-DCI) y el SS especifico de UE (CIF-DCI), sino también a la
region de solapamiento entre el SS especifico de UE (sin CIF- DCI) y el otro SS especifico de UE (CIF-DCI). Hay
una posibilidad de que la importancia/frecuencia de los datos transmitidos a través de la CC de anclaje (o PCC) o la
CC de monitorizacion de PDCCH sea mayor que las de otras CC. Por lo tanto, el método antes mencionado de la
presente invencion puede garantizar primero el grado de libertad de la programacion relacionada con la CC de
anclaje (o PCC) o la CC de monitorizacion de PDCCH. Mas especificamente, bajo la condicion de que dos ciertos
SS se solapen unos con otros sin distincion entre el SS especifico de UE y el SS comun, y CIF-DCI y sin CIF-DCI
tengan el mismo tamafo, solamente se puede permitir la transmision de sin CIF-DCI. La presente invencion puede
limitar la transmision de CIF-DCI dentro de toda la region de solapamiento o también puede limitar la transmision de
CIF-DCI solamente cuando un candidato de PDCCH para sin CIF-DCI y un candidato de PDCCH para CIF-DCI
estén compuestos de los mismos CCE de inicio dentro la region de solapamiento.

A-3. El Método A-1 y el Método A-2 se pueden usar selectivamente segun el SS

Si el SS especifico de UE del CIF-DCI y el SS comun de sin CIF-DCI tienen el mismo tamario de DCI y se solapan
uno con otro, la transmisiéon de sin CIF-DCI se puede limitar en la region de solapamiento en el punto de tiempo de
solapamiento. Ademas, bajo la condicion de que el SS especifico de UE de CIF-DCI y el otro SS especifico de UE
de sin CIF-DCI tengan el mismo tamafio de DCI y se solapen uno con otro, la transmision de CIF-DCI se puede
limitar en la regién de solapamiento en el punto de tiempo de solapamiento. La presente invencion puede limitar la
transmision de DCI especifica en toda la region de solapamiento, o puede limitar la transmision de una DCI
especifica solamente cuando un candidato de PDCCH para sin CIF-DCI y un candidato de PDCCH para CIF-DCI
estén compuestos de los mismos CCE de inicio dentro de la regidon de solapamiento.

Método B) El Método B se aplica solamente a la totalidad de una region de SS especifica cuando la region de
solapamiento ocurre entre los SS

B-1. Transmision solamente de DCI que incluye el CIF (es decir, CIF-DCI)

En cada region de SS en un punto de tiempo en el que la region de solapamiento ocurre entre los SS, el eNB puede
transmitir solamente el CIF-DCI de entre las DCI del mismo tamafio y puede detener la transmision de sin CIF-DCI.
Con mas detalle, el eNB puede transmitir el CIF-DCI a través de su propio SS, incluyendo la region de solapamiento,
y el eNB puede detener la transmision de sin CIF-DCI a través de su propio SS, incluyendo la region de
solapamiento. Por lo tanto, el UE puede detectar solamente CIF-DCI de las DCI del mismo tamafio en el punto de
tiempo correspondiente.

B-2. Transmision solamente de DCI que no incluye el CIF (es decir, sin CIF-DCI)

En cada region de SS en un punto de tiempo en el que ocurre la regidon de solapamiento entre los SS, el eNB puede
transmitir solamente sin CIF-DCI entre las DCI del mismo tamafio y puede detener la transmision de CIF-DCI. Con
mas detalle, el eNB puede transmitir sin CIF-DCI a través de su propio SS global incluyendo la region de
solapamiento, y el eNB puede detener la transmision de CIF-DCI a través de su propio SS global, incluyendo la
region de solapamiento. Por lo tanto, el UE puede detectar solamente sin CIF-DCI en asociacion con las DCI del
mismo tamano en el punto de tiempo correspondiente.

B-3. El Método B-1 y el Método B-2 se pueden usar selectivamente segun el SS
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Si el SS especifico de UE de CIF-DCI y el SS comun de sin CIF-DCI tienen el mismo tamafo de DCI y se solapan
entre si, el eNB puede limitar la transmisién de sin CIF-DCI dentro de cada region de SS en el punto de tiempo de
solapamiento. Ademas, si el SS especifico de UE de CIF-DCl y el otro SS especifico de UE de sin CIF-DCI tienen el
mismo tamafio y se solapan uno con otro, el eNB puede limitar la transmision de CIF-DCI dentro de cada region de
SS en el punto de tiempo de solapamiento. El ejemplo antes mencionado muestra ejemplarmente el caso en el que
la informacion de selecciéon en cuanto a si ha de ser transmitido CIF-DCI o sin CIF-DCI en el tiempo de aparicién de
solapamiento de SS se presagia entre el eNB y el UE. Por el contario, informacion de seleccion en cuanto a si ha de
ser transmitido CIF-DCI o sin CIF-DCI en la aparicién de solapamiento de SS se puede establecer de manera
semiestatica a través de sefializacion de capa superior (por ejemplo, sefalizacion de RRC).

Por otra parte, si el eNB correlaciona una DCI con un nivel de agregacion de CCE especifico y transmite el resultado
correlacionado, una palabra de cédigo de DCI se puede repetir en unidades de un nimero predeterminado de CCE
debido a las caracteristicas del almacenador temporal circular. Como resultado, la DCI correspondiente se puede
detectar en un nivel de agregacion de CCE menor que el nivel de agregacion de CCE correspondiente durante el
proceso de decodificacion ciega (BD) de UE. Considerando la situacién antes mencionada, en asociacion con dos
SS (por ejemplo, el SS comun que no tiene CIF y el SS especifico de UE que tiene CIF) que tienen el mismo tamafio
de formato de DCI, el método antes mencionado se puede aplicar no solamente a todos los niveles de agregacion
de CCE (por ejemplo, L = 1, 2, 4, 8) del SS especifico de UE, sino también a un nivel de agregacion de CCE
especifico (por ejemplo, L = 4, 8) (por ejemplo, el mismo nivel de agregacion de CCE que el del SS comun). En otras
palabras, si el SS especifico de UE tiene L = 1 o L = 2 y la regidn de solapamiento ocurre entre el SS especifico de
UE y el SS comun, el esquema de desplazamiento de SS, el esquema de limitacién de punto de inicio de SS, y el
método para limitar la transmision de sin CIF-DCI o CIF-DCI no se pueden usar segin sea necesario.

Ademas, con el fin de evitar la aparicion de ambigiiedad del nivel de agregacion de CCE, si se detecta una DCI en
un candidato de PDCCH del nivel de agregacion de CCE mas pequefio (por ejemplo, L = 1 y/o L = 2) y una DCI
detectada en un candidato de PDCCH del nivel de agregacion de CCE mas grande (por ejemplo, L = 4 y/o L = 8)
estan presentes simultaneamente en el grupo de CCE comenzando desde el mismo CCE, el UE puede descartar la
DCI detectada en el nivel de agregacion de CCE mas pequefio y puede usar solamente la DCI detectada en el nivel
de agregacion de CCE mas grande como informacion de control. Por ejemplo, si solamente se soporta CIF-DCI en el
nivel de agregacion de CCE mas pequefio y solamente se soporta sin CIF-DCI en el nivel de agregacion de CCE
mas grande, y si las DCI comprobadas con CRC estan presentes tanto en el nivel de agregaciéon de CCE mas
grande como en el nivel de agregacion de CCE mas pequerio, cada DCI comprobado con CRC se puede interpretar
como la DCI (es decir, sin CIF-DCI) del nivel de agregacion de CCE mas grande. Alternativamente, con el fin de
obtener el mismo resultado, si se detecta el nivel de agregacion de CCE mas grande (por ejemplo, L = 4 y/o L = 8)
en el grupo de CCE especifico, la presente invencion puede no intentar detectar el nivel de agregacion de CCE mas
pequefio (por ejemplo, L = 1 y/o L = 2) en el grupo de CCE correspondiente.

Mas especificamente, la presente invencién puede usar los métodos propuestos antes mencionados solamente
cuando el SS que tiene sin CIF-DCI y el otro SS que tiene CIF-DCI tienen el mismo nivel de agregacion de CCE y el
mismo tamafio de DCI, y luego se solapan uno con otro. Si el SS que tiene sin CIF-DCl y el SS que tiene CIF-DCI
tienen el mismo tamafio y diferentes niveles de agregacion de CCE, y se solapan uno con otro, y si las DCI
detectadas con éxito a través de candidatos de PDCCH de diferentes niveles de agregacion de CCE (es decir,
niveles de agregacion de CCE alto o bajo) estan presentes simultaneamente en los grupos de CCE comenzando
desde el mismo CCE, el UE puede descartar la DCI detectada en el nivel de agregacion de CCE mas pequefio y
puede usar solamente la DCI detectada en el nivel de agregacion de CCE mas grande como informacion de control.
Alternativamente, con el fin de obtener el mismo resultado, si se detecta el nivel de agregacion de CCE mas grande
en el grupo de CCE especifico, la presente invencion puede no intentar detectar el nivel de agregacion de CCE mas
pequenio en el grupo de CCE correspondiente.

Ejemplo 2: Asignacion de SS para evitar colision entre SS especificos de UE

LTE-A considera la programacion de CC cruzada usando un CIF bajo la condicion de que se agreguen CC multiples,
de manera que sea posible transmitir multiples PDCCH para programar CC mdltiples a través de una unica CC de
DL. Con este propésito, se puede usar un método para configurar multiples SS especificos de UE para multiples CC
en la CC de DL correspondiente. Los SS especificos de UE individuales se pueden clasificar segun las CC
individuales y los tamafios de formato de DCI. En este caso, los SS especificos de UE individuales pueden tener
indices de CCE de inicio independientes y se pueden configurar independientes uno de otro. Alternativamente,
multiples SS especificos de UE pueden tener solamente un punto de inicio y se pueden configurar para ser
concatenados. Es decir, multiples SS especificos de UE pueden estar compuestos de SS concatenados.

La FIG. 20 muestra ejemplarmente el bloqueo de PDCCH encontrado en el SS concatenado.

Con referencia a la FIG. 20, si la posicion o el orden de asignacion de cada SS que construye todos los SS dentro
del SS concatenado se fija en todas las subtramas, la regidon de solapamiento puede ocurrir solamente entre SS
especificos. El ejemplo antes mencionado muestra que cuatro SS en una unica CC de DL tienen un Unico punto de
inicio y un orden de SS fijo (#1 — #2 — #3 — #4) y configura el SS concatenado, de manera que se pueda
reconocer que la region de solapamiento ocurre entre SS #1 y SS #4 como se puede ver a partir de la FIG. 20. En
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este ejemplo, por conveniencia de la descripcion, se supone que 6 candidatos de PDCCH se asignan a cada SS y
un numero total de CCE se puede establecer en 22. En este caso, dado que los SS especificos que causan la region
de solapamiento son fijos, el grado de libertad de programacion de PDCCH se reduce solamente en los SS
correspondientes (es decir, se aumenta la probabilidad de bloqueo de PDCCH). En este caso, el bloqueo de PDCCH
puede indicar que la programaciéon de PDCCH de la portadora correspondiente esta restringida debido a los
recursos de PDCCH limitados. En otras palabras, como se puede ver a partir de la FIG. 20, si se definen multiples
espacios de busqueda de PDCCH en una portadora, los recursos disponibles del espacio de busqueda de PDCCH
correspondiente a cada portadora se pueden limitar debido a los recursos de PDCCH limitados. Como resultado, la
posicion de asignacion de PDCCH puede estar limitada o puede ser imposible de realizar la asignaciéon de PDCCH.

Aunque la FIG. 20 muestra que los SS concatenados de un UE se procesan de forma envolvente y se solapan entre
si, el alcance de la presente invencion no esta limitado a los mismos y tal solapamiento de SS puede ocurrir debido
a una variedad de razones. Por ejemplo, si los SS concatenados de un UE no se procesan de forma envolvente, y si
el SS concatenado del UE correspondiente se solapa con el SS concatenado de otro UE, solamente los SS de la CC
especifica se solapan entre si, de manera que solamente los SS de la CC especifica se pueden limitar
intensivamente segun sea necesario.

Este ejemplo de la presente invencién puede proponer un método para cambiar el orden de asignacion de cada SS
que construye el SS concatenado. Cada orden de asignacion de SS se puede cambiar periédicamente (por ejemplo,
en unidades de cada subtrama). En este ejemplo, un CCE puede estar limitado solamente a un CCE capaz de ser
usado como candidato de PDCCH en el nivel de agregacion de CCE correspondiente.

Los ejemplos de la presente invencion se describiran en lo sucesivo con referencia a las FIG. 21 a 24. Aunque los
SS individuales contenidos en el SS concatenado son contiguos unos con otros en las FIG. 21 a 24, el alcance de la
presente invencion no esta limitado a los mismos, y los SS individuales contenidos en el SS concatenado se pueden
configurar a intervalos de un desplazamiento especifico configurado en unidades de CCE o candidato de PDCCH o
pueden solaparse entre si.

Como se puede ver a partir de la FIG. 21, un método para desplazar ciclicamente el orden de cada SS contenido en
todo el SS a intervalos de un tiempo predeterminado (por ejemplo, P subtramas, P tramas de radio, o similares) se
pueden usar segun sea necesario. P puede ser un numero entero de mas de 1. Preferiblemente, P se puede
establecer en 1. El valor de desplazamiento ciclico se puede cambiar a intervalos de un tiempo predeterminado, y se
puede determinar que sea una funcion tal como un ndmero de subtrama, un numero de trama de sistema (SFN) o
similar. Como resultado, los SS individuales, cada uno de los cuales tiene la posibilidad de solapamiento, se pueden
cambiar y asignar periédicamente. Por lo tanto, la probabilidad de bloqueo de PDCCH no se concentra en un SS
especifico, y se puede distribuirse por igual a todos los SS individuales.

Por otra parte, con el fin de evitar la aparicion de una desalineacion entre el eNB y el UE relacionada con la
ubicacion de SS dentro de la seccion de reconfiguracion de CIF, la posicion de SS de la CC de anclaje (o PCC) y/o
la posicion de SS de la CC de monitorizacion de PDCCH estan siempre fijas en todo el SS, y el orden de asignacion
de cada SS distinto de la CC de anclaje (o PCC) y/o la CC de monitorizacion de PDCCH se pueden cambiar
periddicamente en los CCE restantes. Preferiblemente, la posicion o las posiciones de SS de la CC de anclaje (o
PCC) y/o de la CC de monitorizacion de PDCCH se puede asignar primero al grupo de CCE que tiene el indice mas
bajo entre todos los SS.

Ademas, el eNB configura el SS concatenado aplicando el método propuesto a N CC con independencia de la
configuracion de CIF (es decir, encendido/apagado de CIF), y el UE también puede realizar decodificacion ciega
(BD) solamente de M CC (donde M < N). En este caso, N es un nimero maximo predeterminado de CC, el nimero
de CC desplegadas en una celda, o el numero de CC (por ejemplo, el nimero de CC especificas de UE asignadas
por RRC, el nimero de CC programadas de CC cruzada de la CC de monitorizacion de PDCCH correspondiente, y
similares) establecido de manera semiestatica en el UE correspondiente. M se puede establecer en el nimero de
CC programadas de CC cruzada a partir de la CC de monitorizacion de PDCCH segun la configuracion de CIF, o
también se puede establecer en 1 (que indica solamente la CC de monitorizacion de PDCCH correspondiente).

En otro método, después de configurar cada SS usando el concepto mostrado en la FIG. 21, el punto o los puntos
de inicio de SS de la CC de anclaje (o PCC) y/o la CC de monitorizacion de PDCCH se pueden desplazar al punto
de inicio de todo el SS. Por ejemplo, como se puede ver a partir de la FIG. 22, bajo la condicién de que el orden de
SS se denote mediante ‘2341’ y el SS #1 sea un SS de la CC de anclaje (o PCC) y/o la CC de monitorizacion de
PDCCH, el punto de inicio de SS #2 se establece en el punto de inicio de todo el SS de manera que todos los SS
estén configurados, todo el SS (en el que SS #1 y SS #2 se solapan entre si) se desplaza de tal manera que el
punto de inicio del SS #1 se sitta en el punto inicial de todo el SS, dando como resultado la configuracién del ultimo
SS. Similar a la FIG. 22, como se puede ver a partir de la FIG. 23, después de configurar el SS #1 de una manera
que el punto de inicio de SS (SS #1) de la CC de anclaje (o PCC) y/o la CC de monitorizacion de PDCCH es idéntico
al punto de inicio de todo el SS, los SS restantes (SS #2, #3, #4) se pueden concatenar en la direccién izquierda y/o
derecha del SS #1 segun el orden de SS, dando como resultado la configuracion del SS concatenado.
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La presente invencion realiza el intercalado aleatorio de todos los candidatos de PDCCH de cada SS en unidades de
un candidato de PDCCH, de manera que puede configurar el SS concatenado. Con mas detalle, el patron de
intercalado se puede aleatorizar con un periodo especifico (por ejemplo, P subtramas, P tramas de radio y
similares). P es un nimero entero igual o mayor que 1. Preferiblemente, P se establece en 1 (P = 1). No obstante, se
deberia observar que el alcance de la presente invencion no esta limitado a la misma, y se puede determinar que el
patrén de intercalado para cada periodo sea cualquiera de las funciones tales como un nimero de subtrama, un
numero de trama de sistema (SFN), etc. Ademas, una unidad de entrada/salida (I/O) del intercalador (es decir, un
nivel de agregacion de CCE) puede tener una resolucion de un candidato de PDCCH. Por ejemplo, si los SS
individuales se concatenan y se introducen en el intercalador, la permutacion se realiza en unidades de un candidato
de PDCCH con independencia del orden de los SS individuales o del orden del candidato de PDCCH, de manera
que se emita finalmente el resultado de la permutacion.

La FIG. 24 muestra ejemplarmente el intercalado de todos los candidatos de PDCCH de los SS individuales. Por
conveniencia de la descripcion, el candidato de PDCCH de orden Y en el SS de orden X (SS #X) se denota por X-Y.

Con referencia a la FIG. 24, se recopilan candidatos de PDCCH correspondientes al mismo orden dentro de los SS
individuales y se concatenan unos con ofros, de manera que se puede configurar el SS concatenado. Por
conveniencia de la descripcion y una mejor comprension de la presente invencion, se supone que existen cuatro SS
y que estan presentes 6 candidatos de PDCCH en cada SS. En este caso, los candidatos de PDCCH 1-1 a 1-4
seleccionados de entre los SS respectivos se concatenan en la region para el candidato de PDCCH #1. De manera
similar, las regiones para el candidato de PDCCH #2 al candidato de PDCCH #6 también estan configuradas, dando
como resultado la configuracion del SS concatenado en el que se concatenan los candidatos de PDCCH #1 ~ #6.
Aunque las regiones para candidatos de PDCCH individuales #X (X = 1~6) se concatenan como se muestra en la
FIG. 24, las regiones concatenadas se describen solamente con propdsitos ilustrativos, y el alcance de la presente
invencion no se limita a las mismas. Si es necesario, las regiones concatenadas se pueden configurar a intervalos
de un desplazamiento especifico configurado en unidades o bien del CCE de region para cada candidato de PDCCH
#X (X = 1~6) o un candidato de PDCCH, o pueden solaparse unas con otras.

Por conveniencia de la descripcidon y una mejor comprension de la presente invencion, los candidatos de PDCCH
situados en la region para cada candidato de PDCCH #X (donde X = 1~6) se denotan por un grupo de candidatos de
PDCCH #X (donde X = 1~6). El orden de los candidatos de PDCCH dentro de cada grupo de candidatos de PDCCH
# X (X = 1~6) se puede fijar en todas las subtramas segun el orden (#1 - #2 - #3 - #4) de SS individuales como se
muestra en los dibujos anexos. Ademas, el orden de los candidatos de PDCCH se puede cambiar periddicamente
dentro de cada grupo de PDCCH #X (X = 1~6) como se muestra en la FIG. 21. Por ejemplo, el orden de los
candidatos de PDCCH se puede desplazar ciclicamente en unidades de una subtrama dentro de cada grupo de
PDCCH #X (X = 1~6). Ademas, el orden de los candidatos de PDCCH concatenados #X (X = 1~6) también se puede
cambiar periédicamente como se muestra en la FIG. 21. A través de la operacion antes mencionada, los candidatos
de PDCCH capaces de ser solapados unos con otros no se concentran en un SS especifico y se distribuyen a todos
los SS individuales, de manera que la probabilidad de causar un bloqueo de PDCCH se puede distribuir por igual a
todos los SS individuales.

Por otra parte, con el fin de evitar la aparicion de desalineacion entre el eNB y el UE en asociacion con la posicion
del SS durante el periodo de reconfiguracion de CIF, la configuracion del SS y la posicién de la CC de anclaje (o
PCC) y/o la CC de monitorizacion de PDCCH dentro de todo el SS siempre se fijan de manera que todos los
candidatos de PDCCH estén concatenados. Y, para solamente los SS individuales distintos de la CC de anclaje (o
PCC) y/o la CC de monitorizacién de PDCCH en asociacion con los CCE restantes, se puede configurar cada SS en
el que se intercalan candidatos de PDCCH. Preferiblemente, el o los SS de la CC de anclaje (o PCC) y/o la CC de
monitorizacion de PDCCH se puede asignar primero a un grupo de CCE que tenga el indice mas bajo de entre todos
los SS.

Ademas, el eNB puede configurar los SS concatenados aplicando el método propuesto a N CC con independencia
de la configuracion de CIF (es decir, encendido/apagado de CIF), y el UE también puede realizar la decodificacion
ciega (BD) de solamente M CC (donde M < N). En este caso, N es un nimero predeterminado maximo de CC, el
numero de CC desplegadas en una celda, o el numero de CC (por ejemplo, el nimero de CC especificas de UE
asignadas por RRC, el nimero de CC programadas de CC cruzadas de la CC de monitorizacion de PDCCH
correspondiente, y similares) establecido de manera semiestatica en el UE correspondiente. M se puede establecer
en el numero de CC programadas de CC cruzadas de la CC de monitorizacion de PDCCH segun la configuracién de
CIF, o también se puede establecer en 1 (indicando solamente la CC de monitorizacion de PDCCH
correspondiente).

Ademas, los indices de CCE iniciales independientes se asignan a grupos de candidatos de PDCCH individuales, de
manera que los SS para grupos de candidatos de PDCCH individuales se pueden configurar independientes unos de
otros. En este caso, los SS para grupos de candidatos de PDCCH individuales no necesitan ser concatenados.

Por otra parte, el método propuesto de la presente invencion se puede aplicar a todos los niveles de agregacion de
CCE (por ejemplo, L = 1, 2, 4, 8) sin limitaciéon, o también se puede aplicar a un nivel de agregacion de CCE
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especifico (por ejemplo, L = 4 u 8). El nivel de agregacion de CCE especifico indica un nivel de agregacion de CCE
en el cual el numero de CCE que construyen el candidato de PDCCH es relativamente alto.

La FIG. 25 es un diagrama de bloques que ilustra un eNodo B (eNB) y un UE aplicable a los ejemplos de la presente
invencion.

Con referencia a la FIG. 25, el sistema de comunicacion inalambrica incluye un eNodo B (eNB) 110 (también
denotado por ‘BS’) y un UE 120. El eNB 110 incluye un procesador 112, una memoria 114 y una unidad de
radiofrecuencia (RF) 116. El procesador 112 se puede construir para implementar los procedimientos y/o métodos
descritos en los ejemplos de la presente invencion. La memoria 114 puede estar conectada a un procesador 112, y
almacenar diversa informacioén relacionada con las operaciones del procesador 112. La unidad de RF 116 esta
conectada al procesador 112, y transmite y/o recibe sefiales de RF. El UE 120 incluye un procesador 122, una
memoria 124 y una unidad de RF 126. El procesador 122 se puede construir para implementar los procedimientos
y/o métodos descritos en los ejemplos de la presente invencion. La memoria 124 puede estar conectada a un
procesador 122, y almacenar diversa informacion relacionada con las operaciones del procesador 122. La unidad de
RF 126 esta conectada al procesador 122, y transmite y/o recibe sefiales de RF. El eNB 110 y/o el UE 120 pueden
incluir una Unica antena o multiples antenas.

Los ejemplos antes mencionados se logran mediante la combinacién de elementos y caracteristicas estructurales de
la presente invencion de una forma predeterminada. Cada uno de los elementos o las caracteristicas estructurales
se deberian considerar selectivamente a menos que se especifique de otro modo. Cada uno de los elementos o
caracteristicas estructurales se pueden llevar a cabo sin ser combinados con otros elementos o caracteristicas
estructurales. También, algunos elementos y/o caracteristicas estructurales se pueden combinar uno con otro para
constituir los ejemplos de la presente invencidon. El orden de las operaciones descritas en los ejemplos de la
presente invencion se puede cambiar. Algunos elementos o caracteristicas estructurales de un ejemplo se pueden
incluir en otro ejemplo, o se pueden sustituir con los elementos o las caracteristicas estructurales correspondientes
de otro ejemplo. Ademas, sera evidente que algunas reivindicaciones que se refieren a reivindicaciones especificas
se pueden combinar con otras reivindicaciones que se refieren a las otras reivindicaciones distintas de las
reivindicaciones especificas para constituir el ejemplo o afadir nuevas reivindicaciones por medio de correccion
después de que se presente la solicitud.

Los ejemplos de la presente invencion se han descrito en base a transmision y recepcion de datos entre una BS (o
eNB) y un UE. Una operacién especifica que ha sido descrita como que se realiza por el eNB (o BS) se puede
realizar por un nodo superior del eNB (o BS) segun pueda ser el caso. En otras palabras, sera evidente que varias
operaciones realizadas para comunicacion con el UE en la red que incluye una pluralidad de nodos de red junto con
el eNB (o BS) se pueden realizar por la BS o nodos de red distintos del eNB (o BS). El eNB (o BS) se puede sustituir
con términos tales como estacion fija, Nodo B, eNodo B (eNB) y punto de acceso. También, el término UE se puede
sustituir con términos tales como estacion movil (MS) y estacién de abonado movil (MSS).

Los ejemplos segun la presente invencion se pueden implementar por diversos medios, por ejemplo, hardware,
microprograma, software o combinaciones de los mismos. Si el ejemplo segun la presente invencion se implementa
por hardware, el ejemplo de la presente invencién se puede implementar por uno o mas circuitos integrados de
aplicaciones especificas (ASIC), procesadores digitales de sefial (DSP), dispositivos de procesamiento digitales de
sefial (DSPD), dispositivos de Idgica programable (PLD), agrupaciones de puertas programables en campo (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, etc.

Si el ejemplo segun la presente invencion se implementa mediante microprograma o software, el ejemplo de la
presente invenciéon se puede implementar mediante un moédulo, un procedimiento o una funcién que realiza
funciones u operaciones como se ha descrito anteriormente. Un cédigo de software se puede almacenar en una
unidad de memoria y luego se puede accionar por un procesador. La unidad de memoria se puede situar dentro o
fuera del procesador para transmitir y recibir datos hacia y desde el procesador a través de diversos medios bien
conocidos.

Sera evidente para los expertos en la técnica que la presente invencidon se puede incorporar en otras formas
especificas sin apartarse de las caracteristicas esenciales de la invencién. De este modo, los ejemplos anteriores
han de ser considerados en todos los aspectos como ilustrativos y no restrictivos. El alcance de la invencion se
deberia determinar mediante la interpretacion razonable de las reivindicaciones adjuntas y todo cambio que entre
dentro del alcance equivalente de la invencion se incluye en el alcance de la invencion.

Aplicabilidad industrial

Los ejemplos de la presente invencion se pueden aplicar a sistemas de comunicacion inalambrica tales como un UE,
un nodo de retransmision (RN) y un eNodo B (eNB).
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REIVINDICACIONES

1. Un método para realizar un procedimiento para determinar una asignacion de canal de control para un canal de
control por un equipo de usuario, UE, en un sistema de comunicacién inalambrica, el método que comprende:

monitorizar (S1320, S1720) un primer espacio de busqueda que comprende un conjunto de candidatos de canal
de control en una portadora, en donde el conjunto de candidatos de canal de control es para un primer canal de
control que no tiene informacién de indicacion de portadora; y

monitorizar (S1320, S1720) un segundo espacio de busqueda que comprende un conjunto de candidatos de
canal de control en la portadora, en donde el conjunto de candidatos de canal de control es para un segundo
canal de control que incluye informacién de indicacion de portadora,

en donde, si el UE esta configurado para monitorizar una pluralidad de candidatos de canal de control que tienen
el mismo identificador temporal de red de radio, RNTI, el mismo tamafio de informaciéon y el mismo primer
elemento de canal de control, CCE, en el primer y segundo espacios de busqueda, solamente se recibe el primer
canal de control en el primer espacio de busqueda en la portadora.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de candidatos de canal de control se monitoriza
suponiendo que el primer canal de control se recibe solamente en el primer espacio de busqueda.

3. El método segun la reivindicaciéon 1, en donde la pluralidad de candidatos de canal de control se codifica con
Comprobacién de Redundancia Ciclica, CRC, con el mismo RNTI.

4. El método segun la reivindicacion 1, en donde el tamafio de informacién es un tamafio de carga util de
informacion de control de enlace descendente, DCI.

5. El método segun la reivindicacion 1, en donde el primer espacio de busqueda es un espacio de busqueda comun,
y el segundo espacio de busqueda es un espacio de busqueda especifico de UE.

6. El método segun la reivindicacion 1, en donde el primer canal de control es un canal fisico de control de enlace
descendente, PDCCH, y la pluralidad de candidatos de canal de control son candidatos de PDCCH.

7. El método segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de candidatos de canal de control se genera mediante
el solapamiento del primer y segundo espacios de busqueda.

8. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir (S1310, S1710) una subtrama,

en donde la subtrama incluye una regién de control compuesta por uno o mas simbolos de multiplexaciéon por
division de frecuencia ortogonal, OFDM, contiguos en una parte delantera de la misma, y el primer espacio de
busqueda y el segundo espacio de busqueda estan presentes en la misma regiéon de control.

9. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas realizar (S1330, S1730) operaciones causadas por
el primer canal de control.

10. Un equipo de usuario, UE, (120) configurado para determinar la asignacion de canal de control para un canal de
control en un sistema de comunicacion inalambrica, el UE (120) que comprende:

una unidad de radiofrecuencia, RF, (126); y
un procesador (122),

en donde el procesador (122) monitoriza un primer espacio de busqueda que comprende un conjunto de
candidatos de canal de control en una portadora, el conjunto de candidatos de canal de control que se usa para
un primer canal de control que no tiene informacién de indicacién de portadora, y monitoriza un segundo espacio
de busqueda que comprende un conjunto de candidatos de canal de control en la portadora, el conjunto de
candidatos de canal de control que se usa para un segundo canal de control que incluye informacién de
indicacion de portadora,

en donde, si el UE (120) esta configurado para monitorizar una pluralidad de candidatos de canal de control que
tienen el mismo identificador temporal de red de radio, RNTI, el mismo tamario de informacion y el mismo primer
elemento de canal de control, CCE, en el primer y segundo espacios de busqueda, solamente se recibe el primer
canal de control en el primer espacio de busqueda en la portadora.

11. ElI UE (120) segun la reivindicacion 10, en donde el UE (120) esta adaptado para llevar a cabo el método de
cualquiera de las reivindicaciones 2 a 9.
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FIG. 12

Dispositivo de red (por ejemplo, eNB)

Configurar espacio de blisqueda comun (no CIF)
y espacio de blisqueda especifico de UE (CIF)

———S1210

Transmitir canal de control a UE designado
através del espacio de blsqueda comun y
el espacio de blisqueda especifico de UE

81220

* Si hay una posibilidad de causar ambiguedad en el canal de control
(o informacidn de control entre el espacio de blisqueda comun y el
espacio de blisqueda especifico de UE, se supone que la transmisidn
de al menos algunos candidatos de canal de control se limita al

espacio de blisqueda comdn.
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FIG. 13

LUE

Recibir subtrama incluyendo region de contral
{la regidn de contral incluye el espacio de
blisgueda comun (no CIF) y el espacio de 51310

blsgueda especifico de UE (CIF))

Determinar la asignacidn de canal de control para
buscar un canal de control asignado al LE — 51320
{incluyendo el proceso para monitorizar el

espacio de bisqueda)

Realizar operaciones segun el canal de
control asignado al UE —S1330

* 5i hay una posibilidad de causar ambiguedad en el canal de control
(o informacidn de control entre el espacio de blsgueda comdn v el
espacio de bisqueda especifico de UE, se supone que la transmisidn
de al menos algunos candidatos de canal de control se limita al
espacio de busgueda comun.
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FIG. 14A

Regidn de solapamiento de S5

4 ™

35 especifico de UE (L=2)

~—
S5 comdn (L=4)
o J
[:] Candidato de Se inicia 13 transmisién de PDCCH (o DC)
PDCCH

FIG. 14B

El mismo CCE de inicio
{es decir, el mismo primer indice de CCE)

Regidn de solapamiento de S5 /\
4 / / )

35 especifico de UE (L=2)
/

S5 coman (L=4)

N z
L7l ccEdeinico [ Candidato de [5<] seiniciala transmisién de PDCCH (o DCI)
PDCCH
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FIG. 15

Regidn de solapamiento de 55

' N

S5 especifico de UE (L=2)

—
_'._'___.__...--""
55 comun (L=4) L\
_/
[ ] candidato de [>><] se inicia la transmisién de PDCCH (o DCI)
PDCCH
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FIG. 16

Dispositivo de red (por ejemplo, eNB)

Congurar espacio de bisqueda comun (no CIF)
y espacio de bisgueda especifico de UE (CIF) ———S1610

Transmitir canal de control a UE designado
através del espacio de blsqueda comun —~—— 51620
y el espacio de blsqueda especifico de UE

* 8i hay una posibilidad de causar ambiguedad en el canal de control
(o informacian de control) entre el espacio de blisqueda comdn y el
espacio de bisqueda especifico de UE, se supone que la transmisidn
de al menos algunos de los candidatos de canal de control

se limita en el espacio de bdsqueda especifico de UE
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FIG. 17

UE

Recibir subtrama incluyendo regidn de control
(la informacidn de control incluye el espacio de
blsgueda comdn (no CIF) y el espacio de
blisqueda especifico de UE (CIF))

——SI1710

Determinar asignacidn de canal de control para

blsgueda de un canal de control asignado a UE —— 51720

{incluyendo el proceso para monitorizar el
espacio de bisqueda)

Realizar operaciones segun el

canal de control asignado al UE —— 51730

* 8i hay una posibilidad de causar ambiguedad en el canal de control
{0 informacidn de control) entre el espacio de blsqueda comun y el
espacio de blsqueda especifico de UE, se supone que la transmisidn
de al menos algunos de los candidatos de canal de control

se limita en el espacio de bisgueda especifico de UE
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FIG. 18A

Regidn de solapamiento de 55

' ~

53 especifico de UE (L=2)

S5 comun (L=4)

o J
[ ] candidato de 57 seinicia la transmisién de PDCCH (o DCI)
PDCCH

FIG. 18B

El mismo CCE de inicio
(es decir, el mismao primer indice de CCE)

Reagidén de solapamiento de 55

35 especifico de UE (L=2)

T
ol
: 1

S5 comun (L=4)

N J
F-7 7 CCEdeinicio || Candidato de 5 Seiniciala transmisién de PDCCH (o DCI)
PDCCH
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FIG. 19

Regidn de solapamiento de S5

e ™
e
=
55 especifico de UE (L=2)
33 comun (L=4)
Ny Y,
Candidato de @ Se inicia la ransmision de PDCCH (o DCI)

FDCCH

45



ES 2 690 258 T3

PSS

L+N BLURNONS

7~
77
488 — 1458 VN
S5 2p 012Ul =p ojundg

opede|os HDDOd #P 0JEPIPUED

N

— 88 =—

—={# 85

F# 95 —— =~k 85
7 w _ N BLWENANS
| %/ _
Hooadap ——— EHSS —= — IHSS — - [# mm* HOOAd 2P
O]EpIPUED OJERIPUED
_u_.._..__”_.__.u S5 8p 0pRIul 8p olund lawug

Oc Ol

46



ES 2 690 258 T3

gJuaLlEdIpoLad BIQWED 85 S5 EPED 8P UDIDEUGISE 8D Uaplo 13

——= {85 —=—

/)

W

(Z1¥% 55 8p usplo)
Z+N BWENINS

(L¥EZ 55 ap usplo)
L+ BLUBNGNS

[#85 —=— PSS = = CHES —e # 55

S5 9p 0R2IUl ap olund
———— [#585 ——
7
4%

£l S8 {#S8 * —e 5§ —=——T1—f#8S

SS 8P 0PIVl 3P oUNg
.w# mmull opede|os HOOOd 9P 0lEQIPUED @ .Fx _mm

N
N

(PEZL 155 ap uapio)
I ELUENGNS

|

H2JDOd #p
0JEPIPUED
oLunin

— {#SS

— WSS — = [#S8

S5 ap omIul 8P ojund

12 Old

|

H22dd =p
0IEpIpUED
lawiug

47



ES 2 690 258 T3

aAanW as ooYoadsa 5 ap 021Ul ap olund |2 4 'BIQWED 85 §5 BPED 8p USpIo [J

——= [#5§ ——

= S8 =

S5 1P 0poiep 45

¥# 88

55 18 0OPU} 8P 45 B L#55 8P 45 Jezejdsaq

AHU

.

185 —=—

- W8y —

4S8

m*mm\%
(o1l 8p ojund) S5 12 0PO} 3P dS

co Ol

— F#88 =]

—— #8588

(L¥£Z 55 8p uaplo)
L+M BLIBNGNS

48



ES 2 690 258 T3

SBIUElSal S5 50| UEUAJBIUOD 85 ‘0oynadss §5 |8 Jeinbuuod ap sandsaq

%

%

hSS

S5 18 0polep 45

L - I#8§ ——

—— ®S8

- #8588 =—

ﬂv (UQIIBUBIEIUDD) Z4#5S + C#85 + FH#SS 8P UBPJI0 |2 U2 UDIIBUAIEIUDD

{01l ap ound) S5 |2 0po} 8p S

€c Ol

(L¥£Z 55 8p uspla)
L+M BLUBNGNS

49



ES 2 690 258 T3

HJ3D0dd =p

9# 0lEpIpUED

x4 A Ld ik wm% L 9T | SF |8 | ST ¥ | bE | WD b1 | Eh|EE b ELIEAANS
H2D0d =2p H2Dad 8P HJD0d =P H2D20d mul.l H22ad ap I._IIUU_m_n_ ap
£# DIEQIDUED C# DIEPIDUED L& D]EpIpUED //..lr C# DEPIPUED t# 0lEPIDUED C# QlEPIPUED
S5 8P 02Ul =p olUng
7
opede|os HODOd &P CIEPIPUED & HO90d 3P
9# CERIPUED
AN N Lad Lt Lt id it At s It Bt Y A A L e @ \mm.m 91 N EWERANS
HD2Oad =2p HJD20ad =2p H23D0ad mmlll.!IUUDn_ mmlllt.IUU_un_ ap
G 5 | v 3 | e oEpipued

C# OlEPIpUED

T# 0JEDIPUED

£# OlEPIpUED

ve Old

L# OJEPIPUED)

/J.! S5 2P 0RIu ap ound

50



ES 2 690 258 T3

FIG. 25

B3(eMB) (110} LUE (120)
procesador unidad de RF procesadar unidad de RF
(112) (116) (122) (126)
memaria memaria
(114) (124)
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