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DESCRIPCION
Conector éptico para montaje in situ con elemento de empalme para cable revestido
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencién
La presente invencién se refiere a un conector optico.
Técnica relacionada

Se conocen conectores mecanicos de fibra Optica para la industria de las telecomunicaciones. Por ejemplo, los
conectores 6pticos LC, ST, FC y SC son ampliamente usados.

Los conectores LC se desarrollaron por Lucent como un conector optico de factor de forma pequefio a principios de los
afos 90. Estos conectores tienen un tamano que es aproximadamente media escala en comparacién con otros
formatos de conector convencionales. Este tamafo mas pequeno permite densidades de envase superiores en
estructuras de distribucién, dando como resultado ahorros de coste en las centralitas y centros de datos que los usan.

Los conectores LC originales se fabricaron insertando una fibra desnuda en un casquillo hueco y uniendo la fibra en
el casquillo con, tipicamente, un adhesivo basado en epoxi. Se describen estructuras de conectores LC
convencionales e informacion para su fabricacién en los documentos US-5.461.690; US-5.579.425; US-5.638.474;
US-5.647.043; US-5.481.634; US-5.719.977, y US-6.206.581.

Mas recientemente, se ha desarrollado un conector LC que usa adhesivo de fusion en caliente en lugar de un
adhesivo basado en epoxi, como se describe en el documento US 7.147.384.

Los conectores LC convencionales pueden requerir un procedimiento de pulido multi-etapa que debe realizarse
cuidadosamente de una manera controlada para conseguir un alto grado de pulido en el extremo de la fibra y del
casquillo, mientras se mantiene el radio esférico adecuado en el extremo del casquillo, y mientras se retiene una
longitud de casquillo adecuada. La cantidad de cuidado necesaria para esta preparacion de conector se aumenta
adicionalmente cuando el conector es un tipo APC (conector pulido en angulo).

Con estos tipos de requisitos, estos conectores convencionales no son bien adecuados para las instalaciones de
campo. Como se ha mencionado anteriormente, se requiere un adhesivo para montar conectores LC convencionales
a una fibra éptica. Este proceso puede ser incémodo y lleva tiempo realizarlo sobre el terreno. También, el pulido
después del montaje requiere que el profesional del sector tenga un grado de habilidad superior.

También se conocen conectores de empalme optico hibridos, como se describe en las patentes JP-3445479, US-
7.637.673 y US-7.556.438. No obstante, estos conectores de empalme hibridos no son compatibles con los formatos de
conector convencionales y requieren un montaje por piezas significativo del conector sobre el terreno. La manipulacion y la
orientacion de varias piezas pequefas del conector pueden dar como resultado un montaje de conector incorrecto que o
bien puede dar como resultado un menor desemperio o bien puede aumentar la posibilidad de dafar la fibra.

Mas recientemente, la patente US-7.369.738 describe un conector de fibra éptica que incluye una conexién de fibra
prepulida dispuesta en un casquillo que se empalma con una fibra de campo con un empalme mecanico. Un conector
de este tipo, denominado un NPC, esta ahora comercialmente disponible a través de 3M Company. Los conectores de
factor de forma pequeiio disponibles incluyen el Pretium LC (comercializado por Corning), el Fast LC (comercializado
por Fujikura), el Opticam LC (comercializado por Panduit) y el Lightcrimp LC (comercializado por Tyco). Otra
publicacion, el documento de publicacion estadounidense 2009/0269014 A1 describe un conector 6ptico de formato LC
para montaje in situ con un elemento de empalme. Un conector de este tipo también se comercializa ahora por 3M
Company. El conector descrito en el documento de publicacién estadounidense 2009/269014 A1 es un conector Optico
de formato LC para la conexién de una fibra dptica que incluye un alojamiento configurado para coincidir con un
receptaculo LC. El alojamiento incluye una cobertura, un primer enganche resiliente dispuesto en una superficie de la
cobertura, y un elemento medular. El conector de formato LC también incluye un cuerpo de cuello dispuesto en el
alojamiento y retenido entre la cobertura exterior y el elemento medular, en donde el cuerpo de cuello incluye una
conexion de fibra dispuesta en una primera parte del cuerpo de cuello. El cuerpo de cuello incluye adicionalmente un
empalme mecénico dispuesto en una segunda porcion del cuerpo de cuello, el empalme mecanico configurado para
empalmar el segundo extremo de la conexién de fibra a una segunda fibra éptica. El conector de formato LC ademas
incluye un disparador acoplado a una superficie exterior del elemento medular del alojamiento, incluyendo el disparador
un segundo enganche que acopla el primer enganche cuando es accionado por una fuerza de presion.

Otro conector éptico para conectar in situ se describe en el documento de publicacion estadounidense 2011/0044588 A1.
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El documento WO 2010/123670 A2 describe otro conector de fibra éptica para la conexién de una fibra optica. El
conector de fibra éptica incluye un alojamiento configurado para coincidir con un receptaculo. El conector incluye
también un cuerpo de cuello dispuesto en el alojamiento y retenido entre la cobertura exterior del alojamiento y un
elemento medular. El cuerpo de cuello incluye un cabezal giratorio acoplado a una parte de extremo frontal del
cuerpo de cuello, donde el cabezal giratorio esta configurado para recibir un casquillo. El cabezal giratorio esta
configurado para girar con respecto a la parte de extremo frontal del cuerpo de cuello en una cantidad controlada
después de aplicar una fuerza de traccion lateral sobre el conector y/o la fibra dptica.

Sumario de la invencion

La presente invencidon esta definida por las caracteristicas de la reivindicacién independiente 1. Las
reivindicaciones dependientes se refieren a realizaciones de la invencion.

Segun la presente invencién, un conector 6ptico de formato LC para conectar una fibra éptica incluye un alojamiento que
incluye una cobertura exterior con un formato LC y una cara frontal configurada para coincidir con un receptaculo LC,
incluyendo el alojamiento un enganche resiliente dispuesto en una superficie de la cobertura exterior y estando configurado
para encajar con el receptaculo LC. Un elemento medular esta configurado para encajar con una superficie exterior de la
cobertura exterior en una primera parte de la misma e incluye una estructura de montaje dispuesta sobre una segunda
parte de la misma que esta configurada para encajar con un manguito. El manguito incluye una ranura longitudinal
formada a lo largo de una parte de su longitud que permite que la fibra éptica empalmada sea doblada sin restricciones
hacia fuera por el manguito cuando se encaja con el receptaculo LC. Un cuerpo de cuello esta dispuesto en el alojamiento
y se retiene entre la cobertura exterior y el elemento medular. El cuerpo de cuello incluye una conexion de fibra dispuesta
en una primera parte del cuerpo de cuello, estando la conexién de fibra montada en un casquillo y teniendo un primer
extremo préximo a una cara de extremo del casquillo y un segundo extremo. Un empalme mecanico esta situado en una
segunda parte del cuerpo de cuello, estando el empalme mecanico configurado para empalmar el segundo extremo de la
conexion de fibra a la fibra dptica. El elemento medular también incluye una parte de sujecién de revestimiento de fibra
para sujetar una parte de revestimiento que rodea una parte de la fibra dptica tras el accionamiento. El manguito acciona la
parte de sujecion del revestimiento de fibra del elemento medular al unirse al elemento medular.

Otro conector oOptico descrito que no forma parte de la invenciéon para conectar una fibra 6ptica comprende un
alojamiento que incluye una cobertura exterior y una cara frontal configurada para coincidir con un receptaculo de un
formato correspondiente. Un elemento medular esta configurado para encajar con una superficie exterior de la
cobertura exterior sobre una primera parte de la misma e incluye una estructura de montaje dispuesta sobre una
segunda parte de la misma. Un manguito esta configurado para encajar con la estructura de montaje del elemento
medular. Un cuerpo de cuello se dispone en el alojamiento y se retiene entre la cobertura exterior y el elemento
medular. El cuerpo de cuello incluye una conxién de fibra dispuesta en una primera parte del cuerpo de cuello, estando
la conexion de fibra montada en un casquillo y teniendo un primer extremo préximo a una cara de extremo del casquillo
y un segundo extremo. El cuerpo de cuello incluye una parte trasera que tiene una ranura formada en una superficie
exterior en una abertura de extremo posterior de la misma. Un empalme mecanico esta situado en una segunda parte
del cuerpo de cuello, estando el empalme mecanico configurado para empalmar el segundo extremo de la conexién de
fibra a la fibra optica. El elemento medular también incluye una parte de sujecion de revestimiento de fibra para sujetar
una parte de revestimiento que rodea una parte de la fibra dptica tras el accionamiento, y en donde el manguito acciona
la parte de sujecion del revestimiento de fibra del elemento medular al unirse al elemento medular.

Otro conector éptico descrito que no forma parte de la invencion para conectar una fibra 6ptica procedente de un
cable de FRP comprende un alojamiento que incluye una cobertura exterior y una cara frontal configurada para
coincidir con un receptaculo de un formato correspondiente. Un elemento medular esta configurado para encajar
con una superficie exterior de la cobertura exterior sobre una primera parte de la misma e incluye una estructura
de montaje dispuesta sobre una segunda parte de la misma. Un manguito esta configurado para encajar con la
estructura de montaje del elemento medular. Un cuerpo de cuello se dispone en el alojamiento y se retiene entre
la cobertura exterior y el elemento medular. El cuerpo de cuello incluye una conexién de fibra dispuesta en una
primera parte del cuerpo de cuello, estando la conexién de fibra montada en un casquillo y teniendo un primer
extremo préximo a una cara de extremo del casquillo y un segundo extremo. El cuerpo de cuello incluye una parte
trasera que tiene una ranura formada en una superficie exterior en una abertura de extremo posterior de la
misma. Un empalme mecanico esta situado en una segunda parte del cuerpo de cuello, estando el empalme mecanico
configurado para empalmar el segundo extremo de la conexién de fibra a la fibra 6ptica. El elemento medular también
incluye una parte de sujecién de revestimiento de fibra para sujetar una parte de revestimiento que rodea una
parte de la fibra éptica tras el accionamiento, y en donde el manguito acciona la parte de sujecién del
revestimiento de fibra del elemento medular al unirse al elemento medular.

No se pretende que el anterior resumen de la presente invencion describa cada realizacién mostrada o todas las
implementaciones de la presente invencidn. Las figuras y la descripcién detallada que se muestran a continuacion
ilustran de forma mas especifica estas realizaciones.
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Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién se describira con mas detalle en relacién con los dibujos adjuntos, en donde:

La Fig. 1A es una vista isométrica de un conector éptico segun una realizacion de la presente invencién.

La Fig. 1B es una vista despiezada del conector éptico de la Fig. 1A.

La Fig. 1C es otra vista isométrica del conector optico ilustrativo de la Fig. 1B con el manguito retirado.

La Fig. 1D es una vista en seccién transversal parcial del manguito y el elemento medular del conector 6ptico de la Fig. 1B.
La Fig. 1E es una vista isométrica del conector éptico de la Fig. 1A desde la cara opuesta.

La Fig. 2A es una vista isométrica de un conector 6ptico con cable de fibra dptica antes de acoplarse con un receptaculo.
La Fig. 2B es otra vista isométrica del conector éptico de la Fig. 2A.

Las Figs. 3A y 3B son vistas isométricas y laterales, respectivamente, del tapdn de extremo segun otro aspecto
de la invencion.

La Fig. 4 es una vista isométrica de un elemento medular alternativo segun otro aspecto de la invencion.

Las Figs. 5A y 5B muestran vistas isométricas de un elemento medular alternativo segin otro aspecto de la
invencion.

La Fig. 6A es una vista isométrica de un cuerpo de cuello alternativo segun otro aspecto de la invencion.

La Fig. 6B es una vista parcial detallada del cuerpo de cuello alternativo de la Fig. 5A montado dentro de un
elemento medular segun otro aspecto de la invencién.

A pesar de que la invencién es susceptible a diversas modificaciones y formas alternativas, en los dibujos, a
modo de ejemplo, se han mostrado detalles especificos de la misma que se describiran con detalle. Sin embargo,
debe entenderse que no se pretende limitar la invencion a las realizaciones particulares descritas. Por el
contrario, la intencion es cubrir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que se encuentren dentro del
ambito de la invencidn segun se define mediante las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion detallada de las realizaciones

En la siguiente descripcion detallada se hace referencia a los dibujos adjuntos, que forman una parte de la misma,
y en los que se muestran a modo de ilustracion realizaciones especificas en las que puede ponerse en practica la
invencion. A este respecto, la terminologia direccional, tal como “superior”, “inferior’, “frontal”, “posterior”,
“delantero”, “anterior”, “trasero”, etc., se usa haciendo referencia a la orientacion de la figura o figuras que se
estén describiendo. Puesto que los componentes de las realizaciones de la presente invencion se pueden colocar
en una serie de orientaciones diferentes, la terminologia direccional se utiliza a titulo ilustrativo y no es limitativa
en modo alguno. Se entiende que se pueden utilizar otras realizaciones y que se pueden realizar cambios légicos
o estructurales sin apartarse del alcance de la presente invencion.

La presente invencion se refiere a un conector ptico de formato LC. En particular, el conector dptico de las realizaciones
ilustrativas es un conector optico de formato LC de longitud compacta que puede llevar a cabo una sencilla conexién in situ
a un cable de fibra éptica revestido. Ademas, la conexién sencilla sobre el terreno se puede lograr sin el uso de una
plataforma de conexién de conectores o una herramienta de engaste separada. El conector ejemplar descrito en el
presente documento puede instalarse y utilizarse facilmente para instalaciones de red de Fibra Hasta el Hogar (FTTH) y/o
Fibra Hasta X (FTTX). El conector ejemplar puede utilizarse en entornos de instalacion que requieren facilidad de uso
cuando se manejan multiples conexiones, especialmente cuando los costes laborales son mas caros.

Segun una realizacién ilustrativa de la presente invencién, se muestra un conector 100 de fibra éptica en vista
isométrica en las Figs. 1A, 1C, y 1E y en vista despiezada en la Fig. 1B. La Fig. 1D muestra una vista en seccion
transversal detallada de los elementos de elemento medular y de manguito del conector. Las Figs. 2A-2B
muestran vistas del conector de fibra dptica con un cable de fibra éptica instalado antes y después de acoplarse
con un receptaculo correspondiente. Las Figs. 3A y 3B muestran vistas diferentes de un tapén de extremo
ilustrativa.

El conector éptico 100 esta configurado para coincidir con un receptaculo LC. El conector 100 de fibra 6ptica de tipo

LC puede incluir un cuerpo de conector que tiene un alojamiento 110 y un manguito 180 de fibra. En esta realizacion
ilustrativa, el alojamiento 110 incluye una cobertura exterior 112, que tiene una cara frontal o extremo 102 que esta
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configurada para ser recibida en un receptaculo LC (p. €j., un acoplamiento LC, un adaptador LC, o un receptor LC),
y un elemento medular 116 (también denominado “clip”) que proporciona soporte estructural adicional y cierra el
extremo del conector para contener el casquillo 132, el cuerpo 120 de cuello y el muelle 155 del conector. De forma
opcional, el conector 6ptico 100 incluye ademas un tapon 190 de extremo multiuso que esta configurado para cubrir
el extremo 102 del alojamiento para proteger la parte expuesta del casquillo 132. Ademas, el tapén 190 incluye
asimismo un actuador o accionador 199 de tap6n que esta configurado como una palanca para contactar y presionar
contra el tapén de empalme del conector, tal como el tapon 144 de empalme del empalme mecanico 140 (que se
describe adicionalmente mas adelante) cuando es accionado por un instalador.

El elemento medular 116 retiene el manguito 180 y actia sujetando el revestimiento de un cable 189 de fibra dptica (ver, p.
€j., la Fig. 2A). Un cable 189 de fibra Optica es un cable revestido que incluye un revestimiento exterior, una parte 188
recubierta (o revestimiento interior) que protege la fibra (p. €j., el nlcleo/revestimiento de la fibra pelado) y elementos de
resistencia. En un aspecto preferido, los elementos de refuerzo comprenden hebras o hilo de aramida, de Kevlar o de
poliéster dispuestos entre una superficie interior del revestimiento exterior y una superficie exterior de la parte recubierta
188. Los elementos de refuerzo pueden comprender hebras rectas o retorcidas. El cable 189 de fibra éptica puede ser una
estructura de cable de forma cilindrica convencional, o puede ser una estructura con una forma alternativa, tal como un
cable de forma rectangular. Por ejemplo, se puede utilizar un cable de FRP (ver, p. €j., las Figs. 5A y 5B).

La cobertura 112 tiene un formato de cuerpo con forma de LC exterior. Ademas, el alojamiento 110 incluye un enganche
115 dispuesto en una superficie exterior de la cobertura 112 que esta configurado para enganchar un receptaculo LC y
asegurar el conector 100 en su lugar. El enganche 115 puede desapretarse y tiene suficiente flexibilidad de modo que el
conector puede desengancharse/liberarse del receptaculo LC cuando se activa el enganche con una fuerza de presion
moderada. Ademas, el enganche 115 se extiende hacia atras (es decir, en direccion opuesta a la cara frontal 102).

En esta configuracién, el enganche 115 es un enganche Unico y contiguo formado en la estructura 112 de cobertura
exterior. En particular, el enganche 115 esta conectado a la cobertura exterior 112 tanto en el extremo frontal (cerca
de la punta del casquillo) como en el extremo trasero (cerca del elemento medular 116). El enganche 115 incluye
ademas una superficie accionadora 136, formada preferiblemente como una almohadilla grande dispuesta cerca del
extremo trasero de la cobertura exterior 112, que puede ponerse en contacto facilmente con un pulgar del usuario u
otro dedo para presionar sobre el enganche para la retirada del conector 100 de un receptaculo (p. €j., un
adaptador/acoplamiento LC (no mostrado)). El elemento medular 116 incluye una ranura 117 que permite que el
elemento medular 116 se deslice a través de la parte trasera de la cobertura exterior 112 y que reciba el enganche
115. El elemento medular 116 puede fijarse a la cobertura exterior 112 mediante un mecanismo 111A, de presilla.
También, en este aspecto, el elemento medular 116 puede incluir un mecanismo de acoplamiento para acoplar el
conector 100 a otro conector en un formato duplex u otro de conectores multiples. En un aspecto preferido, el
mecanismo de acoplamiento comprende un saliente 138 en cola de milano formado en una primera superficie lateral
del clip 116 (ver Fig. 1E) y una ranura correspondiente 137 formada en una superficie lateral opuesta del clip 116
(ver Fig. 1A). La ranura 137 esta configurada para encajar de manera deslizable y rapida con una parte en forma de
cola de milano de un conector adyacente. En un aspecto ilustrativo, puede lograrse un ajuste por presilla simple
cuando el elemento medular 116 se conforma a partir de un material duro, tal como un material de alto limite de
fluencia, alto médulo de elasticidad, tal como el Fortron PPS, comercializado por Ticona Engineering Polymers.

Ademas, por conveniencia de uso en las aplicaciones de campo, el elemento medular 116 puede incluir etiquetas
de identificacién de cable formadas en caras exteriores opuestas, tal como una “A” en una cara y una “B” en la
otra cara (o un “1”y un “2”, etc.).

El alojamiento 110 incluye también una apertura 113A formada en un lado de la cobertura 112 de suficiente
tamano para permitir acceso a un empalme mecéanico 140 dispuesto en la misma (véase el andlisis adicional a
continuacién). También, en un aspecto, pueden proporcionarse una o mas ranuras 113B de acceso en la
cobertura 112 opuestas a la apertura 113A para permitir acceso al empalme mecanico desde el lado opuesto.

En un aspecto, el elemento medular 116 proporciona un soporte estructural para una parte sustancial del conector
100. En un aspecto adicional, el elemento medular 116 es una estructura alargada (que tiene una longitud de
aproximadamente 25 mm a aproximadamente 35 mm, preferiblemente de aproximadamente 30 mm) que también
proporciona fijacién para la fibra Optica que se conecta in situ. Ademas, el elemento medular 116 puede
proporcionar una atenuacion de tensiones axiales adicional al proporcionar una superficie de fijacién para los
miembros de refuerzo de la fibra dptica que se esta conectando.

El elemento medular 116 esta conformado para encajar con la cobertura 112 mediante un ajuste por deslizamiento o por
presilla sobre una superficie exterior de una parte trasera de la cobertura 112. Una parte de saliente formada en la
superficie interior del elemento medular 116 proporciona una cara de reaccion para proporcionar un respaldo para el
muelle 155. El muelle 155 se coloca sobre una parte 126 de extremo del cuerpo 120 de cuello para proporcionar y
mantener una fuerza de contacto adecuada cuando dos conectores estan unidos entre si.

El elemento medular 116 incluye una abertura en un extremo frontal (el extremo mas cercano al alojamiento 110)
para permitir la insercion del cuerpo 120 de cuello.
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El elemento medular 116 puede incluir ademas una estructura 118 de montaje que proporciona el acoplamiento al
manguito 180 de fibra. En un aspecto ilustrativo, la estructura de montaje comprende una superficie roscada
formada sobre una parte exterior del elemento medular 116 que esta configurada para acoplarse con una superficie
184 roscada correspondiente del manguito 180. Asimismo, la estructura 118 de montaje puede proporcionar un area
de retencion para afianzar los miembros de refuerzo del cable de fibra 6ptica que se esta conectando.

Ademads, el elemento medular puede incluir una guia 113 de fibra formada en una parte interior de la misma para
proporcionar un soporte de alineacion axial para el cable de fibra 6ptica que se conecta in situ. En un aspecto
ilustrativo, la parte 113 de guia de fibra es una ranura o canal que puede tener una forma ligeramente ahusada
(estrechada) o achaflanada que se alinea con la parte recubierta 188 del cable 189 de fibra 6ptica y guia la fibra
hacia el dispositivo 140 de empalme mecanico que esta alojado en el cuerpo 120 de cuello.

El elemento medular 116 también incluye una estructura de montaje de cuerpo de cuello configurada para recibir y
asegurar el cuerpo 120 de cuello dentro del elemento medular. En un aspecto preferido, se forma una estructura rigida en
una region interior del elemento medular 116 que tiene una perforacién axial a través de la misma del tamafio adecuado
para recibir y encajar con una estructura 126 de extremo formada en una parte de extremo del cuerpo 120 de cuello.

El elemento medular 116 puede ademads incluir uno o0 mas topes 114 formados sobre una parte interior del mismo
para proporcionar un limite para la insercion del revestimiento exterior del cable 189 de fibra 6ptica que se esta
conectando (tal como se explica mas detalladamente a continuacion). Ademas, el elemento medular 116 incluye una
porcion 119 de fijacion formada en un extremo del elemento medular. La parte 119 de sujecion esta configurada
para abrazar el revestimiento externo del cable 189 de fibra 6ptica que se esta conectando en el conector 100. En un
aspecto preferido, la parte 119 de sujecién comprende una forma de cuerpo dividido de tipo collar que se acciona
cuando el manguito 180 esta fijado a la estructura 118 de montaje. La parte 119 de sujecién puede incluir superficies
interiores elevadas para permitir una sujecion sencilla del revestimiento exterior del cable. Ademas, la parte 119 de
sujecién puede tener una forma méas ahusada para el agarre fiable del revestimiento exterior del cable de fibra.

En la Fig. 4 se muestra un elemento medular 116" alternativo. El elemento medular 116’ incluye ademas una parte 133 de
soporte aplanada maciza, formada en una cara del canal 113' de guia de fibra (ver la Fig. 5B). Esta parte 133 de soporte
proporciona un espacio libre para los elementos de refuerzo del cable de fibra dptica de modo que se pueden disponer
facilmente entre el manguito y el elemento medular, incluida la estructura 118' de montaje roscada, para fijar los elementos
de refuerzo a medida que se instala el manguito 180. Ademas, la parte 133 de soporte puede estar unida por los bordes
135, que proporcionan estructuras para ayudar a resistir la envoltura de elementos de resistencia alrededor del elemento
medular a medida que se gira el manguito durante la instalacion. Otras caracteristicas del elemento medular 116', tales
como la parte 119 de sujecion de revestimiento y los topes 114 pueden ser las mismas que las anteriormente descritas.

Otro elemento medular 216 alternativo se muestra en las Figs. 5A y 5B. En este aspecto alternativo, el elemento medular
216 esta configurado para recibir y fijar un cable 289 de FRP. Como se muestra en las Figs. 5A y 5B, el cable 289 de FRP
tiene una seccidn transversal rectangular y una parte recubierta 288 que rodea la fibra éptica. También se proporcionan
elementos 287 de resistencia. Los elementos 287 de resistencia pueden formarse a partir de varillas basadas en polimero
(p- €j., varillas de vidrio o de Kevlar cargadas con polimero) o varillas o alambres con base de metal. Estos elementos 287
de refuerzo pueden disponerse longitudinalmente paralelos a la fibra recubierta y se aseguran firmemente dentro del
material de revestimiento de cable. El elemento medular 216 puede incluir una parte 219 de sujecién de revestimiento
modificada que incluye un conjunto de proyecciones con bordes o dientes 229 (mostrado en una vista detallada en la Fig.
5B), formada en una superficie interna del mismo. La instalacion del manguito 280 sobre el elemento medular 216 aprieta
la parte 219 de sujecion de tipo collar sobre el revestimiento exterior del cable 288 de FRP. En este aspecto, los salientes
229 estan configurados para abrazar o ahondar en el revestimiento del cable 289 de FRP cuando la parte 219 de sujecién
del revestimiento se acciona mediante el movimiento de giro del manguito 280 sobre la estructura 218 de montaje roscado.
Esta accién de sujecion del revestimiento fija ademas los elementos 287 de resistencia de modo que el cable sujetado
puede soportar fuerzas de traccion intensas. El elemento medular puede incluir una guia o abertura 213 de fibra formada
en una parte interior del elemento medular para permitir el paso de la fibra 6ptica. Como en los aspectos previos, se
pueden proporcionar topes 214 para evitar la insercion adicional del revestimiento de cable durante la instalacién. Otras
caracteristicas del elemento medular 216 pueden ser las mismas que las anteriormente descritas.

En un aspecto alternativo, el conector también puede incluir un tubo adaptador para su colocacion sobre el
revestimiento de cable exterior del cable de fibra 6ptica, por ejemplo, cuando el cable de fibra 6ptica que se esta
sujetando es de un didametro mas pequeiio. Ademas, la parte 119 de sujecién también puede proporcionar una
estructura de guia cuando se inserta el cable 189 de fibra durante el proceso de conexion. Por lo tanto, el
manguito 180 se puede utilizar para sujetar los elementos de refuerzo de fibra y el revestimiento externo. La
interaccion del manguito 180 y el elemento medular 116 se describira con mas detalle a continuacion.

Segun una realizacion ilustrativa de la presente invencién, el alojamiento 110/la cobertura 112 y el elemento
medular 116 (o 116' 0 216) estan formados o moldeados de un material polimérico, aunque también se puede
utilizar metal y otros materiales adecuadamente rigidos. En un aspecto preferido, la cobertura exterior 112 esta
formada de un material mas flexible o maleable que el del elemento medular 116. El alojamiento 110 se desliza
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preferiblemente dentro de una superficie interna del extremo delantero del elemento medular 116 y se fija en
posicion mediante las caracteristicas 111A y 111B de presilla.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el conector 100 incluye adicionalmente un cuerpo 120 de cuello que
esta dispuesto dentro del alojamiento de conector y esta retenido por el elemento medular. Seguin unas
realizaciones ejemplares, el cuerpo 120 de cuello es un elemento multipropdsito que puede alojar un casquillo
132 y una conexién 134 de fibra 6ptica y un dispositivo 140 de empalme mecanico. El cuerpo de cuello esta
configurado para tener un cierto movimiento axial limitado dentro del alojamiento 110. Por ejemplo, el cuerpo 120
de cuello puede incluir un cuello o saliente 125 que se puede utilizar como un borde para proporcionar resistencia
contra el muelle 155 (ver la Fig. 1B), interpuesto entre el cuerpo de cuello y la parte de elemento medular. Segun
una realizacion ejemplar de la presente invencion, el cuerpo 120 de cuello puede formarse o moldearse a partir de
un material polimérico, aunque puede utilizarse también metal y otros materiales adecuados. Por ejemplo, el
cuerpo 120 de cuello puede comprender un material moldeado por inyeccion en una sola pieza.

En particular, el cuerpo 120 de cuello incluye una primera parte de extremo que tiene una abertura para recibir y
alojar un casquillo 132 que tiene un empalme 134 de fibra 6ptica fijado al mismo. El cuerpo de cuello también
incluye una segunda parte 126 de extremo configurada para ajustarse dentro del elemento medular 116. El
cuerpo 120 de cuello se fija entre el elemento medular 116 y la cobertura 112 cuando la caracteristica 111A de
presilla se desliza sobre la caracteristica 111B de presilla.

El cuerpo 120 de cuello también afianza la conexion de fibra y el casquillo en su lugar en el conector 100. El casquillo
132 se puede formar a partir de un material ceramico, de vidrio, plastico o metal para soportar la conexién 134 de fibra
oOptica insertada y afianzada en el mismo. En un aspecto preferido, el casquillo 132 es un casquillo ceramico.

El cuerpo de cuello puede incluir una parte o partes 127 de superficie enchavetadas o aplanadas para asegurar
alineacion adecuada dentro del alojamiento del conector a medida que el cuerpo de cuello se mueve dentro del
alojamiento durante el uso. Esta alineacion rotacional puede ser ventajosa adicionalmente cuando se utiliza un
casquillo de conector pulido en angulo (APC) pulido de fabrica. Como alternativa, tanto el casquillo como el cuerpo
de cuello pueden incluir caracteristicas de desplazamiento correspondientes para mantener la alineacion rotacional.

En la Fig. 6A se muestra un cuerpo 120' de cuello alternativo en vista detallada. En este aspecto alternativo, la parte
posterior 126' del cuerpo 120' de cuello incluye ademas una ranura o parte cortada 128 formada en la superficie externa
de la parte posterior 126' en la ubicacion del puerto trasero 122. Esta ranura 128 puede corresponder a una abertura de
la superficie exterior de hasta 180 grados (o practicamente una forma de tipo canal semicilindrica). La ranura puede ser
uniforme o ahusada (p. ej., mas ancha cerca de la abertura 122). La ranura 128 permite al instalador “dejar caer” la
punta de la fibra de campo en el cuerpo de cuello. Como se muestra en la Fig. 6B, la ranura 128 puede estar alineada
con la abertura del canal 113' de guia de fibra para permitir que el técnico de campo deje caer la fibra dentro del cuerpo
de cuello. Por lo tanto, esta configuracién alternativa del cuerpo de cuello puede ademas simplificar el proceso de
conexion in situ (descrito mas detalladamente mas adelante) del conector, ya que el enroscado de un extremo de fibra
recta a través del puerto trasero puede comportar mdltiples intentos si la punta de fibra esta obstaculizada por un borde.

Ademas, la forma de la parte trasera 126' del cuerpo 120" de cuello puede estrecharse desde un mayor diametro
exterior (mas cerca de la parte 123 de alojamiento del elemento de empalme) hasta un didmetro exterior mas pequefio
(en el puerto trasero 122). De este modo, se puede crear un espacio libre entre una pared interna del elemento medular
116' y la superficie exterior de la parte posterior 126' del cuerpo 120' de cuello. De este modo, el cuello/casquillo se
aislara mejor frente a una fuerza lateral cuando el cable/manguito experimente una traccion lateral.

Cabe senalar que el cuerpo 120" de cuello alternativo mostrado en una vista detallada en la Fig. 6A puede configurarse
para ser implementado con una amplia variedad de conectores Opticos que se pueden conectar in situ, incluidos
conectores dpticos de formato SC, como resultara evidente para un experto en la técnica dada la presente descripcion.

Una conexidn 134 de fibra dptica se inserta a través del casquillo 132, de tal modo que un primer extremo de
conexién de fibra sobresalga ligeramente con respecto a, o0 sea coincidente o coplanario con, la cara de extremo
del casquillo 132. Preferiblemente, este primer extremo de conexion de fibra se pule en la fabrica (p. €j., un pulido
plano o en angulo, con o sin biseles). Un segundo extremo de la conexién 134 de fibra se extiende en parte en el
interior del conector 100 y se empalma con la parte de fibra del cable 189 de fibra optica. Preferiblemente, el
segundo extremo de la conexion 134 de fibra se puede cortar (plano o en angulo, con o sin biseles).

En un aspecto, el segundo extremo de la conexion 134 de fibra se puede pulir en la fabrica para reducir la
agudeza del borde de la fibra, que puede crear raspaduras (residuos) a medida que se instala en el elemento de
empalme. Por ejemplo, un arco eléctrico, tal como uno proporcionado mediante una maquina empalmadora por
fusiéon convencional, puede utilizarse para fundir la punta de la fibra y formar un extremo redondeado, retirando de
esta manera los bordes afilados. Esta técnica de arco eléctrico puede usarse junto con el pulido mediante un
material abrasivo para controlar mejor la forma de la cara del extremo mientras se reduce la posible distorsion del
nucleo. Un método de no contacto alternativo utiliza energia laser para erosionar/fundir la punta de la fibra.
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La conexion 134 de fibra y el cable 189 de fibra éptica pueden ambos comprender fibra 6ptica de modo Unico o
multimodo convencional, tal como SMF 28 (comercializada por Corning Inc.). En una realizacién alternativa, la
conexién 134 de fibra incluye adicionalmente un recubrimiento de carbono dispuesto sobre el revestimiento
exterior de la fibra para proteger adicionalmente la fibra a base de vidrio. En un aspecto ilustrativo, la conexion
134 de fibra se preinstala y se fija (p. ej., mediante resina epoxi u otro tipo de adhesivo) en el casquillo 132, que
se dispone en la primera parte de extremo del cuerpo 120 de cuello. El casquillo 132 se fija preferiblemente
dentro de la primera parte de extremo del cuerpo de cuello por medio de una resina epoxi u otro adhesivo
adecuado. Preferiblemente, la pre-instalacion de la conexion de fibra puede realizarse en la fabrica.

El cuerpo 120 de cuello incluye ademas una parte 123 de alojamiento del elemento de empalme. En un aspecto
ilustrativo, la parte 123 de alojamiento del elemento de empalme proporciona una abertura en la que se puede
insertar y fijar un elemento 142 de empalme mecanico en la cavidad central del cuerpo 120 de cuello. En una
realizacion ilustrativa, el elemento 142 de empalme mecanico es similar a un dispositivo de empalme mecanico
(también denominado en la presente memoria dispositivo de empalme o empalme), tal como un dispositivo de
empalme éptico de fibra mecanico 3SM™ FIBRLOK™ comercializado por 3M Company, de Saint Paul, Minnesota.
Se pueden utilizar uno o mas elementos 129 de retencién, tales como lengietas salientes para fijar el elemento
142 en posicién axial y/o en altura antes del accionamiento del tapén. De esta manera, el dispositivo 140 de
empalme no puede rotarse, o0 moverse facilmente hacia delante o hacia atras una vez instalado.

Por ejemplo, la patente US-5.159.653, de titularidad comun, describe un dispositivo de empalme de fibra 6ptica
(similar a un dispositivo de empalme de fibra éptica mecéanico 3M™ FIBRLOK™ |I) que incluye un elemento de
empalme que comprende una hoja de un material ductil que tiene una bisagra de concentracion que acopla dos
patas, donde cada una de las patas incluye un canal de sujecién de fibra (p. €j., una ranura de tipo en V [o similar])
para optimizar las fuerzas de sujecion para fibras opticas de vidrio convencionales recibidas en el mismo. El material
ductil puede ser, por ejemplo, aluminio o aluminio anodizado. Ademas, un fluido convencional de ajuste de indice se
puede cargar previamente en la region de ranura en V del elemento de empalme para una conectividad éptica
mejorada dentro del elemento de empalme. En otro aspecto, no se utiliza fluido de coincidencia de indice.

En este aspecto ejemplar, el elemento 142 de empalme se puede configurar de forma similar al elemento de
empalme a partir de un dispositivo de empalme mecanico de fibra éptica FIBRLOK™ Il de 3M™ o un dispositivo
de empalme mecanico de fibra éptica 4x4 FIBRLOK™ de 3M™. También se pueden utilizar otros dispositivos de
empalme mecanico convencionales segln aspectos alternativos de la presente invencion. Algunos ejemplos de
empalmes mecanicos convencionales se describen en los documentos de publicacion de patente US-4.824.197;
US-5.102.212; US-5.138.681; y US-5.155.787.

Como se ha mencionado anteriormente, el conector 6ptico 100 incluye ademas un tapon 190 de extremo multiuso
que esta configurado para cubrir el extremo 102 del alojamiento para proteger la parte expuesta del casquillo 132.
Como se muestra en la Fig. 3A, el tapén 190 incluye una primera parte 195 que esta configurada para encajar sobre
la cara de extremo del casquillo 132. En este aspecto ilustrativo, se forma un pequefio pocillo 194 en la parte 195 de
tapon de extremo y tiene un diametro interior ligeramente mayor que el diametro exterior del casquillo 132. De este
modo, el tapén de extremo se puede colocar sobre el extremo delantero del alojamiento 110 del conector (véase la
Fig. 1A) y proteger el casquillo del polvo u otros contaminantes. El tapén 190 de extremo incluye también una
segunda parte que tiene estructuras 197 de pasador salientes o que se extienden (ver la Fig. 3B) que puede usarse
para desplazar el tapon 144 de empalme del dispositivo de empalme cuando es necesario para reposicionar o retirar
la fibra dentro del elemento 142 de empalme, como se explica mas adelante. Ademas, el tapén 190 incluye
asimismo un actuador o accionador 199 de tap6én que esta configurado para entrar en contacto con y presionar
contra el tap6n de empalme del conector, tal como el tapon 144 de empalme del empalme mecanico 140. Aunque la
Fig. 1A muestra el tapén 190 de extremo ubicado de modo tal que el accionador 199 esta dispuesto sobre la
ubicacion del dispositivo de empalme mecanico, la orientacién del tapdn 190 de extremo también puede cambiarse
de modo que el accionador puede colocarse sobre una cara diferente del alojamiento y protegiendo aun el extremo
delantero del alojamiento. Asi, puede evitarse el accionamiento accidental del dispositivo de empalme.

El elemento 142 de empalme mecanico permite que un técnico de campo empalme el segundo extremo de la conexién
134 de fibra con una parte de fibra pelada de un cable 189 de fibra dptica en una ubicacién de instalacion in situ. En una
realizacion ilustrativa, el dispositivo 140 de empalme puede incluir un elemento 142 de empalme y un tapéon 144 de
accionamiento. Durante el funcionamiento, a medida que el tapén 144 se mueve desde una posicién abierta a una
posicion cerrada, una o mas barras de levas localizadas sobre una parte interior del tapon 144 se pueden deslizar a través
de las patas del elemento de empalme, desplazandolas entre si. Dos extremos de fibra (p. €j., un extremo de la conexion
134 de fibra y un extremo de la fibra del cable 189 de fibra 6ptica) se mantienen en su lugar en ranuras formadas en el
elemento de empalme y se juntan a tope uno contra otro y se empalman entre si en un canal, tal como un canal de ranura
en V para proporcionar una conexién optica suficiente, cuando las patas del elemento se mueven entre si.

El elemento 142 de empalme puede montarse en un dispositivo de montaje o base localizada en la porcion 123 del cuerpo
de cuello 120. En una realizacion ilustrativa, la base estd conformada integralmente en el cuerpo 120 de cuello, p. €j.,
mediante moldeo, y puede fijar (mediante un ajuste deslizante o una presilla) la posicién axial y lateral del elemento 142 de
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empalme. Los elementos 129 de retencion se pueden configurar para sujetar el elemento de empalme de modo que el
dispositivo de empalme no se pueda rotar o mover facilmente hacia delante o hacia atras una vez instalado.

Segun otro aspecto de la invencién, mientras el tapén 190 de extremo esta colocado sobre el extremo frontal del
alojamiento 110, tal como se muestra en la Fig. 1A, un usuario puede presionar sobre el accionador 199, que se
coloca sobre la abertura 113A del alojamiento y la abertura 123 del cuerpo 120, 120' de cuello, donde se coloca el
elemento de empalme mecanico, para accionar el dispositivo de empalme.

El empalme mecanico permite que un técnico de campo empalme el segundo extremo de la conexién 134 de fibra con
la fibra del cable 189 de fibra 6ptica en una ubicacién de instalacién in situ. El término “empalme”, como se utiliza en la
presente memoria, no deberia interpretarse en un sentido limitante puesto que el dispositivo 140 de empalme puede
permitir la retirada de una fibra. Por ejemplo, el elemento se puede “volver a abrir’ después del accionamiento inicial,
donde la parte de alojamiento del elemento de empalme se puede configurar para permitir la retirada del tapén de
empalme si asi se desea. Esta configuracion permite la recolocacién de las fibras 6pticas, seguido por la sustitucién de
la tapa a la posicion de accionamiento. Por ejemplo, del modo arriba mencionado, el tapén 190 de extremo puede
incluir una estructura, tal como pasadores 197 de extensién, mostrada en la Fig. 3B, que pueden insertarse en una cara
del alojamiento 110 para desacoplar el tapdn accionador 144, para permitir la reapertura del elemento 142 de empalme
dentro del cuerpo 120, 120" de cuello para la retirada o reposicionamiento del empalme.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el manguito 180 de fibra se puede utilizar para varios fines con el
conector 6ptico 100. EI manguito 180 incluye un cuerpo ahusado (ver, p. €j., la Fig. 1D) que tiene un agujero
pasante axial. El manguito 180 incluye una superficie roscada 184 (ver Fig. 1B) formada sobre una superficie
interior del cuerpo en la abertura 185, donde las ranuras estan configuradas para encajar con la estructura 118,
118' de montaje roscada correspondientemente del elemento medular 116, 116'. Ademas, la longitud axial del
manguito 180 estad configurada de tal modo que una seccién posterior 183 del manguito, que tiene una abertura
mas pequena que en la abertura frontal 185, se acopla con la porcién de fijacién de camisa 119 del elemento
medular. Por ejemplo, como se explica mas detalladamente a continuacién, a medida que el manguito 180 se fija
sobre la estructura 118, 118' de montaje del elemento medular, el movimiento axial del manguito con respecto a
las fuerzas del elemento medular hace que las patas de la parte 119 de sujecién se muevan en sentido radial
hacia dentro de modo que el revestimiento exterior del cable 189 de fibra éptica queda firmemente sujeto.
Asimismo, los elementos de refuerzo del cable de fibra dptica se pueden disponer entre el manguito y la
estructura 118, 118' de montaje roscada para fijar los elementos de refuerzo a medida que se instala el manguito.

En otro aspecto de la invencion, el conector 100 de fibra Optica puede ademas incluir una junta 175 térica
elastomérica o un objeto amoldable conformado de modo similar dispuesto entre el manguito 180 y una superficie
posterior 174 (ver la Fig. 1D) del elemento medular 116. La junta térica 175 se puede montar previamente en la
estructura 118, 118', 218 de montaje del elemento medular 116, 116', 216 y proporciona friccion adicional para
ayudar a mantener los elementos de refuerzo en posicién cuando el manguito se fija al elemento medular 116,
116', 216. Por ejemplo, los elementos de refuerzo se pueden sujetar firmemente entre el extremo del manguito y
la junta térica 175. Esta construccién también puede proporcionar una conexion de conectores capaz de
sobrevivir a unas fuerzas de traccién mayores y a una manipulacién mas ruda.

Segun otro aspecto de la invencién, el manguito 180 ademas incluye una ranura 187 del manguito (ver, p. €j., la Fig.
1B) longitudinalmente formada a través de una parte del manguito 180. Durante una secuencia de acoplamiento del
conector, cuando el conector 100 se acopla a otro conector o receptaculo LC, el casquillo se comprime y puede hacer
que una parte de la fibra éptica del cable 189 de fibra 6ptica se arquee hacia fuera (ver, p. €j., las Figs. 2Ay 2B y la
descripcién proporcionada a continuacion). La ranura 187 permite que la fibra se arquee hacia fuera sobrepasando la
superficie interna del manguito. Esta configuracion también permite mantener una longitud total del conector minima al
tiempo que se garantiza que el radio de la fibra se mantenga grande para pérdidas de flexion bajas y larga vida util de la
fibra. Obsérvese que la cantidad de roscas internas en el manguito 180 puede configurarse de tal modo que la posicién
de la ranura 187 del manguito coincida con la abertura 113, 113" del elemento medular 116, 116", 216.

La ranura 187 del manguito también permite al instalador verificar el correcto montaje del conector. Por ejemplo, el exceso
de tension en los elementos de resistencia durante la instalacién puede ocasionar un exceso de arco de fibra en el
manguito. La ranura 187 del manguito permite al instalador corregir su conexion inadecuada aflojando el manguito, tirando
del cable de fibra y apretando de nuevo el manguito. Ademas, la ranura 187 del manguito proporciona la verificaciéon visual
de que el conector ha sido acoplado correctamente con otro conector cuando la fibra se arquea después del acoplamiento.

En un aspecto ejemplar, el manguito 180 esta formado a partir de un material rigido. Por ejemplo, un material
ejemplar puede comprender un material compuesto de poli(sulfuro de fenileno) reforzado con fibra de vidrio. En otro
aspecto, los materiales utilizados para formar el manguito 180 y el elemento medular 116, 116', 216 son los mismos.

Un cable de fibra ejemplar utilizado en la presente realizacién comprende un cable de bajada con camisa de
3,0 mm, disponible comercialmente de Samsung Cable, Thai-han Cable, y otros (todos ellos de Corea). Otro cable
ilustrativo comprende un cable de distribucion de FRP. Tal como entenderia un experto en la técnica, dada la
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presente descripcion, el conector dptico de las realizaciones ejemplares se puede configurar para conectar las
fibras de otros tipos de cable de bajada con camisa, incluido el cable de bajada de 3,5 mm y otros.

Como se ha mencionado anteriormente, el conector de fibra éptica de las realizaciones ilustrativas es de una
longitud compacta y tiene capacidad de conexion sencilla sobre el terreno sin el uso de una plataforma de conexiéon
de conectores o una herramienta de engaste separada. Se describira ahora un proceso de conexién ilustrativo.

Para la conexién in situ, se prepara la fibra éptica del cable 189 de fibra 6ptica cortando una parte del revestimiento de
cable exterior y pelando una parte recubierta de la fibra cerca del extremo de fibra de conexion para dejar una parte de
fibra desnuda y cortando (en corte plano o en angulo) el extremo de fibra para hacerlo coincidir con la orientacion de la
conexion 134 de fibra preinstalada. En un aspecto ilustrativo, se pueden retirar aproximadamente 50 mm del
revestimiento externo. También se pueden retirar aproximadamente 30 mm de la parte recubierta, dejando
aproximadamente 30 mm de fibra pelada antes de realizar el corte. Por ejemplo, para proporcionar un corte plano o en
angulo se puede utilizar una cortadora de fibra disponible en el mercado tal como un aparato lisintech MAX CI-01 o el
aparato llsintech MAX CI-08, comercializados por llsintech, Corea (no se muestra). En un aspecto preferido, se
mantienen aproximadamente 8 mm de fibra expuesta después de realizar el corte. No se requiere pulido alguno del
extremo de fibra, debido a que una fibra cortada se puede acoplar épticamente con la conexiéon 134 de fibra en el
dispositivo de empalme. El manguito 180 se puede deslizar sobre el cable 189 de fibra para su uso posterior.

El cuerpo 120 de cuello, con el casquillo 132 fijado en él, puede insertarse en la abertura del elemento medular
116. El cuerpo 120 de cuello se fija entre el elemento medular 116 y la cobertura 112 cuando la caracteristica
111A de presilla se desliza sobre la caracteristica 111B de presilla. Esta etapa se puede realizar antes del
proceso de conexién sobre el terreno o durante el proceso de conexion sobre el terreno. El muelle 155
proporcionara una cierta tendencia opuesta al movimiento axial tras la insercién de la fibra.

El cable 189 de fibra 6ptica se puede insertar a través del extremo posterior del conector (es decir, a través de la
parte 119 de sujecién del elemento medular del conector). En un aspecto alternativo, para un conector que tiene
un cuerpo de cuello ranurado, tal como se muestra en las Figs. 6A y 6B, el conector puede estar orientado de
forma que una parte de punta de fibra del cable 189 de fibra Optica se pueda dejar caer simplemente en el
extremo trasero 126' del cuerpo 120 de cuello antes de continuar introduciendo la fibra en el cuerpo del conector.

De esta forma, el extremo de fibra preparado se puede empalmar con la conexién de fibra con el dispositivo 140 de
empalme mecanico. El cable 189 de fibra se inserta continuamente hasta que la parte recubierta de la fibra comienza a
arquearse (lo que sucede cuando el extremo de la fibra del cable se encuentra con la conexion 134 de fibra con una fuerza
de carga de extremo suficiente). Ademas, los topes 114 formados sobre una porcidn interior del elemento medular 116,
116' proporcionan un limite para detener la insercion adicional de la parte revestida del cable 189 de fibra 6ptica.

El dispositivo de empalme se puede accionar entonces al tiempo que las fibras se someten a una fuerza de compresion
adecuada. Para accionar el dispositivo de empalme, un usuario puede colocar el tapén 190 de extremo sobre el extremo
frontal del alojamiento de modo que el accionador 199 se coloque sobre el dispositivo 140 de empalme. El usuario puede
presionar sobre el accionador 199 con una mano y simultdneamente comprimir la parte 119 de sujecion del revestimiento
del elemento medular aplicando con la otra mano una fuerza moderada y dirigida hacia dentro. La camisa de fibra se
puede liberar entonces en la porcién 119 de fijacién, eliminando de ese modo el arqueamiento de la fibra.

El manguito 180 (que esta colocado previamente sobre el cable 189 de fibra) se empuja entonces sobre el elemento
medular 116. El manguito 180 se puede empujar en sentido axial hacia la seccion 118 de montaje del elemento
medular y atornillarse entonces sobre la seccion 118, 118' de montaje del elemento medular para fijar el manguito 180
en su lugar. Del modo arriba mencionado, la instalacion del manguito 180 sobre el elemento medular 116, 116" aprieta
la parte 119 de sujecién de tipo cuello sobre el revestimiento exterior del cable de fibra. Durante esta instalacion, el
usuario puede mantener los elementos de refuerzo en posicion sobre la estructura 118, 118' de montaje mediante la
aplicacion de una fuerza moderada (p. €j., presionando con el pulgar). A medida que el manguito se atornilla en el
elemento medular, los elementos de refuerzo se aprietan sobre la junta térica 75. Después de completar la instalacion
del manguito, se pueden retirar (p. €j., cortar) los elementos de refuerzo sobrantes.

Como se ha mencionado anteriormente, la ranura 187 del manguito permite que se forme un arco de fibra tras el
acoplamiento del conector 6ptico 100 con otro conector. Como se muestra en la Fig. 2A, el conector éptico 100
incluye un cable 189 de fibra 6ptica que tiene una parte recubierta 188 que se muestra a través de la ranura 187
del manguito. Antes de acoplarse con otro conector o receptaculo LC, el extremo del casquillo 132 se extiende
mas alla de la cara 102 de extremo del alojamiento. La Fig. 2B representa el conector 100 después de haber sido
acoplado con otro conector o receptaculo LC. En esta vista, el extremo del casquillo 132 esta desplazado hacia
dentro (con respecto a la cara frontal del alojamiento) en la direccién de la flecha 139. Debido a que el
revestimiento exterior del cable 189 se sujeta por la parte 119 del elemento medular, que se fija mediante el
manguito 180, se crea un arco de fibra en la parte cubierta o recubierta 188 del cable 189 de fibra optica. Por lo
tanto, una parte de la fibra 6ptica puede arquearse sobrepasando la superficie interior del manguito 180.

10



10

15

20

25

ES 2690334 T3

En un aspecto alternativo, el conector de fibra éptica puede comprender un enganche formado por una
construccién de dos piezas. En este aspecto alternativo, una parte de disparador (no mostrada) puede estar
dispuesta entre el manguito 180 y el elemento medular 116, 116". El disparador puede incluir una parte de
enganche que se extiende hacia adelante y esta configurada para acoplarse con una parte de enganche que se
extiende hacia atras formada sobre el alojamiento/la cobertura.

Por lo tanto, el procedimiento de conexion anterior se puede lograr sin el uso de herramienta especializada o
plataforma de conexién de fibra adicional alguna. El conector 6ptico es reutilizable ya que el tapdn de empalme se
puede retirar y las etapas anteriores se pueden repetir. Por supuesto, en aspectos alternativos, se puede utilizar
una herramienta de plataforma de conexion a elecciéon del instalador. Las construcciones de plataforma de
conexién in situ alternativas pueden ser similares a las descritas en la patente US-7.369.738.

El conector anteriormente descrito puede usarse en muchas aplicaciones de conector Optico convencionales. Los
conectores Opticos anteriormente descritos pueden utilizarse también para conexion (unidn mediante conectores) de fibras
Opticas para interconexién y conexion cruzada en redes de fibra éptica dentro de una unidad de distribucién de fibra en una
sala de equipos o un panel de conexiones de montaje en pared, dentro de plataformas, armarios de conexién cruzada o
cierres o tomas interiores en las instalaciones para aplicaciones de cableado estructurado de fibra dptica. Los conectores
Opticos anteriormente descritos pueden usarse también en conexién de fibra éptica en equipo 6ptico. El conector también
se puede utilizar en aplicaciones de torre inalambricas para la conexién con unidades de radio remotas.

Como se ha mencionado anteriormente, el conector de las realizaciones ilustrativas es de longitud compacta y tiene una
capacidad de conexion in situ sencilla con tiempos de montaje reducidos. Tales conectores ejemplares pueden instalarse
facilmente y utilizarse para instalaciones de red FTTP y/o FTTX, tales como parte de una unidad de distribucion de fibra.

El disefio del conector LC proporciona configuraciones mas compactas en otras aplicaciones de planta exterior,

tal como plataformas, cierres, terminales y NIDS de fibra, por nombrar algunas. Los conectores que tienen un
cuerpo de cuello con una parte de extremo ranurado pueden proporcionar una conexion in situ mas sencilla.
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REIVINDICACIONES
Un conector (100) éptico de formato LC para conectar una fibra 6ptica, que comprende:

un alojamiento (110) que incluye una cobertura exterior (112) con un formato LC y una cara frontal (102)
configurada para coincidir con un receptaculo LC, incluyendo el alojamiento (110) un enganche
resiliente (115) dispuesto sobre una superficie de la cobertura exterior (112) y configurado para encajar
con el receptaculo LC;

un elemento medular (116, 116', 216) configurado para encajar con una superficie exterior de la
cobertura exterior (112) sobre una primera parte de la misma y que incluye una estructura (118,
118, 218) de montaje dispuesta sobre una segunda parte de la misma;

un manguito (180) configurado para encajar con la estructura (118, 118', 218) de montaje del
elemento medular (116, 116', 216);

un cuerpo (120) de cuello dispuesto en el alojamiento (110) y retenido entre la cobertura exterior
(112) y el elemento medular (116, 116', 216), en donde el cuerpo (120) de cuello incluye una
conexién (134) de fibra dispuesta en una primera parte del cuerpo (120) de cuello, estando la
conexién (134) de fibra montada en un casquillo (132) y teniendo un primer extremo préximo a
una cara de extremo del casquillo (132) y un segundo extremo; y

un empalme mecanico (140) dispuesto en una segunda parte del cuerpo (120) de cuello, configurado el
empalme mecanico (140) para empalmar el segundo extremo de la conexion (134) de fibra con la fibra
Optica, en donde el elemento medular (116, 116', 216) también incluye una parte (119) de sujecion de
revestimiento de fibra para sujetar una parte de revestimiento que rodea una parte de la fibra optica tras
el accionamiento, y en donde el manguito (180) acciona la parte (119) de sujecion del revestimiento de
fibra del elemento medular (116, 116', 216) tras la unién con el elemento medular; caracterizado por que
el manguito (180) incluye una ranura longitudinal (187) formada a lo largo de una parte de su longitud
que permite que la fibra éptica empalmada se arquee hacia el exterior sin limitacién por parte del
manguito (180) cuando se encaja con el receptaculo LC.

El conector 6ptico de formato LC de la reivindicacion 1, en donde el enganche resiliente (115) comprende
un enganche de una sola pieza que tiene un accionador formado sobre el mismo que esta configurado
para recibir una fuerza de presion que desengancha el enganche del receptaculo LC.

El conector 6ptico de formato LC de la reivindicacién 1, que ademas comprende un tapén (190) de
extremo configurado para proteger una cara expuesta del casquillo (132) y montable sobre una cara
frontal del alojamiento (110).

El conector Optico de formato LC de la reivindicacion 3, en donde el tapdn (190) de extremo ademas
comprende un accionador (199) configurado para accionar el empalme mecanico (140).

El conector optico de formato LC de la reivindicacion 1, que ademdas comprende una estructura
elastomérica (175) dispuesta en la estructura (118, 118', 218) de montaje del elemento medular (116,
116", 216) y configurada para encajar con elementos de resistencia de la fibra 6ptica cuando el manguito
(180) se monta sobre la estructura (118, 118', 218) de montaje.

El conector éptico de formato LC de la reivindicacion 1, en donde el elemento medular (116, 116", 216)
incluye una parte (133) de soporte aplanada formada sobre una cara de un canal (113') de guia de fibra.

El conector 6ptico de formato LC de la reivindicacién 1, en donde el empalme mecanico (140) comprende
un elemento (142) de empalme y un tapén (144) de accionamiento.

El conector optico de formato LC de la reivindicaciéon 1, en donde la parte (119) de sujeciéon del
revestimiento de fibra comprende una forma de cuerpo dividido de tipo collar.

El conector éptico de formato LC de la reivindicacién 1, en donde el manguito (180) se une al elemento
medular (116, 116", 216) por medio de un mecanismo de tipo tornillo.

El conector éptico de formato LC de la reivindicacion 1, en donde el elemento medular (116, 116', 216)
incluye topes (114) formados sobre una superficie interior del mismo para evitar que el paso de una fibra
con revestimiento sea insertado de forma adicional.

El conector 6ptico de formato LC de la reivindicacién 1, en donde el elemento medular (116, 116°, 216)

ademas comprende un mecanismo de acoplamiento integral para acoplar el conector 6ptico de formato
LC a un segundo conector éptico de formato LC en un formato de conector multiple.
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El conector 6ptico de formato LC de la reivindicacion 1, en donde una primera parte del enganche (115)
esta conectada con la cobertura exterior (112) cerca de la cara frontal y una segunda parte del enganche
(115) esta conectada con la cobertura exterior (112) cerca de un extremo opuesto de la cobertura exterior.

El conector éptico de formato LC segln la reivindicacion 1, en donde el elemento medular (116, 116/,
216) esta configurado para abrazar un cable de FRP.
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