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57  Resumen:
La presente invención denominada "Sistema de
lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de
ROV's", está relacionado con el desplazamiento
vertical y trimado de los ROV's (Remate Operated
Vehicle), para sumergirse o ascender de una manera
suave y controlada. El sistema integra tanques de
lastre con válvulas en la parte superior e inferior para
su llenado con agua, aire u otro gas en función de la
profundidad de trabajo. Para disponer de gas
comprimido en el sistema, éste es almacenado en
botellas proporcionando una mayor autonomía al
vehículo. Con este sistema de lastrado se logra
estabilizar el ROV a la profundidad de trabajo y
trimarlo sin la necesidad de emplear hélices, que en
fondos blandos disminuyen la visibilidad por el
levantamiento del terreno.
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DESCRIPCIÓN 
 

Sistema de lastrado para él posicionamiento vertical y trimado de ROV’s. 
 
Objeto de la invención 5 
 
El objeto de la presente invención está relacionado con el desplazamiento vertical y trimado de 
los ROV's (Remote Operated Vehicle), para sumergirse o ascender de una manera suave y 
controlada. El sistema integra tanques de lastre con válvulas en la parte superior e inferior para 
su llenado con agua o aire en función de la profundidad de trabajo. Para disponer de aire en el 10 
sistema, este es almacenado en botellas bajo presión proporcionando una mayor autonomía al 
vehículo. Con este sistema de lastrado se logra estabilizar el ROV a la profundidad de trabajo y 
trimarlo sin la necesidad de emplear hélices, que en fondos blandos disminuyen la visibilidad 
por el levantamiento del terreno. 
 15 
Campo técnico de la invención 
 
La presente invención pertenece al campo técnico de la inspección y trabajos subacuáticos 
realizados con ROV's. Este sistema está formado por tanques de lastre para estabilizar el 
vehículo a la profundidad de trabajo, mediante el llenado y vaciado con agua y aire u otro gas. 20 
La principal utilidad de esta invención es evitar el uso de las hélices en los actuales sistemas 
de ROV’s, que en terrenos blandos disminuyen la visibilidad por el levantamiento del terreno. 
 
Antecedentes de la invención 
 25 
La necesidad de realizar inspecciones o trabajos en las profundidades de los océanos, conlleva 
a que la tecnología de ROV's este inmersa en una época de crecimiento y avances 
tecnológicos. 
 
Por lo general, los ROV están conectados al buque mediante un cable armado denominado 30 
Umbilical, que le proporciona alimentación eléctrica y comunicación. Los principales compontes 
de un ROV son luces, cámaras, sonar, central hidráulica y hélices, pero en función del tipo de 
ROV o trabajo a realizar estos pueden variar considerablemente. 
 
Los ROV's pueden desplazarse en el mar de dos modos diferentes, con hélices, mediante 35 
orugas o mixtos. La función de las orugas es desplazar el vehículo sobre la superficie del fondo 
marino, mientras que con hélices es más común en labores de inspección a diferentes 
profundidades o superficies irregulares. Los ROV integran hélices verticales y horizontales con 
la característica de que suelen ser hidráulicas y alimentadas por una central hidráulica 
instalada en el ROV. 40 
 
Cuando se realizan trabajos en terrenos blandos, en los que el fondo se levanta con suma 
facilidad, emplear hélices hacen que se pierda visibilidad dando lugar a esperas prolongadas 
para su recuperación. Por tanto, existe la necesidad de un método de posicionamiento vertical 
y trimado que evite la utilización de hélices en fondos blandos. 45 
 
Se realiza una búsqueda de patentes relacionadas con sistemas de posicionamiento o 
desplazamiento de ROV's, obteniendo como resultado las patentes que se mencionan a 
continuación. Se debe destacar que en ninguna de ellas se trata el posicionamiento vertical o 
trimado en ROV's mediante el sistema descrito en esta patente. 50 
 
En la patente numero ES 2398769 A1 se representa un vehículo marino no tripulado para 
transporte y operaciones, obteniendo la energía de paneles solares y aerogeneradores. 
 

ES 2 690 418 A1

 



3 
 

En la patente numero ES 1051209 U se representa un vehículo subacuático multifunción de 
operación remota, caracterizado por un control de superficie, unido mediante un cable 
denominado umbilical. En la patente ES 2038574 T1 se representa un sistema de conexionado 
eléctrico o hidráulico, favoreciendo a la desconexión en caso de avería del ROV. 
 5 
En el estado actual de la tecnología relacionada con el posicionamiento vertical y trimado de 
los ROV, no es conocida ninguna alternativa tecnológica similar de las características de este 
invento. 
 
Breve descripción de la invención 10 
 
La invención consiste en un sistema de lastrado en ROV's para lograr el posicionamiento 
vertical y trimado del vehículo. El sistema integra tanques de flotación con la capacidad de ser 
llenados de agua, aire u otro gas en función de la profundidad de trabajo. Para disponer de aire 
u otro gas cuando el ROV se encuentra sumergido, se instalan bombonas para almacenarlo 15 
bajo presión. Con este sistema se consigue evitar emplear las hélices en fondos blandos que 
favorecen al levantamiento de partículas, perdiendo visibilidad que conllevan a largas esperas. 
 
Breve descripción de las figuras 
 20 
En esta sección se describen a modo ilustrativo y no limitativo, los componentes que 
constituyen el sistema de lastrado, para facilitar la compresión de la invención en donde se 
hace referencia a las siguientes figuras: 
 
Figura 1. ROV con tanques de lastre para posicionamiento vertical y trimado. 25 
 
Figura 2. Sistema de lastrado de ROV. 
 
Los componentes referenciados en las figuras 1 y 2 se identifican como sigue: 
 30 

1. Tanques de flotación. 
 
2. Tanque de aire u otro gas comprimido. 

 
3. Válvula salida aire u otro gas del tanque de flotación. 35 

 
4. Válvula salida aire u otro gas del tanque de flotación. 

 
5. Válvula entrada/salida agua del tanque de flotación. 

 40 
6. Válvula entrada/salida agua del tanque de flotación. 

 
7. Válvula entrada aire u otro gas del tanque de flotación. 

 
8. Válvula entrada aire u otro gas del tanque de flotación. 45 

 
9. Válvula seguridad del tanque de flotación. 

 
10. Válvula entrada/salida agua del tanque de trimado popa. 

 50 
11. Válvula entrada/salida agua del tanque de trimado proa. 

 
12. Válvula entrada aire u otro gas del tanque de trimado popa. 
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13. Valvular entrada aire u otro gas del tanque de trimado proa. 
 

14. Válvula salida aire u otro gas del tanque de trimado popa. 
 

15. Válvula salida aire u otro gas del tanque de trimado proa. 5 
 

16. Tanque de trimado popa. 
 

17. Tanque de trimado proa. 
 10 
Descripción detallada de la invención 
 
El sistema de lastrado para el posicionamiento vertical de ROV's está constituido por los 
elementos mostrados en la figura 1 y 2. 
 15 
El sistema consta de un tanque de flotación (1) con la capacidad de ser llenado de agua, aire u 
otro gas en función de la profundidad que se quiere alcanzar. Para el llenado y el vaciado del 
tanque de flotación (1), se disponen de diferentes válvulas distribuidos alrededor del mismo. 
Para hacer descender el ROV, se procede al llenado del tanque (1) con agua a través de las 
válvulas (5,6), mientras que simultáneamente las válvulas (3,4) permiten la salida del aire u otro 20 
gas existente en el interior. Para hacer ascender el ROV, el tanque (1) es llenado de aire u otro 
gas a presión a través de las válvulas (7,8). Al llenarlo de aire por la parte superior, el agua es 
expulsada mediante la apertura de las válvulas (10,11) situadas en la parte inferior. En caso de 
emergencia, la válvula de seguridad (14) puede ser activada mediante una señal acústica, 
permitiendo la entrada de aire en el tanque y haciendo ascender el ROV. 25 
 
El sistema también dispone de dos tanques independientes (16,17) situados en proa y popa del 
vehículo, con la función de trimarlo cuando se instalan herramientas auxiliares y se ve 
desplazado el centro de gravedad. El sistema de control de lastrado sería similar al del tanque 
principal (1) pero con la diferencia de que el volumen de los tanques (16,17) 10 es inferior. Para 30 
llenar los tanques de trimado (16,17) con agua, se realizaría mediante las válvulas (10,11) al 
mismo tiempo que se vacía el aire u otro gas del interior por las válvulas (14,15). Si por lo 
contrario, lo que se quiere es llenar de aire los tanques, se procede mediante la apertura de las 
válvulas (12,13), mientras que el vaciado del agua del interior se realiza por las válvulas 
(10,11). 35 
 
Descripción de realizaciones preferentes de la invención 
 
En coherencia con la descripción del invento, se resalta una realización preferente de la 
invención “Sistema de de lastrado para el posicionamiento vertical de ROV´s mostrado en la 40 
figura 1 y 2.  
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REIVINDICACIONES 
 

1. Sistema de de lastrado para el posicionamiento vertical de ROV's, caracterizada por 
comprender: 
 5 

1. Tanques de flotación. 
 

2. Tanque de aire comprimido. 
 

3. Válvula salida aire u otro gas del tanque de flotación. 10 
 

4. Válvula salida aire u otro gas del tanque de flotación. 
 

5. Válvula entrada/salida agua del tanque de flotación. 
 15 

6. Válvula entrada/salida agua del tanque de flotación. 
 

7. Válvula entrada aire u otro gas del tanque de flotación. 
 

8. Válvula entrada aire u otro gas del tanque de flotación. 20 
 

9. Válvula seguridad del tanque de flotación. 
 

10. Válvula entrada/salida agua del tanque de trimado popa. 
 25 

11. Válvula entrada/salida agua del tanque de trimado proa. 
 

12. Válvula entrada aire u otro gas del tanque de trimado popa. 
 

13. Válvula entrada aire u otro gas del tanque de trimado proa. 30 
 

14. Válvula salida aire u otro gas del tanque de trimado popa. 
 

15. Válvula salida aire u otro gas del tanque de trimado proa. 
 35 

16. Tanque de trimado popa. 
 

17. Tanque de trimado proa  
 
2. Sistema de de lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de ROV's, según 40 
reivindicación 1, caracterizada por la utilización de tanques de flotación que puede ser llenado 
de agua o aire u otro gas en función de la profundidad de trabajo deseada. 
 
3. Sistema de de lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de ROV's, según 
reivindicación 2, caracterizada por la utilización preferentemente de aire para el llenado de los 45 
tanque, mientras que opcionalmente puede utilizar nitrógeno, helio, monóxido de carbono, 
dióxido de carbono u otro gas de características similares. 
 
4. Sistema de lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de ROV's, según 
reivindicación 3, caracterizada por disponer de bombonas para el almacenamiento bajo presión 50 
del gas u otro sistema compatible con la instalación en función del gas a emplear. 
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5. Sistema de lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de ROV's, según 
reivindicación 4, caracterizada por disponer de una válvula de seguridad con apertura mediante 
una serial acústica en caso de emergencia. 
 
6. Sistema de lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de ROV's, según 5 
reivindicación 5, caracterizada por disponer de uno o más tanques de lastre. 
 
7.  Sistema de lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de ROV's, según 
reivindicación 6, caracterizada por poder realizar el trimado del vehículo cuando se instalan 
herramientas en el mismo que desplazan el centro de gravedad. 10 
 
8. Sistema de lastrado para el posicionamiento vertical y trimado de ROV's, según 
reivindicación 7, caracterizada por disponer de hélices, orugas o sistema mixto para mayor 
demanda de propulsión en ocasiones en las cuales sea necesario. 
 15 
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 Declaración    

     

 Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-8 SI 
  Reivindicaciones  NO 
     
 Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones  SI 
  Reivindicaciones 1-8 NO 

 

 

 
 

  
Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicación industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de 
examen formal y técnico de la solicitud (Artículo 31.2 Ley 11/1986). 
 
Base de la Opinión.- 
 
La presente opinión se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica. 
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OPINIÓN ESCRITA 

 

Nº de solicitud: 201600799 

  

  
1. Documentos considerados.- 
 
A continuación se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideración para la 
realización de esta opinión. 
 

Documento Número Publicación o Identificación Fecha Publicación 

D01 WO 2015140612  A1 (FRIDAY CIÊNCIA E ENGENHARIA DO LAZER SA) 24.09.2015 

D02 WO 2010065999  A1 (LYONS TIM) 17.06.2010 

 
2. Declaración motivada según los artículos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecución de la Ley 11/1986, de 20 de 
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaración 
 

El documento D01, considerado el más cercano del estado de la técnica divulga un sistema para el lastrado 
vertical y el trimado de vehículos sumergibles que comprende unos tanques de lastre en la zona de proa y de 
popa de la nave con unas válvulas de entrada y salida de líquido de lastre (agua) y que a su vez están 
conectados mediante válvulas a un tanque de aire comprimido que permiten el paso de aire y de esta forma 
regular la profundidad y la inclinación de la nave (ver párr.[31-33], reiv. 1,4-6,8; figuras 2 y 4). 
 
La diferencia entre el documento D01 y la el objeto técnico reivindicado está en que el documento D01 no 
divulga una válvula de seguridad en el tanque de aire con un apertura mediante señal acústica para realizar el 
llenado de los tanques y poder recuperar la nave en caso de emergencia. 
 
El problema técnico objeto podría plantearse como proporcionar a vehículo sumergible de una activación 
alternativa para la inyección de aire en caso de emergencia. 
 
Este problema y su solución ya han sido recogidos en el documento D02 que divulga un sistema de flotabilidad 
para un cuerpo o nave sumergido en el que se hincha un elemento inflable mediante un gas. La activación del 
sistema de llenado puede ser por medios acústicos y puede ser utilizado en caso de emergencia (ver pág. 8 y 9, 
reiv. 45).  
 
Se considera que un experto en la materia intentaría combinar las partes principales del documento D02 con el 
documento D01 del estado de la técnica más próximo para obtener las características de las reivindicación 1 y 
tener una expectativa razonable de éxito. Por lo tanto, la reivindicación independiente 1 se considera que es 
nueva pero carece de actividad inventiva  
 
A la vista de los documentos citados, el resto de reivindicaciones son cuestiones prácticas, las cuales son 
conocidas previamente de dichos documentos o son obvias para un experto en la materia. Por lo tanto, al igual 
que la reivindicación independiente, dichas reivindicaciones son nuevas pero no se considera que tengan 
actividad inventiva (Art. 6.1 y 8.1 de LP 11/86). 
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