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CANAL ASCENDENTE MULTISISTEMA PARA LA COMUNICACION POR RADIO

DESCRIPCION

Los trabajos que han conducido a esta invencién se han requerido segun el convenio de subvenciones n°
507995 en el curso del séptimo programa marco de la Comunidad Europea (RP7/2007-2013).

La invencion se refiere a un procedimiento para la comunicacion por radio, en el que una estacion de radio del
lado de red emite informaciones de organizacion de una pluralidad de sistemas de radiocomunicacion.

En los sistemas de radiocomunicacion se transmiten mensajes, por ejemplo, con informacién de voz, informacion
en imagenes, informacion de video, SMS (Short Message Service), MMS (Multimedia Messaging Service) u otros
datos, con ayuda de ondas electromagnéticas a través de una interfaz de radio entre la estacion emisora y
receptora. En el caso de las estaciones se trata en este caso segun la configuracion concreta del sistema de
radiocomunicacion de estaciones de usuario de distinto tipo o estaciones de radio del lado de red, como
repetidores, puntos de acceso de radio o estaciones base. En un sistema de radiocomunicaciéon mévil, en el caso
de al menos una parte de las estaciones de usuario se trata de estaciones de radio méviles. La irradiacion de las
ondas electromagnéticas se realiza con frecuencia portadoras, que se sitian en la banda de frecuencia prevista
para el sistema correspondiente.

Los sistemas de radiocomunicacion moviles actuales estan configurados con frecuencia como sistemas
celulares, p. €j. segun el estandar GSM (Global System for Mobile Communication) o UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System) con una infraestructura de red que se compone p. ej. de estaciones base,
dispositivos para el control de las estaciones bases y otros dispositivos del lado de red. Otro ejemplo lo
representan las redes de radio celulares, jerarquicas, anchas), existen redes locales inalambricas (WLANSs,
Wireless Local Area Networks) con un area de cobertura de radio claramente mas limitada espacialmente en
general. Ejemplos de distintos estandares para WLANs son HiperLAN, DECT, IEEE 802.11, Bluetooth y WATM.

El niumero creciente constantemente de sistemas de radiocomunicacién diferentes conduce a que las estaciones
de usuario soportan un nimero siempre mayor de estos sistemas o estandares y de este modo le permiten a un
usuario un acceso a las redes de comunicacion de las mas multiples maneras. Ademas, los operadores de
sistemas de radiocomunicacién pasan de forma creciente a poner a disposicion de sus clientes sistemas de
diferentes estandares, con la posibilidad de itinerancia entre estos sistemas. No obstante, esto puede conducir a
qué debido a la gran seleccion de sistemas disponibles, que trabajan ademas en general en diferentes bandas
de frecuencias especificas al sistema, se prolonga el intervalo de tiempo para un establecimiento de una
conexion por parte de una estacién de usuario.

Para configurar el nimero creciente de sistemas de radiocomunicacion para los usuarios o las estaciones de
usuario de forma facil de abarcar, entre otros en el documento "Global Pilot Mechanism" Tdoc SMG2 UMTS
52/97, ETSI STC SMG2 UMTS adhoc, 8-10 de abril 1997, Lulea, Suecia, pag. 1 y 2, se propone introducir un
canal piloto universal normalizado (Global Pilot Channel) en una frecuencia de radio normalizada. En un canal
piloto universal de este tipo se deberian transmitir informaciones sobre las tecnologias de acceso de radio
disponibles cada vez localmente asi como pointer en su posicién espectral, de modo que una estacién de usuario
puede seleccionar una tecnologia de acceso de radio apropiado o soportada por ella y asi acceder a ella. A este
respecto, bajo tecnologias de acceso de radio se deben entender diferentes estandares, por ejemplo, GSM y
UMTS, que pueden operar de nuevo en bandas de frecuencia diferentes. La emisién del canal piloto se puede
realizar segun el documento arriba mencionado por los operadores mismos, que también deberian emitir
correspondientemente informaciones de operadores de la competencia, o por una instancia nacional, no
especificada mas en detalle, por ejemplo, la autoridad de regulacion.

El documento DE 197 34 933 C1 da a conocer un procedimiento, una estacion de telefonia movil y un sistema de
comunicacion para la adaptaciéon a un procedimiento de acceso por interfaz de aire soportada por una red de
telefonia movil. La invencion tiene el objetivo de especificar procedimientos asi como dispositivos
correspondientes, que posibiliten un uso eficiente de un canal piloto multisistema.

El objetivo se consigue mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacion 1, asi como
mediante un procedimiento y dispositivos con las caracteristicas de las reivindicaciones coordinadas.
Configuraciones y perfeccionamientos ventajosos son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Segun un primer procedimiento segun la invencién para la comunicacién por radio, una primera estacion de radio
del lado de red emite informaciones para una pluralidad de estaciones de usuario, conteniendo las informaciones
de organizacion de una pluralidad de sistemas de radiocomunicacion. La primera estaciéon de radio del lado de
red u otra estacion de radio del lado de red recibe un mensaje de una estacion de usuario, mostrando el mensaje
en referencia a cada uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacién la incapacidad del lado de la
estacion de usuario para la deteccion de una sefal necesaria para un establecimiento de conexion.
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Segun un segundo procedimiento segun la invencién para la comunicacion por radio, una estacion de usuario
recibe informaciones emitidas por una primera estacién de radio del lado de red para una pluralidad de
estaciones de usuario, conteniendo las informaciones de organizacion de una pluralidad de sistemas de
radiocomunicacion. Ademas, la estacion de usuario envia un mensaje, mostrando el mensaje en referencia a
cada uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacién la incapacidad del lado de la estacién de usuario
para la deteccidn de una sefal necesaria para un establecimiento de conexion.

El primer procedimiento segun la invencién se corresponde con la perspectiva de la primera estacion de radio del
lado de red o la perspectiva del lado de red, mientras que el segundo procedimiento segun la invencién se
corresponde con el punto de vista de la estaciéon de usuario. Para ambos procedimientos son validas las
siguientes realizaciones.

Las informaciones emitidas por la primera estaciéon de radio del lado de red se refieren a varios sistemas de
radiocomunicaciéon, son por consiguiente multisistema. Los sistemas de radiocomunicacién se pueden
diferencias entre por sus operadores y/o sus estandares de radio, es decir, sus tecnologias de acceso de radio.
Para cada uno de los sistemas de radiocomunicacion, las informaciones multisistema contienen informaciones de
organizacion. Si la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion se compone p. €j. de tres sistemas de
radiocomunicacion, entonces las informaciones contienen informaciones de organizacion para el primer sistema
de radiocomunicacion, informaciones de organizacion para el segundo sistema de radiocomunicacion e
informaciones de organizacion para el tercer sistema de radiocomunicacion. En el caso de informaciones de
organizacion se puede tratar en particular de informaciones que deben ser conocidas por la estacion de usuario,
antes de que esta intente establecer una conexién con el sistema de radiocomunicaciéon correspondiente. Las
informaciones multisistema pueden contener junto a las informaciones de organizacién otros componentes. Las
informaciones se refieren preferentemente exclusivamente a sistemas de radiocomunicaciéon, que estan
disponibles en la zona en la que se emiten las informaciones.

En el caso de la primera estacién de radio se puede tratar de una estacion de radio que esta establecida
expresamente para el envio de las informaciones y eventualmente adicionalmente para la recepcion del mensaje.
Es decir, junto a esta comunicacién no tiene lugar ninguna otra comunicacion entre la primera estacion de radio y
estaciones de usuario. Preferentemente la primera estacién de radio del lado de red en este caso no es un
componente de uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacién. Alternativamente a ello en el caso de la
primera estacion de radio del lado de red se puede tratar de una estacion de radio del lado de red de uno de la
pluralidad de sistemas de radiocomunicacion.

La estacion de usuario debe detectar respectivamente una sefial, p. ej. una sefal piloto, a fin de establecer una
conexion con uno de los sistemas de radiocomunicacion. Es decir, la sefial se tiene que poder recibir por un lado
por la estacion de usuario y también evaluarse por otro lado. Una sefial no se puede detectar p. €j. luego cuando
la estacion de usuario se sitla fuera de la zona de la emision de la sefal, o cuando la estaciéon de usuario no
domina la tecnologia de acceso de radio correspondiente.

Mediante le mensaje la estacion de usuario notifica de que esto, es decir, la deteccion de la sefal
correspondiente, no es posible para ninguno de los sistemas de radiocomunicacion cuyas informaciones de
organizacion estan contenidas en el mensaje. Esta notificacion se puede realizar de forma explicita o implicita.
Es posible que el mensaje indique los motivos para la incapacidad. La estacién de usuario que envia el mensaje
no tiene con ello actualmente una conexién a uno de los sistemas de radiocomunicacion. Después de la
recepcion de las informaciones y antes del envio del mensaje se realiza un examen por parte de la estacion de
usuario, de si es posible un establecimiento de conexién con uno o varios de los sistemas de radiocomunicacion.

En un perfeccionamiento de la invencion, para las informaciones y el mensaje se usa la misma frecuencia de
radio. La misma frecuencia de radio es en este caso preferentemente componente de una banda de frecuencia
de una anchura determinada, que se usa completamente tanto para el envio de las informaciones por la primera
estacion de radio del lado de red, como también para el envio del mensaje por la estacion de usuario. Es
especialmente ventajoso que la banda de frecuencia esté a disposicion exclusivamente con la finalidad de la
transmision de las informaciones y del mensaje y por ello no se use para otras comunicaciones de radio. Las
transmisiones de las informaciones y el mensaje estan separadas entre si segun un procedimiento TDD. Para
ello puede estar a disposicion un primer intervalo de tiempo para el envio de las informaciones y un segundo
intervalo de tiempo para el envio del mensaje. A un primer intervalo de tiempo le puede seguir un segundo
intervalo de tiempo, de nuevo seguido por un primer intervalo de tiempo, etc.

Segun una configuracién preferida de la invencion, el mensaje comprende una indicacion de las tecnologias de
acceso de radio utilizables por la estacion de usuario. Esto permite reconocer porqué motivo esta presente la
incapacidad de la estacion de usuario. Si, por ejemplo, las tecnologias de acceso de radio indicadas en el
mensaje se diferencian de aquellas que se usan por los sistemas de radiocomunicacion indicados por las
informaciones, entonces la incapacidad no tiene su raiz en una emision deficiente de las sefiales necesarias para
el establecimiento de conexion. Mejor dicho la estacion de usuario no presenta en este caso el hardware y/o
software necesario para la deteccion de sefales cualesquiera de la tecnologia de acceso de red correspondiente.
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Preferentemente la primera estacion de radio del lado de red emite un mensaje de confirmacion para la
confirmacion de la recepcion del mensaje. Gracias a este mensaje de confirmacion se puede conseguir que la
estacion de usuario no envie de nuevo el mensaje. Es ventajoso que para el mensaje de confirmacion y las
informaciones se use la misma frecuencia de radio. En este caso el mensaje de confirmacion y las informaciones
pueden ser componente de un mensaje conjunto.

En un perfeccionamiento de la invencion, después de la recepcion del mensaje se realiza una reconfiguracion en
cuestion al menos de uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion. Esto significa que del lado de red
se efectia una modificacion como reaccion al mensaje de la estacion de usuario. El objetivo de la
reconfiguracion es remediar la incapacidad de la estacion de usuario, de modo que sea posible el
establecimiento de una conexién entre la estacion de usuario y al menos uno de los sistemas de
radiocomunicacion.

La reconfiguracion puede comprender p. €j. la agregacion de una tecnologia de acceso de radio. La agregacion
de la tecnologia de acceso de radio significa que el sistema de comunicacion de radio correspondiente puede
usar, en lugar de o adicionalmente a la tecnologia de acceso por radio usada antes de la reconfiguracion, la
tecnologia de acceso de radio agregada. Asi al usar la tecnologia de acceso de radio agregada se puede enviar
el software a la estacién de usuario, en donde este software de la estacion de usuario permite el uso de una
tecnologia de acceso de radio. Esta nueva tecnologia de acceso de radio desde el punto de vista de la estacion
de usuario no se pudo usar por la estacion de usuario antes de la recepcion del software, después de la
recepcion e instalacion correspondiente, la estacion de usuario se puede comunicar por el contrario al usar la
nueva tecnologia de acceso de red. Adicionalmente o alternativamente la reconfiguracion puede comprender el
comienzo del envio de una sefial necesaria para el establecimiento de conexién. De este modo p. €j. las
estaciones repetidoras o repetidores, en cuya area de cobertura de radio se encuentra la estacion de usuario,
puede comenzar a emitir la seial.

Preferentemente la estacion de radio del lado de red envia nuevamente las informaciones después de la
reconfiguracion, estando adaptado el contenido de las informaciones a la reconfiguracion realizada. En este caso
la estacion de usuario puede deducir de las informaciones que se ha realizado una modificacién del lado de red.
A continuacién de la nueva recepcion de informaciones, la estacién de usuario puede intentar establecer una
conexion con uno de los sistemas de radiocomunicacion.

En una configuracion de la invencion, las informaciones de organizacion indican respectivamente la tecnologia
de acceso de radio usada por el sistema de radiocomunicacion correspondiente. Esto le permite a la estacion de
usuario una decision rapida, de si estan presentes uno o varios de los sistemas de radiocomunicaciéon con los
que se podria lograr basicamente un establecimiento de conexion. Adicionalmente o alternativamente las
informaciones de organizacion indican respectivamente las informaciones del canal de radio de la sefial
correspondiente necesaria para el establecimiento de conexioén, como p. €j. la frecuencia de la emisién. De este
modo se puede producir mas rapidamente un establecimiento de conexién entre la estacion de usuario y el
sistema de radiocomunicacioén correspondiente que sin el conocimiento de estas informaciones de organizacion.

En un perfeccionamiento de la invencion, el mensaje se recibe de forma dirigida por la primera estacion de radio
del lado de red. En el caso de una recepcion dirigida se ajusta el dispositivo de antena receptora, de modo que
recibe preferiblemente sefiales de una direccion espacial determinada. Es especialmente ventajoso cuando las
informaciones se emiten de forma dirigida por la primera estacion de radio del lado de red, estando adaptadas
entre si las direcciones de la recepcion del mensaje y de la emisiéon de las informaciones. En este caso las
informaciones se pueden emitir por la primera estacion de radio del lado de red en la direccién hacia la estacion
de usuario, y correspondientemente el mensaje también se recibe desde la direccion de la estacion de usuario.
La adaptacion de ambas direcciones entre si se realiza preferentemente mediante el uso de los mismos
parametros de formacién de rayo para ambas direcciones.

En la configuracion de la invencion, en referencia de cada sistema de radiocomunicacion, la incapacidad del lado
de la estacion de usuario existe debido a la falta de equipamiento de la estaciéon de usuario o debido a una
distancia entre la estacion de usuario y una estacion de radio del lado de red que envia la sefial correspondiente.
En este caso existen dos alternativas para la incapacidad para el establecimiento de conexién. En este caso es
posible que para todos los sistemas de radiocomunicacion sea aplicable la primera alternativa, que para todos
los sistemas de radiocomunicacion se aplicable la segunda alternativa o que para uno o varios sistemas de
radiocomunicacion sea aplicable la primera alternativa y para uno o varios sistemas de radiocomunicacion la
segunda alternativa.

La estacion de radio del lado de red segun la invencién presenta medios para la emision de informaciones para
una pluralidad de estaciones de usuario, conteniendo las informaciones de organizacion de una pluralidad de
sistemas de radiocomunicacion, asi como medios para la recepcion de un mensaje de una estacion de usuario,
mostrando el mensaje en referencia a cada uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion la
incapacidad del lado de la estacién de usuario para la detecciéon de una sefial necesaria para un establecimiento
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de conexidon. Ademas, p. ej. pueden estar presentes medios para la iniciacién de una reconfiguracion de al
menos un sistema de radiocomunicacion a continuacion de la recepcion del mensaje.

La estacion de usuario segun la invencion presenta medios para la recepcion de informaciones emitidas por una
estacion de radio para una pluralidad de estaciones de usuario, conteniendo las informaciones de organizacion
de una pluralidad de sistemas de radiocomunicacion, asi como medios para el envio de un mensaje, mostrando
el mensaje en referencia a cada uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion la incapacidad del lado
de la estacién de usuario para la deteccion de una sefial necesaria para un establecimiento de conexion.
Ademas, p. €j. pueden estar presentes medios para la verificacion de la posibilidad de un establecimiento de
conexion después de la recepcion de las informaciones.

La estacion de radio del lado de red segun la invencion y la estacion de usuario segun la invenciéon son
apropiadas en particular para la realizacion del procedimiento segun la invencion, pudiendo ser aplicable esto
también en las configuraciones y los perfeccionamientos. Para ello pueden comprender otros medios apropiados.

A continuacion la invencion se explica mas en detalle mediante un ejemplo de realizacion. A este respecto
muestran:

Figura 1:  un fragmento de varios sistemas de radiocomunicacion,
Figura 2:  un diagrama de flujo,

Figura 3:  envios de mensajes segun un modo de funcionamiento TDD,
Figura 4:  la estructura de un mensaje de confirmacion,

Figura 5:  una irradiacion dirigida de informaciones.

La figura 1 muestra una regién en la que son accesibles distintos sistemas de radiocomunicacion. Esta
representada respectivamente una célula de radioemisién de los distintos sistemas de radiocomunicacién 2G, un
sistema segun el estandar GSM, 3G, un sistema segun el estandar UMTS, 4G, un sistema de la cuarta
generacion, WiMAX, un sistema segun el estandar IEEE 802.16 y WLAN, un sistema de radiocomunicacion local.
En el caso de los sistemas de radiocomunicacion 2G, 3G y 4G se trata de sistemas celulares, de modo que cada
uno de los sistemas presenta una pluralidad de células de radioemisidon que en general cubren totalmente un
campo determinado, de cuya representacion se ha prescindido por claridad. Dentro de la célula de radioemision
del sistema de radiocomunicaciones WIMAX y cerca de las células de radioemision representadas de los
sistemas de radiocomunicacion 2G, 3G, 4G y WLAN se situa la estacion de usuario UE.

La gran oferta de distintos sistemas de radiocomunicacion WiMAX, 2G, 3G, 4G y WLAN, que trabajan ademas en
general en diferentes bandas de frecuencia especificas al sistema, puede conducir a que se prolongue el periodo
de tiempo para un establecimiento de una conexién por parte de la estacion de usuario UE. Si la estacién de
usuario UE quisiese usar, por ejemplo, un servicio con tasa de datos elevada, a modo de ejemplo se menciona
videostreaming, entonces se puede poner a disposicion un servicio de este tipo potencialmente por sistemas
diferentes. Siempre y cuando por parte del usuario no se ha preseleccionado un sistema de radiocomunicacion
especifico, por parte de la estacion de usuario UE se realiza una toma de contacto con distintos sistemas de
radiocomunicacion durante el establecimiento de la conexion, o la estacion de usuario UE intenta en primer lugar
recibir sefiales de distintos sistemas de radiocomunicacion - por ejemplo, del mismo operador - y a continuacion
seleccionar un sistema de radiocomunicacién apropiado para el servicio seleccionado.

En particular cuando la estacion de usuario UE se pone en funcionamiento en un lugar, en el que anteriormente
no ha mantenido ninguna conexién con un sistema de radiocomunicacion y por consiguiente no puede acceder a
valores experimentales de las conexiones anteriores, por ejemplo, cuando el usuario ha ido al extranjero tras un
vuelo, ademas se agrega eventualmente dificultando o prolongando el tiempo de acceso, que no se conoce con
qué operadores locales ha cerrado el operador nacional un asi denominado acuerdo de itinerancia, para
conceder a los clientes tasas de conexion rebajadas. En este caso a la estacion de usuario UE se le propone
eventualmente varias veces un sistema de radiocomunicacién local o un operador, con el que la estacion de
usuario UE puede decidir entonces si se debe realizar un establecimiento de conexién o no.

Para facilitar la toma de contacto entre la estacion de usuario UE y uno de los sistemas de radiocomunicacion
2G, 3G, 4G WIMAX y WLAN, la estacion base BS emite informaciones multisistema CPC. En el caso de
informaciones multisistema CPC se trata de informaciones de organizacion que se refieren a varios sistemas de
radiocomunicacion. Con vistas a la configuracion de la estacion BS existen varias posibilidades. Se pueden emitir
informaciones multisistema CPC, por ejemplo, de estaciones de radiodifusion publicas o privadas, para
garantizar una receptividad que cubre a ser posible totalmente un campo de las informaciones multisistema CPC.
Esto se puede realizar conforme a un sistema celular, es decir, mediante una pluralidad de estaciones de
radiodifusion, que proveen un area parcial correspondiente, realizandose una separacion entre las células de
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radioemision individuales, por ejemplo, mediante una separacion CDMA al usar una misma banda de frecuencia
en todo el pais. Se pueden aplicar principios conocidos de asi denominados sistemas de frecuencia comun.
Alternativamente a la emisién explicada mediante estaciones de radiodifusion se puede realizar una emisiéon de
las informaciones multisistema CPC mediante estaciones de radio del lado de red de los sistemas de
radiocomunicacion WiMAX, 2G, 3G, 4G y WLAN.

Las informaciones multisistema CPC muestran al menos, qué tecnologias de acceso de red (inglés RAT, Radio
Access Technology) estan disponibles en el area de cobertura de radio de la estacion base BS que emite las
informaciones multisistema CPC. Referido al fragmento representado en la figura 1, las informaciones
multisistema CPC indican por tanto que estan presentes sistemas de radiocomunicacion con tecnologias de
acceso de radio segun los estandares IEEE 802.16, GSM, UMTS, 4G y WLAN. Ademas, en las informaciones
multisistema CPC pueden estar contenidas indicaciones detalladas que permiten el acceso a los sistemas de
radiocomunicacion correspondientes WiMAX, 2G, 3G, 4G y WLAN, como por ejemplo, la frecuencia de la
emision de canales piloto, canales de sincronizacion o canales de control especificos al sistema de los sistemas
de radiocomunicacion correspondientes. El término canal piloto se usa a continuacién como sinénimo para tales
canales especificos al sistema.

También es posible un envio multietapa de informaciones multisistema CPC, p. e]. en tanto que una primera
estacion base indica las distintas tecnologias de acceso de radio, y otra estacion base emite para ello
indicaciones detalladas. Otra posibilidad es que el canal multisistema esté escindido en un primer subcanal, en el
que se transmiten exclusivamente informaciones de organizacion de sistemas de radiocomunicacion realizados
cubriendo totalmente un campo y un segundo subcanal, en el que se transmiten exclusivamente informaciones
de organizacion de sistemas de radiocomunicacion materializados sélo localmente. Ademas es posible que los
subcanales usen respectivamente bandas de frecuencia diferentes y que el primer subcanal se emita de forma
omnidireccional, el segundo subcanal por el contrario de forma dirigida.

La figura 2 muestra un diagrama de flujo, en el que al comienzo la estacion base BS emite las informaciones
multisistema CPC. Se asume que la estacion de usuario UE se conecta o se pone en funcionamiento, es decir,
se inicia un establecimiento de conexién por parte de la estacion de usuario UE. Una primera conexion tiene
lugar, por ejemplo, tras la adquisicion del terminal por el usuario o tras la llegada al aeropuerto tras un vuelo
desde un pais o una puesta fuera de servicio mas prolongada de la estacion de usuario UE. Antes de una toma
de contacto con un sistema de radiocomunicacion disponible en el lugar de ubicaciéon actual de la estacion de
usuario UE, la estacion de usuario UE se adapta en primer lugar a la banda de frecuencia de las informaciones
multisistema CPC, ésta recibe y evalla las informaciones de organizacion de sistemas de radiocomunicacion, y a
continuacion selecciona un sistema de radiocomunicacion apropiado o soportado, por ejemplo, debido a las
informaciones del operador o acuerdo de itinerancia almacenados en la tarjeta SIM. A este respecto, la banda de
frecuencia asi como la tecnologia de acceso del canal de las informaciones multisistema CPC se conoce en el
terminal de usuario UE por si, de modo que se puede realizar un acceso dirigido y rapido a estas informaciones
CPC.

El objetivo de la estacion de usuario UE es establecer una conexion con uno de los sistemas de
radiocomunicacion después de la evaluacion de las informaciones multisistema CPC. Esto se consigue en tanto
que la estacion de usuario UE detecta las informaciones de organizacion del canal piloto del sistema de
radiocomunicacion correspondiente y a continuacion envia un mensaje de acceso aleatorio a una estacion de
radio del lado de red de este sistema de radiocomunicacién. A continuacion se parte de que no es posible un
establecimiento de conexidon con ninguno de los sistemas de radiocomunicacion, que se muestran mediante las
informaciones multisistema CPC.

Para el fracaso en un establecimiento de conexion puede haber distintos motivos. Por ejemplo, es posible que la
estacion de usuario UE no presenta el software adecuado para la comunicacién con el sistema de
radiocomunicaciéon correspondiente 2G, 3G, 4G, WLAN, WiIMAX. Ademas, la estacion de usuario UE se podria
situar fuera del alcance de radio (inglés: coverage) de las estaciones de radio del lado de red del sistema de
radiocomunicacion correspondiente. Por ejemplo, en la figura 1, la estacion de usuario UE se sitia fuera del
alcance de radio del punto de acceso de radio del sistema de radiocomunicaciéon local WLAN. En ambos casos
mencionados no es posible para la estaciéon de usuario UE evaluar el canal piloto del sistema de
radiocomunicacion correspondiente.

Debido al hecho de que para la estacion de usuario UE no es posible el establecimiento de conexién con ninguno
de los sistemas de radiocomunicacion, que se muestran mediante las informaciones multisistema CPC, la
estacion de usuario UE emite el mensaje UL REQ. Para el envio de este mensaje UL REQ se usa la misma
banda de frecuencia, que usa la estacién base BS para el envio de las informaciones multisistema CPC. En este
caso se usa un procedimiento TDD, es decir, los envios de las informaciones multisistema CPC por parte de la
estacion base BS y el mensaje UL REQ por parte de las estaciones de usuario estan separados entre si en el
rango de tiempo, segun se representa en la figura 3. En la fig. 3 esta representado el desarrollo del tiempo T
hacia la derecha. Se alternan un intervalo de tiempo DL para el envio de las informaciones multisistema CPC en
la direccion descendente (inglés: Downlik) de la estacion base BS a las estaciones de usuario, con un intervalo
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de tiempo UL para el envio de mensajes UL REQ en la direccion ascendente (inglés: Uplink) de estaciones de
usuario a la estacion base BS. Los intervalos de tiempo UL estan a disposicion en este caso de todas las
estaciones de usuario, que tienen el problema explicado de la incapacidad de la deteccién de las sefiales piloto.
Preferentemente esta previsto un intervalo de tiempo de proteccion (inglés: guard period) entre el final del
intervalo de tiempo DL y el comienzo del intervalo de tiempo UL, es decir, la estacion de usuario UE debe
esperar el intervalo de tiempo de proteccién después de la recepcién de las informaciones multisistema CPC,
antes que sea admisible un envio del mensaje UL REQ. La separacion del canal descendente comun de las
informaciones multisistema CPC del canal ascendente comun de los mensajes UL REQ mediante un
procedimiento TDD es ventajoso por la complejidad del transceptor del lado de la estacion de usuario. Dado que
éstos no deben emitir y recibir simultaneamente sobre la banda de frecuencia de los canales comunes.

Es favorable cuando para el mensaje UL REQ se aplica un procedimiento CDMA. De este modo se debe impedir
que en el mismo intervalo de tiempo UL interfieran los mensajes UL REQ enviados por distintas estaciones de
usuario y por consiguiente no se puedan detectar del lado de recepciéon. Con estas finalidades puede estar a
disposicion un grupo de cédigos CDMA con buenas propiedades de correlacion cruzada, seleccionando la
estacion de usuario UE uno de estos cddigos segun un procedimiento aleatorio, eventualmente al usar su
informacion de identificacion. Para la deteccion del lado del receptor del mensaje UL REQ se pueden usar
procedimientos conocidos en si de la deteccion de mensajes de acceso aleatorios, como p. €]. procedimiento de
deteccion ciega.

Preferentemente en el caso del receptor del mensaje UL REQ se trata de la estacion base BS. No obstante,
debido a la potencia de emision limitada de las estaciones de usuario, es posible que la estacién de usuario UE
pueda recibir las informaciones multisistema CPC, mientras que por el contrario no sea posible una transmision
directa del mensaje UL REQ de la estacion de usuario UE a la estacion base BS. En este caso el mensaje UL
REQ se puede transferir a través de otra estacion de radio del lado de red a la estacion base BS. Si no la
estacion BS, sino otra estacion de radio del lado de red es responsable del procesamiento del mensaje UL REQ
y las medidas a tomar correspondientemente, entonces se realiza una transferencia a la estacion de radio del
lado de red en cuestion o la estacion de radio del lado de red en cuestidon recibe el mensaje UL REQ
directamente de la estacion de usuario UE.

A continuacion la estacion base BS envia un mensaje de confirmacion ACK a la estacion de usuario UE. El
mensaje de confirmacion ACK puede ser en este caso un componente de una de las emisiones siguientes de las
informaciones multisistema CPC. Alternativamente el mensaje de confirmacion ACK se puede enviar en los
intervalos de tiempo DL previstos para las informaciones multisistema CPC de forma separada de las
informaciones multisistema CPC. En ambos casos para el mensaje de confirmacion ACK y para las
informaciones multisistema CPC se usa la misma banda de frecuencia.

El mensaje de confirmacion ACK indica si la estacion base BS ha recibido el mensaje UL REQ de la estacion de
usuario UE. La figura 4 muestra una parte de un mensaje de confirmacion ACK para el caso de que, seguin se ha
explicado arriba, se ha aplicado un procedimiento CDMA para el mensaje UL REQ. El primer bit del detalle de la
figura 4 se corresponde con un primer codigo CODIGO 1, el segundo bit con un segundo cédigo CODIGO 2, el
tercer bit con un tercer codigo CODIGO 3, y el cuarto bit con un cuarto cédigo CODIGO 4. Un valor de bit de 1
indica que para el codigo correspondiente se ha recibido un mensaje UL REQ. Si la estacién de usuario UE ha
seleccionado y usado, por ejemplo, el cédigo CODIGO 1 para su mensaje UL REQ, entonces puede deducir del
mensaje ACK de la estacion base BS, que ésta ha recibido el mensaje UL REQ. Lo contrario seria el caso
durante el uso del cédigo CODIGO 2 o CODIGO 3.

El mensaje ACK se corresponde con una confirmacion de recepcion pura; la estacién de usuario UE no puede
deducir del mensaje ACK si debido a su mensaje UL REQ se toman medidas o qué medidas se toman medidas.

Si la estacion de usuario UE no recibe ningin mensaje ACK a su mensaje UL REQ, entonces envia de nuevo su
mensaje UL REQ. Ventajosamente esta previsto que un nuevo envio sélo esté permitido después de un intervalo
de tiempo determinado de espera. Para el nuevo envio, la estacion de usuario UE puede usar una potencia de
emisiéon mas elevada y/u otro cédigo CDMA.

La emisién de las informaciones multisistema CPC mediante la estacion base BS se puede realizar de forma
unidireccional. No obstante, preferentemente tiene lugar una emision dirigida de las informaciones multisistema
CPC. La figura 5 muestra una emision dirigida semejante, usandose cuatro rayos (inglés: beam) B1, B2, B3 y B4.
Los contenidos de las informaciones multisistema CPC de los distintos rayos B1, B2, B3 y B4 pueden ser en este
caso los mismos o diferenciarse entre si.

A este respecto, una formacion de rayos se realiza segun los principios conocidos, por ejemplo, mediante asi
denominadas antenas inteligentes (inglés: smart antenna), que permiten un seguimiento casi continuo del rayo, o
mediante un asi denominado rayo conectado (inglés: switched beam), que permite una orientacion del rayo en
las etapas discretas, o mediante antenas sectoriales que iluminan respectivamente un angulo espacial fijo. La
forma de los rayos B1, B2, B3 y B4 representados en la figura 5, en los que se emiten las informaciones
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multisistema CPC, es s6lo a modo de ejemplo, es decir, se puede dimensionar, por ejemplo, en funcion de
propiedades fisicas de las antenas o también de la cantidad de informaciones de organizacién a transmitir y el
periodo de tiempo en el que se emiten las informaciones multisistema CPC en una direccion determinada por la
estacion base BS.

Las informaciones multisistema CPC se emiten en un primer instante t1 conforme al rayo B1 en una primera
direccion o una primera direccion espacial, entretanto en un segundo instante t2 se emite conforme al rayo B2 en
una segunda direccion diferente de la primera direccion, etc. Esto se realiza, por ejemplo, en el sentido de un
rayo circulante o segun un patrén determinado, de modo que dentro de un periodo de tiempo se ilumina
completamente la célula de la estacion base BS con el rayo. En un uso de este tipo de rayos para las
informaciones multisistema CPC, el primer intervalo de tiempo DL de la figura 3 se corresponde p. €j. con el
primer rayo B1 de la figura 5, el segundo intervalo de tiempo DL de la figura 3 con el segundo rayo B2, etc.

Para garantizar una transmision segura del mensaje UL REQ de la estacion de usuario UE hacia la estacién
base BS es ventajoso que también para la recepcion del mensaje UL REQ por la estacion base BS se use un
ajuste de antena dirigido. Pues debido al efecto direccional se puede obtener un mayor alcance del mensaje de
radio; ademas se reduce la probabilidad de interferencias. Si la estacién BS envia las informaciones multisistema
CPC, por ejemplo, por el rayo B1, entonces es ventajoso que la estacion BS use los mismos parametros de
formacién de rayos directamente a continuacion de este envio de las informaciones multisistema CPC para la
recepcion del mensaje UL REQ. Debido a la recepcion dirigida del mensaje UL REQ por parte de la base BS se
conoce por la estacién base BS donde se sitla la estacién de usuario UE. Ya que cuando los parametros de
formacién de rayos para la recepcion estan ajustados, por ejemplo, segun el rayo B1, la estacion base BS recibe
sefiales solo de las estaciones de usuario que se sitian dentro del area del rayo B1. El conocimiento del lugar de
ubicacion de la estacion de usuario UE se puede usar del lado de red para la realizacion dirigida de la
reconfiguracion explicada a continuacion.

El mensaje UL REQ contiene la indicacion, a través de qué tecnologia(s) de acceso de radio se puede comunicar
la estacion de usuario UE, designado a continuacion como perfil de la estacion de usuario UE. Las medidas, que
se toman del lado de red después de la recepcion del mensaje UL REQ, dependen del problema experimentado
por la estacion de usuario UE. Para ello son concebibles distintos escenarios, de los que se explican algunos a
modo de ejemplo:

e El mensaje UL REQ puede indicar que la estacion de usuario UE no domina ninguna de las tecnologias de
acceso de radio indicadas en las informaciones multisistema CPC. Esto es aplicable cuando las tecnologias
de acceso de radio del perfil de la estacién de usuario UE se diferencia de aquel del sistema de
radiocomunicacion 2G, 3G, 4G, WLAN, WiMAX. El perfil de la estacion de usuario UE indica por ello las
tecnologias de acceso de radio designadas a continuacion como "nueva" tecnologia de acceso de radio.
Como medida se realiza una reconfiguracion de al menos una estacion de radio del lado de red, de modo que
ésta se puede comunicar al usar una nueva tecnologia de acceso de radio. Para ello se selecciona
preferentemente una estacion de radio del lado de red, que se sitia dentro del alcance de radio de la estacion
de usuario UE. La determinacion de una estacion de radio adecuada del lado de red se facilita cuando la
estacion de usuario usa una caracteristica de antena direccional en estacién base para la recepcién del
mensaje UL REQ, de modo que se puede determinar el lugar de ubicacion de la estacion de usuario UE. La
estacion de usuario UE puede establecer a continuaciéon una conexiéon con esta estacion de radio del lado de
red al usar la nueva tecnologia de acceso de radio, y puede tener lugar la comunicacion reclamada por la
estacion de usuario UE al usar esta nueva tecnologia de acceso de radio.

e Si el mensaje UL REQ indica, segun se ha explicado arriba, que la estacion de usuario UE no domina las
tecnologias de acceso de radio indicadas en las informaciones multisistema CPC, entonces también es
posible proveer la estacion de usuario UE con esta capacidad, en tanto que se le pone a disposicién el
software correspondiente. Esto se corresponde con la idea de software de radio definida. Una posibilidad
para la puesta a disposicion del software es la transmision del software a través del canal de radio que esta a
disposicion para las informaciones multisistema CPC. No obstante, en este sentido es desventajoso que en
este caso se trate de un canal comun, que no estaria a disposicion para los mensajes de estaciones de
usuario individuales. Correspondientemente se deberia realizar el envio del software a través de otra estacion
de radio del lado de red. Dado que esta estacion de radio del lado de red usa actualmente sélo tecnologias
de acceso de radio, que no domina la estacién de usuario UE, se realiza, segun se explica ya arriba, una
reconfiguracion de al menos una de las estaciones de radio del lado de red, de modo que es posible una
comunicacion con la estacion de usuario UE a través de una nueva tecnologia de acceso de radio del perfil
de la estacion de usuario UE. La estacion de usuario UE establece una conexiéon con la estacion de radio
reconfigurada del lado de red a continuacién de la reconfiguracion al usar la nueva tecnologia de acceso de
radio, y se realiza el envio del software al usar la nueva tecnologia de acceso de radio. Después de la
instalacion de este software puede tener lugar una comunicaciéon con la estacion de usuario UE segun la
tecnologia de acceso de radio conforme al software.
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e El mensaje UL REQ puede indicar que la estacion de usuario UE domine una o varias tecnologias de acceso
de radio indicadas en las informaciones multisistema CPC, no obstante, no puede recibir un canal piloto de
esta(s) tecnologia(s) de acceso de radio. Esto es aplicable cuando al menos una tecnologia de acceso de
radio del perfil de la estacion de usuario UE concuerda con una tecnologia de acceso de radio de los
sistemas de radiocomunicacion 2G, 3G, 4G, WLAN, WiMAX. En este caso se deberia intentar modificar la
emision del canal piloto correspondiente, de modo que la estacion de usuario UE se sitle dentro del area de
cobertura de radio de este canal piloto. Posiblemente es suficiente para ello un aumento de la potencia de
emision. Otra posibilidad es que una estacion de radio del lado de red, que actualmente no envia las
informaciones del canal piloto, comience con este envio. Un ejemplo de ello es una estacion radiorepetidora,
que solo envia entonces las informaciones del canal piloto, cuando se sabe que las estaciones de usuario la
necesitan.

Con ello como reaccién al mensaje UL REQ del lado de red se realiza una reconfiguracion, que provoca que se
puede establecer una conexion entre uno de los sistemas de radiocomunicacion y la estacion de usuario UE.
Preferentemente la estacion base BS da un impulso para la medida correspondiente debido a la recepcion del
mensaje UL REQ. Alternativamente a ello es posible que otra estacion de radio del lado de red reciba el mensaje
UL REQ e inicie una reconfiguracién propia o una reconfiguracion de otra estacion de radio del lado de red.

La estacion de usuario UE puede enterarse de la reconfiguracion realizada mediante la valoraciéon de las
siguientes informaciones multisistema CPC. Esto es relevante en particular para el caso de que debido a la
reconfiguracion se vuelva accesible una tecnologia de acceso de radio adicional. Si el area de emision del canal
piloto de una tecnologia de acceso de radio determinada se ha aumentado en el marco de la reconfiguracion,
esto no se debe cancelar en una modificacion de las informaciones multisistema CPC. No obstante, la estaciéon
de usuario puede intentar de nuevo después de la recepcion del mensaje ACK recibir este canal piloto, lo que se
logra debido al area de emisién ampliada.

Si pese a la reconfiguracion no es posible el establecimiento de una conexién entre la estacion de usuario UE y
uno de los sistemas de radiocomunicacion, entonces la estacion de usuario UE puede enviar de nuevo un
mensaje UL REQ. Preferentemente para la estacion de usuario UE esta predeterminado un nuevo intervalo de
tiempo minimo, que debe transcurrir entre la recepcion del mensaje ACK y el nuevo envio de un mensaje UL
REQ.

La estacion base BS puede aplazar temporalmente el envio de las informaciones multisistema CPC. Esta
interrupcion de la emision puede estar limitada a alguno de los rayos mostrados a modo de ejemplo en la figura
5. Otro modo de proceder es ventajoso para reducir las interferencias en células adyacentes, que emiten las
informaciones multisistema CPC. Pese al hecho de que la estacién base BS no envia actualmente las
informaciones multisistema CPC o sdélo en algunas areas, sin embargo, puede recibir mensajes UL REQ de las
estaciones de usuario. Si la estacion de usuario constata que no recibe informaciones multisistema CPC,
entonces puede usar un mensaje UL REQ. Mediante la recepcion de este mensaje UL REQ, la estacion base BS
se impulsa a comenzar de nuevo el envio de las informaciones multisistema CPC. Lo correspondiente también
es valido cuando la estacion de usuario UE no obtenga las informaciones multisistema CPC directamente de la
estacion base BS, sino mediante transferencia a través de otra estacion de radio del lado de red. Cuando esta
estacion de radio del lado de red no transfiere actualmente las informaciones multisistema CPC, la estacién de
usuario UE no puede recibirlas. Debido a la recepcién de un mensaje UL REQ de la estacion de usuario UE se
excita la estacion de radio del lado de red, para proseguir la transferencia de informaciones multisistema CPC.

Los nombres y designaciones usados para la descripcion de las figuras de estandares de radio y componentes
de sistema no se debe entender como una limitacién de la invencién a estos estandares. Mejor dicho la invencion
se puede usar segun la descripcion anterior en los sistemas y configuraciones mas diferentes.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para la comunicacién por radio, en el que una primera estacion de radio del lado de red (BS)
emite informaciones (CPC) para una pluralidad de estaciones de usuarios (UE), en donde las informaciones
(CPC) contienen informaciones de organizacion de una pluralidad de sistemas de radiocomunicacion (2G,
3G 4G, WLAN, WIMAX),

y

la estacion de radio del lado de red (BS) u otra estacion de radio del lado de red recibe un mensaje (UL
REQ) de una estacion de usuario (UE), caracterizado porque el mensaje (UL REQ) muestra en referencia
a cada uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN, WiMAX) la incapacidad
del lado de la estacion de usuario para la deteccion de una sefial necesaria para un establecimiento de
conexion.

Procedimiento para la comunicacién por radio, en el que una estacion de usuario (UE)

recibe informaciones (CPC) emitidas por una primera estacién de radio del lado de red (BS) para una
pluralidad de estaciones de usuario (UE), en donde las informaciones (CPC) contienen informaciones de
organizacion de una pluralidad de sistemas de radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN, WiMAX), y

emite un mensaje (UL REQ), caracterizado porque el mensaje (UL REQ) muestra en referencia a cada
uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN, WiMAX) la incapacidad del lado
de la estacién de usuario para la deteccién de una sefial necesaria para un establecimiento de conexion.

Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el que para las informaciones (CPC) y el mensaje (UL REQ)
se usa la misma frecuencia de radio.

Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que
las transmisiones de las informaciones (CPC) y del mensaje (UL REQ) estan separadas entre si segun un
procedimiento TDD.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que
el mensaje (UL REQ) comprende una indicacién de las tecnologias de acceso de radio utilizables por la
estacion de usuario (UE).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que
la primera estacion de radio del lado de red (BS) envia un mensaje de confirmacion (ACK) para la
confirmacion de la recepcién del mensaje (UL REQ).

Procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que
para el mensaje de confirmacion (ACK) y las informaciones (CPC) se usa la misma frecuencia de radio.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que
después de la recepcion del mensaje (UL REQ) se realiza una reconfiguracion referente al menos a uno de
la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN, WiMAX).

Procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que
la reconfiguracion comprende la agregacion de una tecnologia de acceso de radio.

Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que
al usar la tecnologia de acceso de radio agregada se envia el software a la estacion de usuario (UE), en
donde este software de la estacion de usuario (UE) permite el uso de una tecnologia de acceso de radio.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 10, en el que
la reconfiguracion comprende el comienzo del envio de una sefal necesaria para el establecimiento de
conexion.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 8 a 11, en el que

la primera estacion de radio del lado de red (BS) envia de nuevo las informaciones (CPC) después de la
reconfiguracion, en donde el contenido de las informaciones (CPC) esta adaptado a la reconfiguracion
realizada.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 12, en el que
las informaciones de organizacion indican respectivamente la tecnologia de acceso de radio usada por el
sistema de radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN, WiMAX).

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 13, en el que

las informaciones de organizacion indican respectivamente las informaciones del canal de radio de la sefial
correspondiente necesaria para el establecimiento de conexion.
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Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 14, en el que
el mensaje (UL REQ) se recibe de manera orientada por la primera estacion de radio del lado de red (BS).

Procedimiento segun la reivindicacion 15, en el que

las informaciones (CPC) se emiten de forma dirigida por la primera estacién de radio del lado de red (BS),
en donde las direcciones de la recepciéon del mensaje (UL REQ) y de la emision de informaciones (CPC)
estan ajustadas entre si.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 16, en el que

en referencia a cada sistema de radiocomunicacion (2G, 3G, 4G, WLAN, WiMAX), la incapacidad del lado
de la estacion de usuario existe debido al falta de equipamiento de la estacion de usuario (UE) o debido a
una distancia entre la estacion de usuario (UE) y una estacion de radio del lado de red que envia la sefal
correspondiente.

Estacion de radio del lado de red (BS) para la comunicacion por radio, con

medios para la emisiéon de informaciones (CPC) para una pluralidad de estaciones de usuario (UE), en
donde las informaciones (CPC) contienen informaciones de organizacion de una pluralidad de sistemas de
radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN, WIiMAX),

y

medios para la recepcion de un mensaje (UL REQ) de una estacion de usuario (UE), caracterizado porque
el mensaje (UL REQ) muestra en referencia a cada uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion
(2G, 3G 4G, WLAN, WiIMAX) la incapacidad del lado de la estacion de usuario para la deteccion de una
sefal necesaria para un establecimiento de conexion.

Estacion de usuario (UE) para la comunicacion por radio, con

medios para la recepcion de informaciones (CPC) emitidas por una primera estacion de radio del lado de
red (BS) para una pluralidad de estaciones de usuario (UE), en donde las informaciones (CPC) contienen
informaciones de organizacién de una pluralidad de sistemas de radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN,
WiMAX), y

medios para la emision de un mensaje (UL REQ), caracterizado porque el mensaje (UL REQ) muestra en
referencia a cada uno de la pluralidad de sistemas de radiocomunicacion (2G, 3G 4G, WLAN, WiMAX) la
incapacidad del lado de la estacién de usuario para la deteccién de una sefial necesaria para un
establecimiento de conexion.
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