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DESCRIPCION
Dispositivo de elevacion de cuchara y método para el traslado vertical de una cuchara para metal fundido
La presente invencién hace referencia a un dispositivo de elevacién de cuchara para una instalacién metallrgica.

Es conocido el hecho de someter a un tratamiento metallrgico metales en el estado liquido, para aumentar su
calidad. Un ejemplo de un procedimiento de tratamiento metallrgico es el asi llamado proceso RH (proceso
Ruhrstahl-Heraeus), en donde una masa fundida de metal, en particular acero liquido, es sometida a un tratamiento
de vacio, para descarburar la masa fundida de metal y adicionalmente para desgasificarla.

Por la asi llamada metalurgia de cuchara es conocido el hecho de colar en una cuchara para metal fundido una
masa fundida que debe ser tratada y de transportar la cuchara para metal fundido en un dispositivo transportador
hacia un dispositivo de tratamiento, por ejemplo hacia un recipiente de tratamiento en vacio de una instalacion
Ruhrstahl-Heraeus. Usualmente, la cuchara para metal fundido se posiciona debajo del dispositivo de tratamiento.

Para llevar la cuchara para metal fundido a una posicion en la cual la masa fundida de metal que se encuentra en la
cuchara para metal fundido pueda ser tratada con la ayuda del dispositivo de tratamiento, usualmente la cuchara
para metal fundido es elevada, de modo que en particular un tubo de entrada del dispositivo de tratamiento se
sumerge en la cuchara para metal fundido. Después de finalizado el tratamiento metaldrgico de la masa fundida de
metal, la cuchara para metal fundido es bajada nuevamente y es transportada mediante el dispositivo transportador.
A continuacion, en el mismo o en otro dispositivo transportador, otra cuchara para metal fundido que contiene otra
masa fundida de metal que debe ser tratada, puede ser transportada al dispositivo de tratamiento y la otra masa
fundida de metal, de forma analoga, se somete a un tratamiento metalargico.

Para poder subir y bajar nuevamente la cuchara para metal fundido se necesita un dispositivo de elevacion de
cuchara.

Un dispositivo de elevacion de cuchara se describe por ejemplo en la solicitud WO 2012/000218 A1. Ese dispositivo
de elevacion de cuchara comprende un bastidor de elevacion sobre el cual puede montarse una cuchara para metal
fundido, asi como varios cilindros de elevacién, mediante los cuales el bastidor de elevaciéon puede ser elevado junto
con la cuchara para metal fundido. El bastidor de elevacion, asi como la cuchara para metal fundido, presentan un
peso propio elevado y, por lo tanto, necesitan cilindros de elevacion de alto rendimiento y, por consiguiente,
costosos.

Un objeto de la invencién consiste en indicar un dispositivo de elevacion de cuchara conveniente en cuanto a los
costes, para una instalacién metallrgica.

Este objeto, de acuerdo con la invencion, se soluciona a través de un dispositivo de elevacion de cuchara con las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

El dispositivo de elevacién de cuchara de acuerdo con la invencion presenta un brazo elevador con un elemento de
brazo montado de forma giratoria, un primer elemento de accionamiento para accionar el elemento de brazo
montado de forma giratoria, del brazo elevador, y una primera unidad de sujecion de la cuchara conectada al brazo
elevador para sostener una cuchara para metal fundido.

Una ventaja del dispositivo de elevacién de cuchara mencionado reside en el hecho de que el mismo puede
realizarse con un peso propio reducido, en particular debido a que el dispositivo de elevaciéon de cuchara no necesita
un bastidor de elevacion macizo para elevar la cuchara para metal fundido. Esto permite utilizar un elemento de
accionamiento de menor rendimiento y, con ello, mas conveniente en cuanto a los costes, que en el caso del estado
del arte.

Ademas, puede prescindirse de una fundacion propia para el dispositivo de elevacion de cuchara, de manera que
para el dispositivo de elevacion de cuchara no se necesitan trabajos de cimentacion costosos. El dispositivo de
elevacion de cuchara puede montarse por ejemplo en un bastidor de apoyo de la instalacion metalurgica, sobre la
cual esta montado por ejemplo un recipiente de tratamiento y/o puede fijarse sobre un bastidor de apoyo de esa
clase.

En las reivindicaciones dependientes, asi como en la siguiente descripcion, se indican perfeccionamientos
ventajosos del dispositivo de elevacion de cuchara segun la invencién.

En este caso, como cuchara para metal fundido se entiende una cuchara metallrgica para alojar una masa fundida
de metal, llamada también bafo de metal fundido.
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En una realizacion ventajosa de la invencion, el brazo elevador presenta un elemento de brazo superior, asi como
un elemento de brazo inferior conectado al elemento de brazo superior. Preferentemente, el elemento de brazo
superior y el elemento de brazo inferior estdn conectados uno con otro a través de una articulacion de rotacién,
debido a lo cual en particular puede regularse un angulo entre el elemento de brazo superior y el elemento de brazo
inferior. Preferentemente, por tanto, el brazo elevador es un brazo elevador articulado. Esto posibilita una realizacion
compacta y que ahorra en cuanto al espacio, del dispositivo de elevacion de cuchara. Ademas, gracias a ello puede
alcanzarse una buena accesibilidad hacia otros elementos de la instalacién metaltrgica, como por ejemplo hacia un
recipiente de tratamiento, en particular cuando los elementos de brazo son llevados a una posicién correspondiente.

De manera preferente, el elemento de brazo superior estd montado de forma giratoria. Es decir, que el elemento de
brazo superior puede ser el elemento de brazo montado de forma giratoria, del brazo elevador, antes mencionado.
Se considera ventajoso ademas que el elemento de brazo inferior esté conectado a la primera unidad de sujecion de
la cuchara, en particular a través de una articulacion de rotacién. De manera conveniente, el elemento de brazo
inferior, de un extremo (es decir, con uno de sus extremos), estd conectado a la primera unidad de sujecion de la
cuchara y, de otro extremo (es decir con el otro de sus extremos), esta conectado al elemento de brazo superior.

De acuerdo con una realizacion preferente de la invencién el primer elemento de accionamiento es un cilindro
elevador, en particular un cilindro hidraulico, neumatico o eléctrico. Porque un cilindro elevacién representa un medio
conveniente en cuanto a los costes para accionar el elemento de brazo montado de forma giratoria, del brazo
elevador. Ademas, el cilindro elevador puede estar disefiado de forma compacta, de modo que el mismo posibilita
una buena accesibilidad hacia otros elementos de la instalacion metaldrgica. Los aparatos para controlar el cilindro
elevador, de este modo, por ejemplo un acumulador de medio de presién y/o una bomba de medio de presién,
pueden estar colocados alejados del cilindro elevador.

El primer elemento de accionamiento, entre otras cosas, puede presentar una carcasa del cilindro. Ademas, el
primer elemento de accionamiento puede presentar una barra de empuje. La barra de empuje puede estar
preparada para ejercer una fuerza o un par de rotacion sobre el elemento de brazo montado de forma giratoria, del
brazo elevador.

Ademas, se considera ventajoso que el primer elemento de accionamiento esté orientado al menos esencialmente
de forma vertical. En este caso, un elemento puede considerarse como orientado esencialmente de forma vertical
cuando el mismo esta inclinado a lo sumo 109, preferentemente a lo sumo 59, con respecto a una vertical. En
particular, el primer elemento de accionamiento puede disponerse de modo que su barra de empuje pueda
extenderse hacia abajo desde su carcasa del cilindro.

Asimismo, de manera conveniente, el dispositivo de elevacion de cuchara presenta un arbol, en particular un arbol
montado de forma horizontal. De manera ventajosa, el elemento de brazo montado de forma giratoria, del brazo
elevador, esta conectado al arbol. En particular se considera ventajoso que el elemento de brazo montado de forma
giratoria, del brazo elevador, esté conectado al arbol de forma firme con respecto a una rotacion. A través de una
conexion firme en cuanto a la rotaciéon puede lograrse que un movimiento de rotacién o pivotante del arbol lleve a
que el elemento de brazo montado de forma giratoria realice un movimiento de rotacién o pivotante con la misma
velocidad angular.

Preferentemente, el elemento de brazo superior, del brazo elevador, en un extremo esta conectado al arbol, en
particular conectado de forma firme en cuanto a una rotacion y, en el otro extremo, esta conectado al elemento de
brazo inferior del brazo elevador.

El arbol puede presentar por ejemplo un cigiienal. Mediante el cigtienal, el arbol puede ser accionado con la ayuda
del elemento de accionamiento. De manera alternativa o adicional, el elemento de brazo montado de forma giratoria
puede presentar una prolongacion del brazo. Ademas, el primer elemento de accionamiento puede estar conectado
al ciglienal o a la prolongacion del brazo, en particular a través de una articulacion de rotacion.

En un perfeccionamiento ventajoso de la invencidn, el dispositivo de elevacién de cuchara presenta un segundo
elemento de accionamiento. De manera conveniente, el segundo elemento de accionamiento esta preparado para
accionar el elemento de brazo montado de forma giratoria, del brazo elevador. Ademas, el segundo elemento de
accionamiento puede estar dispuesto de forma paralela con respecto al primer elemento de accionamiento. El
segundo elemento de accionamiento puede proporcionarse por ejemplo por razones de redundancia. Si el primer o
el segundo elemento de accionamiento presenta un defecto, entonces la cuchara para metal fundido puede
elevarse, bajarse y/o sostenerse utilizando el otro respectivo elemento de accionamiento.

Los dos elementos de accionamiento pueden estar dispuestos uno junto a otro. De forma alternativa, los dos
elementos de accionamiento pueden estar distanciados uno de otro. Por ejemplo, una distancia entre los dos
elementos de accionamiento puede ascender por lo menos al 80% de la longitud del arbol. En particular, los dos
elementos de accionamiento pueden estar colocados cerca o encima de diferentes extremos del arbol.
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El segundo elemento de accionamiento puede estar disefado de forma idéntica o esencialmente de forma idéntica
con respecto al primer elemento de accionamiento. Asimismo, las caracteristicas individuales o todas las
caracteristicas antes mencionadas que se refieren al primer elemento de accionamiento pueden referirse igualmente
al segundo elemento de accionamiento.

De manera conveniente, la primera unidad de sujecion de la cuchara comprende un gancho de sujecién para el
enganche en una espiga de sujecién de la cuchara para metal fundido.

Ademas, se considera ventajoso que la primera unidad de sujecion de la cuchara comprenda un travesano de
elevacion, en particular un travesafo de elevacion orientado de forma horizontal. En dicho travesafo de elevacion
puede estar fijado por ejemplo el gancho de sujecién antes mencionado. Preferentemente, el gancho de sujecion
esta fijado en el centro - con respecto a la extension longitudinal del travesafo de elevacién - en el travesafo de
elevacion. Ademas, se considera conveniente que el travesafo de elevacion, en uno de sus dos extremos, esté
conectado al brazo elevador, en particular con el elemento de brazo inferior del brazo elevador, por ejemplo a través
de una articulacion de rotaciéon. De forma alternativa, el brazo elevador, en particular el elemento de brazo inferior
del brazo elevador, puede estar conectado al gancho de sujecion sin un travesaro de elevacion.

De manera preferente, el dispositivo de elevacion de cuchara esté provisto de otro brazo elevador. Se considera
preferente ademas que el dispositivo de elevacién de cuchara presente una segunda unidad de sujecién de la
cuchara. El otro brazo elevador, de manera conveniente, esta conectado a la segunda unidad de sujecion de la
cuchara, en particular a través de una articulacion de rotacion.

La segunda unidad de sujecién de la cuchara puede estar disefiada de forma idéntica o esencialmente de forma
idéntica con respecto a la primera unidad de sujecién de la cuchara. Asimismo, las caracteristicas individuales o
todas las caracteristicas antes mencionadas que se refieren a la primera unidad de sujecion de la cuchara pueden
referirse igualmente a la segunda unidad de accionamiento de la cuchara.

Ademas, el otro brazo elevador puede estar realizado de forma idéntica o esencialmente de forma idéntica con
respecto al brazo elevador mencionado en primer lugar. Las caracteristicas individuales o todas las caracteristicas
antes mencionadas que se refieren al brazo elevador mencionado en primer lugar pueden referirse igualmente al
segundo brazo elevador.

Se considera conveniente ademas que el otro brazo elevador presente un elemento de brazo montado de forma
giratoria. El elemento de brazo montado de forma giratoria del otro brazo elevador, de manera preferente, puede ser
accionado a través del primer elemento de accionamiento y/o a través del segundo elemento de accionamiento.

Ademas, se considera ventajoso que el dispositivo de elevaciéon de cuchara presente dos brazos elevadores
adicionales. De manera conveniente, los brazos elevadores adicionales presentan respectivamente un elemento de
brazo montado de forma giratoria. Preferentemente, uno de los dos brazos elevadores adicionales esta conectado a
la primera unidad de sujecion de la cuchara y el otro de los dos brazos elevadores estéa conectado a otra unidad de
sujecion de la cuchara.

La carga que debe ser levantada por el dispositivo de elevacion de cuchara puede repartirse en los brazos
elevadores individuales del dispositivo de elevacién de cuchara, donde en particular puede repartirse en partes
iguales.

Ademas, se considera ventajoso que el dispositivo de elevacion de cuchara presente uno o varios elementos de
accionamiento adicionales, preferentemente dos elementos de accionamiento adicionales. De manera conveniente,
los dos brazos elevadores adicionales pueden ser accionados a través del elemento de accionamiento adicional, asi
como a través de los elementos de accionamiento adicionales.

Los brazos elevadores adicionales pueden estar realizados de forma idéntica o esencialmente de forma idéntica con
respecto al brazo elevador mencionado en primer lugar. Las caracteristicas individuales o todas las caracteristicas
antes mencionadas que se refieren al brazo elevador mencionado en primer lugar pueden referirse igualmente a los
brazos elevadores adicionales.

Ademas, los elementos de accionamiento adicionales pueden estar disefiados de forma idéntica o esencialmente de
forma idéntica con respecto al primer elemento de accionamiento. Las caracteristicas individuales o todas las
caracteristicas antes mencionadas que se refieren al primer elemento de accionamiento pueden referirse igualmente
a los elementos de accionamiento adicionales.

La presente invencién apunta ademas a una instalacion metalurgica con el dispositivo de elevacion de cuchara de
acuerdo con la invencion, en particular con un perfeccionamiento ventajoso del dispositivo de elevacion de cuchara

4



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2690 539 T3

segun la invencién, conforme a la descripcion anterior. La instalacion metallrgica puede ser por ejemplo una
instalacion RH (instalacion Ruhrstahl-Heraeus) para ejecutar el proceso RH.

De manera conveniente, la instalacion metallrgica comprende una armadura de apoyo para portar o sostener un
recipiente de tratamiento metallirgico. La armadura de apoyo, entre otras cosas, puede comprender varias barras
longitudinales orientadas de forma vertical y varias barras transversales orientadas de forma horizontal.

De manera preferente, el dispositivo de elevacion de cuchara estda montado sobre la armadura de apoyo. De este
modo, puede prescindirse de una fundacion propia para el dispositivo de elevacién de cuchara y, por consiguiente,
de trabajos de cimentacion costosos. Preferentemente, el dispositivo de elevacion de cuchara esta fijado en la
armadura de apoyo. En particular, los elementos de accionamiento del dispositivo de elevacion de cuchara pueden
estar conectados con una barra transversal de la instalacién metalurgica a través de una articulacion de rotacion.

Ademas, la instalacion metalirgica puede comprender un recipiente de tratamiento metallrgico, en particular un
recipiente de tratamiento de vacio. Ademas, la instalacion puede comprender un carro de cambio de recipiente. El
recipiente de tratamiento puede estar colocado en el carro de cambio de recipiente, donde el carro de cambio de
recipiente puede estar colocado a su vez sobre la armadura de apoyo.

Ademas, la instalacién metallrgica puede comprender una cuchara para metal fundido, la cual puede ser elevada y
bajada nuevamente con el dispositivo de elevacion de cuchara.

Ademas, la invencion hace referencia a un método para el traslado vertical de una cuchara para metal fundido.

En el método segun la invencion se prevé que un elemento de brazo montado de forma giratoria, de un brazo
elevador, de un dispositivo de elevacion de cuchara, pueda ser accionado con la ayuda de un elemento de
accionamiento del dispositivo de elevacion de cuchara, de modo que el elemento de brazo montado de forma
giratoria realice un movimiento pivotante, y la cuchara para metal fundido, a través del movimiento pivotante del
elemento de brazo montado de forma giratoria, sea trasladada de forma vertical mediante una unidad de sujecion de
la cuchara conectada

El método proporciona una posibilidad conveniente en cuanto a los costes para el traslado vertical de una cuchara
para metal fundido.

Los elementos mencionados con relacion al método pueden ser en particular elementos del dispositivo de elevacion
de cuchara antes descrito, asi como de la instalacién metaldrgica antes descrita.

Como un traslado vertical de un elemento, en particular de la cuchara para metal fundido, puede entenderse una
elevacion o un descenso de dicho elemento. De manera conveniente, durante el traslado vertical, la direccion de
movimiento del elemento se orienta paralelamente con respecto a una vertical, es decir que se orienta de forma
vertical.

Se considera conveniente ademas que la cuchara para metal fundido sea sostenida por la unidad de sujecién de la
cuchara, en particular en una espiga de sujecion de la cuchara para metal fundido.

De manera preferente, para la elevacion de la cuchara de metal fundido, una barra de empuje del elemento de
accionamiento se extiende hacia abajo. Se considera preferente ademas que otro elemento de brazo del brazo
elevador, conectado con el elemento de brazo montado de forma giratoria, sea guiado hacia arriba. El otro elemento
de brazo del brazo elevador, de manera conveniente, se trata de un elemento de brazo inferior del brazo elevador.

Para bajar la cuchara para metal fundido, la barra de empuje del elemento de accionamiento preferentemente se
extiende hacia arriba. Se considera preferente ademas que el otro elemento de brazo, del brazo elevador, sea
guiado hacia abajo.

De manera conveniente, al elevarse la cuchara para metal fundido se reduce un angulo entre los dos brazos
elevadores. De manera conveniente, al bajarse la cuchara para metal fundido se agranda el angulo entre los dos
elementos de brazo.

La descripcion realizada hasta el momento de variantes ventajosas de la invencién contiene numerosas
caracteristicas que se reflejan parcialmente de forma resumida en las reivindicaciones dependientes individuales.
Estas caracteristicas, sin embargo, de manera ventajosa, pueden considerarse también de forma separada o ser
reunidas en otras combinaciones convenientes. En particular, dichas caracteristicas pueden combinarse
respectivamente de forma individual y en cualquier combinacién adecuada con el dispositivo segun la invencién y
con el método segun la invencién. De este modo, las caracteristicas del método estan formuladas de forma
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concreta, asi como también pueden considerarse como caracteristica de la unidad de dispositivo correspondiente, y
de forma inversa.

Aun cuando en la descripcién o en las reivindicaciones algunos términos se utilizan respectivamente en singular o en
combinaciéon con un nimero, el alcance de la invencion para esos términos no debe limitarse a esos términos en
singular o al respectivo nimero. Ademas, las palabras "uno" o "una" no deben entenderse como numerales, sino
como articulos indeterminados.

Las propiedades, caracteristicas y ventajas de la invencion antes descritas, asi como el modo de alcanzarlas, se
indican con mayor claridad con relacién a la siguiente descripcion de los ejemplos de ejecucion de la invencion, los
cuales se explican en detalle en combinacion con los dibujos. Los ejemplos de ejecucién sirven para explicar la
invencion y no limitan la invencién en cuanto a las combinaciones de caracteristicas alli indicadas, ni tampoco en lo
que respecta a caracteristicas funcionales. Ademas, caracteristicas adecuadas de cada uno de los ejemplos de
ejecucion pueden observarse también aisladas de forma explicita, separadas de un ejemplo de ejecucién, pueden
aplicarse en otro ejemplo de ejecucion para complementarlo y pueden combinarse con cualquiera de las
reivindicaciones.

Las figuras muestran:

Figura 1: una vista anterior de una instalacion RH con una armadura de apoyo, un recipiente de tratamiento de
vacio, un carro de cambio de recipiente, una cuchara para metal fundido, un carro para cuchara y un dispositivo de
elevacion de cuchara;

Figura 2: una vista lateral de la instalacion RH de la figura 1;

Figura 3: una representacion isométrica de la instalacion RH, donde la cuchara para metal fundido dispuesta sobre
el carro para cuchara esta situada lateralmente desplazada con respecto al recipiente de tratamiento de vacio;

Figura 4: una representacion isométrica de la instalacion RH, donde la cuchara para metal fundido dispuesta sobre
el carro para cuchara esta situada debajo del recipiente de tratamiento de vacio;

Figura 5: una representacion isométrica de la instalacién RH, en un estado elevado de la cuchara para metal
fundido;

Figura 6: una representacion isométrica de la instalacion RH, donde el recipiente de tratamiento de vacio dispuesto
sobre el carro de cambio de recipiente estéa situado lateralmente desplazado con respecto a la armadura de apoyo;

Figura 7: una representacion en perspectiva de una instalacion RH alternativa con una armadura de apoyo, un
recipiente de tratamiento de vacio, un carro de cambio de recipiente y un dispositivo de elevacion de cuchara;y

Figura 8: una representacién en perspectiva del dispositivo de elevacién de cuchara de la instalacién RH alternativa
de la figura 7.

La figura 1 muestra una vista anterior de una instalacién metaltrgica 2. En este ejemplo de ejecucion, la instalacion
metallrgica se trata de una instalacion RH (instalacion Ruhrstahl Heraeus) para descarburar una masa fundida de
metal, en particular para descarburar acero liquido.

La instalacion metalirgica 2, entre otras cosas, comprende una armadura de apoyo 4 con varias barras
longitudinales 6 orientadas de forma vertical y varias barras transversales 8 orientadas de forma horizontal, las
cuales estan conectadas a las barras longitudinales 6.

Ademas, la instalacion metallrgica 2 comprende un carro de cambio de recipiente 10 que esta montado sobre la
armadura de apoyo 4, en particular sobre dos barras transversales 8 de la armadura de apoyo 4. Ademas, la
instalacion metalurgica 2 comprende un recipiente de tratamiento de vacio 12 que, a su vez, esta montado en el
carro de cambio de recipiente 10. Durante el funcionamiento de la instalacion metaldrgica 2, el recipiente de
tratamiento de vacio 12, en su extremo superior, estd conectado a un colector de admision, no representado en la
figura, el cual a su vez esta conectado a una bomba de vacio, no representada en la figura, mediante la cual puede
generarse un vacio en el recipiente de tratamiento de vacio 12. Ademas, el recipiente de tratamiento de vacio 12
presenta una unidad de tubo de inmersién 14.

La instalacién metallrgica 2 comprende una cuchara para metal fundido 16, asi como un carro para cuchara 18,
para transportar la cuchara para metal fundido 16. En la figura 1, la cuchara para metal fundido 16 montada en el
carro para cuchara 18 esta posicionada debajo del recipiente de tratamiento de vacio 12. Ademas, la cuchara para
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metal fundido 16 presenta dos espigas de sujecion 20, de las cuales en la figura 1 s6lo puede observarse una
(véase la figura 2).

Ademas, la instalacion metallrgica 2 presenta un dispositivo de elevacion de cuchara 22 que estd montado sobre la
armadura de apoyo 4, mediante el cual la cuchara para metal fundido 16 puede ser elevada y nuevamente puede
ser bajada.

El dispositivo de elevacion de cuchara 22 comprende cuatro elementos de accionamiento 24 que, en este ejemplo
de ejecucion, estan realizados respectivamente como cilindros de elevacién. Los elementos de accionamiento 24
pueden ser en particular cilindros hidraulicos, neumaticos o eléctricos. Con el fin de una mayor claridad, en las
figuras no se representan las lineas de control de aire comprimido, de la unidad hidraulica, asi como de la unidad
eléctrica, mediante las cuales pueden ser controlados los elementos de accionamiento 24.

En la figura 1 pueden observarse solamente dos de los cuatro elementos de accionamiento 24, ya que esos dos
elementos de accionamiento 24 ocultan los otros dos elementos de accionamiento 24 (véase la figura 6). Dos de los
cuatro elementos de accionamiento 24 estan dispuestos paralelamente uno con respecto a otro en un primer lado 26
de la armadura de apoyo 4. Los otros dos elementos de accionamiento 24, en un segundo lado 28 de la armadura
de apoyo 4, opuesto al primer lado 26, estan dispuestos paralelamente unos con respecto a otros, asi como con
simetria especular con respecto a los dos elementos de accionamiento 24 mencionados en primer lugar.

Cada elemento de accionamiento comprende una carcasa del cilindro 30, asi como una barra de empuje 32.
Ademas, los elementos de accionamiento 24 estan orientados de forma vertical y esencialmente estéan dispuestos de
modo que sus barras de empuje 32 pueden extenderse hacia abajo desde sus carcasas del cilindro 30.

Ademas, el dispositivo de elevacién de cuchara 22 comprende cuatro brazos elevadores 34, respectivamente con un
elemento de brazo superior 36 montado de forma giratoria, asi como respectivamente con un elemento de brazo
inferior 38. En la figura 1 pueden observarse solamente dos de los cuatro brazos elevadores 34, ya que esos dos
brazos elevadores 34 ocultan los otros dos brazos de elevacion 34 (véase la figura 2). Dos de los cuatro brazos
elevadores 34 estan dispuestos en el primer lado 26 de la armadura de apoyo 4. Los otros dos brazos elevadores 34
estan dispuestos en el segundo lado 28 de la armadura de apoyo 4, con simetria especular con respecto a los dos
brazos elevadores 34 mencionados en primer lugar.

El elemento de brazo superior 36 del respectivo brazo elevador 34, a través de una articulacion de rotacion 40, esta
conectado al elemento de brazo inferior 38 del respectivo brazo elevador 34, de modo que puede regularse un
angulo entre los dos elementos de brazo 36, 38.

Ademas, el dispositivo de elevacion de cuchara 22 comprende dos unidades de sujecién de la cuchara 42,
respectivamente con un travesafo de elevacion 44 y un gancho de sujecién 46 fijado en el travesafno de elevacion
44. En la figura 1 puede observarse solamente una de las unidades de sujecién de la cuchara 42 (véase la figura 2).
Ademas, los ganchos de sujecion 46, en el estado mostrado en la figura 1, estdn enganchados en la espiga de
sujecion 20 de la cuchara para metal fundido 16.

Ademas, el dispositivo de elevacion de cuchara 22 comprende dos arboles 48 orientados de forma horizontal, los
cuales estan montados respectivamente en una barra transversal inferior de la armadura de apoyo 4 (véase la figura
2). Los dos arboles 48, respectivamente en el centro, presentan dos ciglefales 50. Uno de los dos arboles 48 esta
dispuesto en el primer lado 26 de la armadura de apoyo 4, mientras que el otro de los dos arboles 48 esta dispuesto
en el segundo lado 28 de la armadura de apoyo 4.

Los dos brazos elevadores 34 dispuestos en el primer lado 26 de la armadura de apoyo 4, con su respectivo
elemento de brazo superior 36, de forma firme con respecto a la rotacién, estan conectados con aquel arbol 48 que
esta dispuesto en el primer lado 26 de la armadura de apoyo 4. De manera correspondiente, los dos brazos
elevadores 34 dispuestos en el segundo lado 28 de la armadura de apoyo 4, con su respectivo elemento de brazo
superior 36, de forma firme con respecto a la rotacién, estan conectados con aquel arbol 48 que esta dispuesto en el
segundo lado 28 de la armadura de apoyo 4. De este modo, los elementos de brazo superior 36 estan fijados
respectivamente en un extremo del arbol 48 correspondiente.

Ademas, cada uno de los elementos de accionamiento 24, en un extremo (a saber, en su extremo superior), esta
conectado con una barra transversal 8 de la armadura de apoyo 4, respectivamente a través de una articulacion de
rotacion 52. En el otro extremo (es decir, en su extremo inferior), cada uno de los elementos de accionamiento 24,
respectivamente a través de una articulacién de rotacion 54, estd conectado con uno de los cigiiefales 50, de
manera que los elementos de accionamiento 24, respectivamente mediante los arboles 48 dispuestos en el mismo
lado de la armadura de apoyo 4, pueden accionar los brazos elevadores 34 conectados al arbol 48. Ademas, los
elementos de accionamiento 24 estan dispuestos respectivamente por fuera en la armadura de apoyo 4, de modo
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que se brinda una buena accesibilidad hacia el recipiente de tratamiento de vacio 12, debido a lo cual se posibilita a
su vez un cambio mas rapido y/o con una inversion mas conveniente, del recipiente de tratamiento de vacio 12.

Ademas, los dos travesarios de elevacion 44, respectivamente con uno de sus dos extremos, estan conectados a los
elementos de brazo inferior 38 de los brazos elevadores 34 dispuestos en el primer lado 26 de la armadura de apoyo
4. Ademas, los dos travesafios de elevacion 44, respectivamente con uno de sus dos extremos, estan conectados a
los elementos de brazo inferior 38 de los brazos elevadores 34 dispuestos en el segundo lado 28 de la armadura de
apoyo 4. Los travesanos de elevacion 44, respectivamente a través de una articulacién de rotacién 56, estan
conectados al respectivo elemento de brazo inferior 38.

La figura 2 muestra una vista lateral de la instalacion metaltrgica 2, donde la instalacion metaldrgica 2 se representa
en el mismo estado que en la figura 1.

En la figura 2 (junto con algunos de los elementos antes descritos) pueden observarse uno de los dos arboles 48
antes mencionados, las dos unidades de sujecion de la cuchara 42 del dispositivo de elevacién de cuchara 22, asi
como las dos espigas de sujecién 20 de la cuchara para metal fundido 16. Ademas, en la figura 2 se representan
dos de los cuatro elementos de accionamiento 24 que estan dispuestos unos junto a otros en el mismo lado de la
armadura de apoyo 4.

A continuacién, mediante las figuras 3 a 5 se explica como tiene lugar la elevacion de la cuchara para metal fundido
16 con la ayuda del dispositivo de elevacion de cuchara 22.

La figura 3 muestra una representacion isométrica de la instalacion metaldrgica 2 en un estado en donde el carro
para cuchara 18, asi como la cuchara para metal fundido 16 dispuesta en el carro para cuchara 18, estan dispuestos
lateralmente desplazados con respecto a la armadura de apoyo 4. En ese estado, las barras de empuje 32 de los
elementos de accionamiento 24 estan extendidas tanto como es posible hacia la carcasa de cilindro 30 del
respectivo elemento de accionamiento 24, donde los travesarios de elevacién 44 se encuentran respectivamente en
Su posicion mas baja.

Si debe tener lugar un tratamiento metaltrgico de una masa fundida de metal que se encuentra en la cuchara para
metal fundido 16, entonces la cuchara para metal fundido 16, con la ayuda del carro para cuchara 18, es llevada
debajo del recipiente de tratamiento de vacio 12. A continuacion, los ganchos de sujecion 46 se enganchan en la
espiga de sujecion 20 de la cuchara para metal fundido 16 (véase la figura 4).

La figura 4 muestra una representacion isométrica de la instalacion metaldrgica 2 en un estado en donde el carro
para cuchara 18, asi como la cuchara para metal fundido 16 dispuesta sobre el carro para cuchara 18, se
encuentran debajo del recipiente de tratamiento de vacio 12, y los dos ganchos de sujecion 46 estan enganchados
en la espiga de sujecion 20 de la cuchara para metal fundido 16. En este caso, las barras de empuje 32 de los
elementos de accionamiento 24 estan extendidas un poco mas lejos desde la carcasa de cilindro 30 del respectivo
elemento de accionamiento 24, y los dos travesanos de elevacion 44 se encuentran en una posicién un poco mas
elevada que en la figura 3.

Desde ese estado, la cuchara para metal fundido 16, con la ayuda del dispositivo de elevacién de cuchara 22, es
elevada hasta que la unidad de tubo de inmersién 14 del dispositivo de tratamiento de vacio 12 se sumerge en la
masa fundida de metal que se encuentra en la cuchara para metal fundido 16, de modo que con la ayuda del
recipiente de tratamiento de vacio 12 puede realizarse un tratamiento metallrgico de la masa fundida de metal
(véase la figura 5).

Los brazos de elevacion 34 del dispositivo de elevacién de cuchara 22 son accionados con la ayuda de los
elementos de accionamiento 24. Para elevar la cuchara para metal fundido 16, las barras de empuje 32 de los cuatro
elementos de accionamiento 24 se extienden de forma sincrénica y con la misma amplitud hacia abajo, desde la
respectiva carcasa del cilindro 30. De este modo, cada uno de los elementos de accionamiento, mediante el cigienal
50 conectado al mismo, ejerce un par de rotacion sobre el respectivo arbol 48, el cual, debido a ello, realiza un
movimiento de rotacién. A su vez, esto conduce al hecho de que los elementos de brazo superior 36 de los brazos
de elevacion 34, conectados de forma firme con respecto a una rotacion con los arboles 48, respectivamente
realicen un movimiento de rotacion/ pivotante. A través del movimiento de rotacién/pivotante de los elementos de
brazo superior 36, los elementos de brazo inferior 38 y los travesafios de elevacién 44 conectados a los elementos
de brazo inferior 38, son guiados hacia arriba. De este modo, la cuchara para metal fundido 16 se eleva mediante los
ganchos de sujecion 46 fijados en los travesafnos de elevacion 44.

La figura 5 muestra una representacion isométrica de la instalacién metaltrgica 2 en un estado en donde la cuchara
para metal fundido 16 esta elevada hasta el punto en que la unidad de tubo de inmersion 14 del recipiente de
tratamiento de vacio 12 se sumerge en la masa fundida de metal que se encuentra en la cuchara para metal fundido
16.
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Para bajar nuevamente la cuchara para metal fundido 16, las barras de empuje 32 de los cuatro elementos de
accionamiento 24 se extienden de forma sincrénica y con la misma amplitud hacia arriba, hacia la respectiva carcasa
del cilindro 30. Esto conduce al hecho de que los elementos de brazo superior 36 de los brazos de elevacién 34,
conectados de forma firme con respecto a una rotacién con los arboles 48, realicen ahora un movimiento de
rotacion/ pivotante en la direccion opuesta. A través de ese movimiento de rotacién/pivotante de los elementos de
brazo superior 36, los elementos de brazo inferior 38 y los travesafios de elevacién 44 conectados a los elementos
de brazo inferior 38, son guiados hacia abajo. De este modo, la cuchara para metal fundido 16 se baja mediante los
ganchos de sujecion 46 fijados en los travesafnos de elevacion 44.

La cuchara para metal fundido 16 se baja por ejemplo cuando el tratamiento metalurgico de la masa fundida de
metal ha finalizado y/o cuando se prevé un cambio del recipiente de tratamiento de vacio 12.

Si se prevé un cambio del recipiente de tratamiento de vacio 12, por ejemplo porque debe cambiarse una
mamposteria del recipiente de tratamiento de vacio 12, entonces los travesafnos de elevacion 44 del dispositivo de
elevacion de cuchara 22 son llevados respectivamente a su posicion mas baja, de modo que el recipiente de
tratamiento de vacio 12, con la ayuda del carro de cambio de recipiente 10, puede ser alejado de la armadura de
apoyo 4 (véase la figura 6).

La figura 6 muestra una representacion isométrica de la instalacion metalurgica 2 en un estado en donde el carro de
cambio de recipiente 10, asi como el recipiente de tratamiento de vacio 12 montado en el carro de cambio 10, estan
posicionados lateralmente desplazados con respecto a la armadura de apoyo 4, y los travesafos de elevacién 44 del
dispositivo de elevacion de cuchara 22 se encuentran respectivamente en su posicidon mas baja.

Ademas, en la figura 6, la cuchara para metal fundido 16 esta dispuesta en el carro para cuchara 18, el cual esta
posicionado lateralmente desplazado con respecto a la armadura de apoyo 4.

La descripcion del siguiente ejemplo de ejecucion se limita en primer lugar a las diferencias con respecto al ejemplo
de ejecucion precedente, planteado con relacién a las figuras 1 a 6, al cual se remite con respecto a las
caracteristicas y funciones que se mantienen invariables. Los elementos esencialmente idénticos o que se
corresponden unos con otros, en tanto tengan el mismo fin, se indican con el mismo signo de referencia y las
caracteristicas no mencionadas se toman en el siguiente ejemplo de ejecucion sin que las mismas se describan otra
vez.

La figura 7 muestra una representacién en perspectiva de una instalacién metallrgica 58 alternativa. También la
instalacion metallrgica 58 del presente ejemplo de ejecucion se trata de una instalacion RH para descarburar una
masa fundida de metal, en particular para descarburar acero liquido.

La instalacion metallrgica 58 mencionada comprende igualmente un carro para cuchara, asi como una cuchara para
metal fundido. Sin embargo, estos ultimos no estan ilustrados en la figura 7, para una mayor claridad.

A diferencia de la instalacién metalurgica 2 del ejemplo de ejecucidn precedente, en la instalacién metalirgica 58 de
este ejemplo de ejecucién los elementos de brazo superior 36 de los brazos elevadores 34 presentan
respectivamente una prolongacion de brazo 60. Para ello, en el dispositivo de elevacién de cuchara 22 de la
presente instalacion metallrgica 58 faltan los cigliefales 50.

Ademas, cada uno de los elementos de accionamiento 24, en su extremo inferior, estd conectado con una de las
prolongaciones de brazo 60, respectivamente mediante una articulacién de rotacion 62. En este ejemplo de
ejecucion, durante la elevacién o el descenso de la cuchara para metal fundido, cada uno de los elementos de
accionamiento 24 ejerce directamente un par de rotacion sobre el elemento de brazo 36 conectado al mismo.

Ademas, los elementos de accionamiento 24 dispuestos respectivamente en el mismo lado de la instalacion
metalirgica 58 estan distanciados unos de otros, donde su distancia, de uno con respecto a otro, asciende
aproximadamente al 90% de la longitud del respectivo arbol 48.

La figura 8, de forma aislada, muestra el dispositivo de elevacion de cuchara 22 de la instalacién metalurgica 58 de
la figura 7, en una representacion en perspectiva. En la figura 8 puede observarse mejor la prolongacion de brazo 60
del respectivo elemento de brazo superior 36.

Si bien la invencion fue ilustrada y descrita en detalle a través de los ejemplos de ejecucion preferentes, la presente
invencion no se limita a los ejemplos descritos, de manera que pueden deducirse otras variantes en base a ello, sin
abandonar el alcance de proteccion de la invencion.

Lista de simbolos de referencia
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2 Instalacion

4 Armadura de apoyo

6 Barra longitudinal

8 Barra transversal

10 Carro de cambio de recipiente

12 Recipiente de tratamiento de vacio
14 Unidad de tubo de inmersion

16 Cuchara para metal fundido

18 Carro para cuchara

20 Espiga de sujecion

22 Dispositivo de elevacion de cuchara
24 Elemento de accionamiento

26 Lado

28 Lado

30 Carcasa de cilindro

32 Barra de empuje

34 Brazo elevador

36 Elemento de brazo superior

38 Elemento de brazo inferior

40 Articulacién de rotacion

42 Unidad de sujecion de la cuchara
44 Travesano de elevacion

46 Gancho de sujecioén

48 Arbol

50 Cigulenal

52 Articulacién de rotacion

54 Articulacién de rotacion

56 Articulacién de rotacion

58 Instalacion

60 Prolongacién de brazo

62 Articulacion de rotacion
10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) para una instalacién metalargica (2, 58), el cual presenta un brazo
elevador (34) con un elemento de brazo (36) montado de forma giratoria, un primer elemento de accionamiento (24)
para accionar el elemento de brazo (36) montado de forma giratoria del brazo elevador (34) y una primera unidad de
sujecion de la cuchara (42) conectada al brazo elevador (34) para sostener una cuchara para metal fundido (16).

2. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el brazo elevador (34)
presenta un elemento de brazo superior (36), asi como un elemento de brazo inferior (38) conectado al elemento de
brazo superior (36) a través de una articulacion de rotacién (40), donde el elemento de brazo superior (36) esta
montado de forma giratoria y el elemento de brazo inferior (38) estd conectado a la primera unidad de sujecion de la
cuchara (42) a través de una articulacion de rotacién (56).

3. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el primer elemento de
accionamiento (24) es un cilindro elevador, por ejemplo un cilindro hidraulico, neumatico o eléctrico, y presenta una
carcasa del cilindro (30), asi como una barra de empuje (32), donde el primer elemento de accionamiento (24) esta
orientado al menos esencialmente de forma vertical, donde esta inclinado orientado esencialmente de forma vertical,
con respecto a una vertical, a lo sumo 109, preferentemente a lo sumo 5%, y esta dispuesto de modo que su barra de
empuije (32) puede extenderse hacia abajo desde su carcasa del cilindro (30).

4. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por un
arbol (48) montado de forma horizontal, con el cual el elemento de brazo (36), montado de forma giratoria, del brazo
elevador (34), esta conectado de forma firme en cuanto a la rotacién.

5. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el arbol (48) presenta un
cigtenal (50), con el cual esta conectado el primer elemento de accionamiento (24) a través de una articulacion de
rotacion (54), o porque el elemento de brazo (36) montado de forma giratoria presenta una prolongacién del brazo
(60), con la cual esta conectado el primer elemento de accionamiento (24) a través de una articulaciéon de rotacion
(62).

6. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por un
segundo elemento de accionamiento (24) para accionar el elemento de brazo (36) montado de forma giratoria del
brazo elevador (34), donde el segundo elemento de accionamiento (24) estd dispuesto de forma paralela con
respecto al primer elemento de accionamiento (24).

7. Dispositivo de elevacién de cuchara (22) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la
primera unidad de sujecion de la cuchara (42) comprende un gancho de sujecion (46) para el enganche en una
espiga de sujecién (20) de la cuchara para metal fundido (16).

8. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun la reivindicacion 7, caracterizado porque la primera unidad de
sujecion de la cuchara (42) comprende un travesafno de elevacion (44), en donde esté fijado el gancho de sujecion
(46) y el cual, en uno de sus dos extremos, esta conectado al brazo elevador (34) a través de una articulacion de
rotacion (56).

9. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por una
segunda unidad de sujecién de la cuchara (42) y por otro brazo elevador (34) que, a través de una articulaciéon de
rotacion (56), esta conectado a la segunda unidad de sujecion de la cuchara (42), y presenta un elemento de brazo
(36) montado de forma giratoria, el cual puede ser accionado a través del primer elemento de accionamiento (24).

10. Dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por dos
elementos de accionamiento adicionales (24) y dos brazos elevadores adicionales (34), los cuales respectivamente
presentan un elemento de brazo (36) montado de forma giratoria, el cual puede ser accionado a través de los dos
elementos de accionamiento adicionales (24), donde uno de los dos brazos elevadores adicionales (34) esta
conectado a la primera unidad de sujecion de la cuchara (42) y el otro de los dos brazos elevadores (34) esta
conectado a otra unidad de sujecion de la cuchara (42).

11. Instalacién metaldrgica (2, 58) con un dispositivo de elevacion de cuchara (22) segun una de las reivindicaciones
precedentes, asi como con una armadura de apoyo (4) para portar un recipiente de tratamiento metallrgico (12),
donde el dispositivo de elevacion de cuchara (22) esta montado sobre la armadura de apoyo (4).

12. Instalacion metaldrgica (2, 58) segun la reivindicacion 11, caracterizada por un recipiente de tratamiento
metalurgico (12), por ejemplo un recipiente de tratamiento de vacio, y un carro de cambio de recipiente (10), sobre el
cual estd montado el recipiente de tratamiento metalurgico (12), donde el carro de cambio de recipiente (10) esta
montado a su vez sobre la armadura de apoyo (4).

11
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13. Método para el traslado vertical de una cuchara para metal fundido (16), en donde un elemento de brazo
montado de forma giratoria, de un brazo elevador (34) de un dispositivo de elevacion de cuchara (22), puede ser
accionado con la ayuda de un elemento de accionamiento (24) del dispositivo de elevacién de cuchara (22), de
modo que el elemento de brazo (36) montado de forma giratoria realiza un movimiento pivotante, y la cuchara para
metal fundido (16), a través del movimiento pivotante del elemento de brazo (36) montado de forma giratoria, es
trasladada de forma vertical mediante una unidad de sujecién de la cuchara (42) conectada al brazo elevador (34).

14. Método segun la reivindicacion 13, caracterizado porque para elevar la cuchara de metal fundido (16) una barra
de empuje (32) del elemento de accionamiento (24) se extiende hacia abajo y, de este modo, otro elemento de brazo
(38) del brazo elevador (34), conectado con el elemento de brazo (36) montado de forma giratoria, es guiado hacia
arriba.

15. Método segun la reivindicacién 13 6 14, caracterizado porque para bajar la cuchara para metal fundido (16) una
barra de empuje (32) del elemento de accionamiento (24) se extiende hacia arriba y, de este modo, otro elemento de
brazo (38) del brazo elevador (34), conectado con el elemento de brazo (36) montado de forma giratoria, es guiado
hacia abajo.

12
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FIG 3

14



S
/7RY

ES 2690 539 T3

il kY

s

\ Q2
7] G

7
=
= ﬂ,l A

/ /1'7:7'«
L5 N\ =¥

IR

L5 |
- \&S
A\

e IV | e — ;

\ :"\

S
2\

N

&

1
=
\‘v
g

v
a\{

T/

'-:.-__.: e, Ii‘ (/ g
NN A
o\

[ AN

w -
3

15



ES 2690 539 T3

16



E-'—-._

ES 2690 539 T3

FIG 7
40 W
3
56”7
42 44
46
sl

17




ES 2690 539 T3

18



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

