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DESCRIPCIÓN 
 

Recipiente para envasar y almacenar unidades de munición, unidad de carga que comprende tales recipientes y 
método para envasar y almacenar tales recipientes 
 5 
Campo técnico 
 
La presente invención se refiere a un recipiente para envasar y almacenar unidades de munición tales como 
proyectiles para evitar una detonación en masa, que comprende una pluralidad de tubos que se extienden en la 
misma dirección y están dispuestos uno al lado del otro para almacenar una unidad de munición cada uno. La 10 
invención también se refiere a una unidad de carga que comprende una pluralidad de tales recipientes y a un 
método para envasar y almacenar unidades de munición tales como proyectiles usando tubos para almacenar una 
unidad de munición en cada tubo. 
 
Antecedentes  15 
 
Los recipientes para envasar y almacenar unidades de munición del tipo definido anteriormente se conocen 
previamente y pueden consultarse por ejemplo en las patentes estadounidenses 3.757.933 y 5.178.173 que dan a 
conocer ambas tubos incrustados para almacenar unidades de munición. El documento US2009/0107854 se refiere 
a un método para proporcionar almacenamiento y transporte mejorados de la munición en una caja que resiste y 20 
reduce los daños producidos por una explosión de la carga de la munición no intencionada o accidental. El 
documento US2009/0107854 no menciona soluciones para evitar la detonación en masa de las unidades de 
munición.  
 
En particular, dentro del área de municiones insensibles (IM, Insensitive Munitions) existe la voluntad y la necesidad 25 
de proteger los sistemas de armas de amenazas externas y en particular de amenazas que pueden dar como 
resultado una detonación en masa. Para calcular la capacidad de IM de un sistema de armas hoy en día se dispone 
de varias pruebas normalizadas y amenazas normalizadas. La solución propuesta para recipientes se ha diseñado 
para evitar una detonación en masa cuando se somete a prueba la “Reacción por simpatía” (SR, Sympathetic 
Reaction) según una norma establecida.  30 
 
No se considera que los recipientes dados a conocer en las patentes estadounidenses citadas anteriormente 
cumplan hoy por hoy las normas establecidas. 
 
Sumario de la invención  35 
 
El objeto principal de la invención es obtener un recipiente, una unidad de carga y un método que cumplan las 
normas establecidas para evitar una detonación en masa y eviten de forma eficaz la detonación en masa. Otro 
objeto es proporcionar una solución no complicada y rentable que evite una detonación en masa.  
 40 
Los objetos se obtienen mediante un recipiente según el primer párrafo caracterizado porque los tubos 
comprendidos están conectados en pares, de manera que cada par de tubos está separado por una protección 
contra la detonación en forma de T dispuesta con la base de la forma de T extendiéndose hacia un espacio entre los 
tubos de un par y con la sección superior de la forma de T dispuesta para separar el par de tubos de pares de tubos 
adyacentes. Las protecciones contra la detonación en forma de T evitan de forma eficaz que la presión procedente 45 
de una unidad de munición que detona alcance y detone unidades de munición adyacentes.  
 
Preferiblemente, las protecciones contra la detonación en forma de T son de materiales metálicos que tienen alta 
densidad. Un material adecuado de este tipo es el acero.  
 50 
Según una realización propuesta, el recipiente está caracterizado porque el recipiente comprende al menos dos 
pares de tubos y de manera que las secciones superiores de una protección contra la detonación en forma de T de 
cada par de tubos están colocadas en paralelo y orientadas una hacia la otra. En particular se propone que en 
recipiente comprenda tres pares de tubos. Con respecto a esto, se propone en particular que las secciones 
superiores de las protecciones contra la detonación en forma de T que están orientadas una hacia la otra estén 55 
separadas por una placa comprimible unida a la sección superior de una de las dos secciones superiores que están 
orientadas una hacia la otra. La combinación de protecciones contra la detonación en forma de T crea una 
protección eficaz y facilita un ensamblaje sin complicaciones. Mediante la introducción de la placa comprimible se 
evita el golpeteo no deseado. En particular se propone que la placa comprimible sea de plastazote. 
 60 
En un desarrollo adicional propuesto del recipiente, cada uno de los pares de tubos comprendidos está separado por 
una placa separadora. Esta inserción de placas separadoras facilita todavía más el envasado del recipiente. De 
manera adecuada, la placa separadora está dotada de un pie en una sección inferior de la placa y un rebaje en la 
placa para alojar la sección superior de la protección contra la detonación en forma de T. Mediante esta realización, 
los pares de tubos se mantienen fácilmente en su posición cuando se envasan y la colocación de las protecciones 65 
contra la detonación en forma de T está bien definida en relación con las ojivas de las unidades de munición. Una 
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propuesta de material adecuado para la placa separadora es que está hecha de plástico espumado tal como 
polietileno.  
 
Preferiblemente, las protecciones contra la detonación en forma de T están situadas en conexión estrecha con las 
ojivas de las unidades de munición almacenadas en los tubos.  5 
 
La presente invención también se refiere a una unidad de carga que comprende recipientes según lo anterior 
grapados sobre un palé en una pluralidad de capas, comprendiendo cada capa una pluralidad de recipientes. Según 
una propuesta, hay tres capas, comprendiendo cada capa tres recipientes. Una unidad de carga tal como se define 
puede transportable fácilmente y tiene alta resistencia frente a la detonación en masa. La alta resistencia frente a la 10 
detonación en masa se debe principalmente al diseño y a la ubicación de las protecciones contra la detonación en 
forma de T integradas.  
 
Además, la invención se refiere a un método según la reivindicación 15. Un método preferido se da a conocer en la 
reivindicación 16.  15 
 
Breve descripción de los dibujos  
 
La invención se describirá ahora con más detalle con referencia a los dibujos adjuntos en los que: 
 20 
La figura 1 ilustra esquemáticamente un ejemplo de un recipiente para envasar y almacenar unidades de munición 
según la invención adaptado para seis unidades de munición y que contiene cuatro unidades de munición en su 
sitio.  
 
La figura 2 ilustra esquemáticamente el recipiente de la figura 1 en una etapa de envasado posterior que comprende 25 
otra placa separadora.  
 
La figura 3 muestra esquemáticamente un ejemplo de una protección contra la detonación en forma de T 
comprendida en el recipiente según la invención.  
 30 
La figura 4 muestra esquemáticamente otro ejemplo de protección contra la detonación en forma de T comprendida 
en el recipiente según la invención.  
 
La figura 5 muestra esquemáticamente un recipiente con seis unidades de munición tales como proyectiles con 
protecciones contra la detonación en forma de T insertadas e ilustra las fuerzas ejercidas por una unidad de 35 
munición que detona sobre las unidades de munición adyacentes.  
 
La figura 6 muestra esquemáticamente una unidad de carga según la invención que comprende una pluralidad de 
recipientes según la invención en una pluralidad de capas.  
 40 
Descripción detallada  
 
Ahora se describirá un ejemplo de un recipiente para envasar y almacenar munición según la invención con 
referencia a las figuras 1, 2 y parcialmente a la figura 5. El recipiente 1 mostrado está destinado a albergar seis 
tubos en una caja 2 que se muestra con la cubierta superior y dos paredes laterales retiradas en las figuras 1 y 2. En 45 
el ejemplo mostrado, se han introducido cuatro tubos 3, 4, 5 y 6 (la referencia 6 se muestra en la figura 5). Los tubos 
están conectados en pares de modo que los tubos 3 y 4 forman un primer par 9 de tubos y los tubos 5 y 6 forman un 
segundo par 10 de tubos y los tubos 7 y 8 a los que se hace referencia en la figura 5 forman un tercer par 11 de 
tubos. Los pares de tubos están conectados mediante elementos 12 de conexión. Cada tubo 3-8 está adaptado para 
alojar una unidad de munición tal como un proyectil 3’, 4’, 5’, 6’, 7’ y 8’ independiente.  50 
 
Para evitar una detonación en masa, se han introducido protecciones contra la detonación en forma de T entre los 
tubos adyacentes. Un ejemplo de un primer tipo de protección 13 contra la detonación en forma de T se muestra en 
la figura 1 y en la figura 3. La protección contra la detonación tiene una base 14 y una sección 15 superior. Como se 
muestra en la figura 3, la protección contra la detonación en forma de T está dotada de una placa 19 comprimible 55 
unida a la sección 15 superior. Una elección del material adecuado para la placa comprimible es plastazote. Un 
segundo tipo de protección contra la detonación en forma de T similar se indica mediante 16 y se muestra en las 
figuras 1, 2 y 4. Según la protección 13 contra la detonación, la protección 16 contra la detonación tiene una base 17 
y una sección 18 superior. Las protecciones 13, 16 contra la detonación en forma de T son preferiblemente de 
materiales metálicos con una alta densidad, tal como acero.  60 
 
En la figura 5 se muestra esquemáticamente cómo podrían estar dispuestas las protecciones contra la detonación 
en forma de T en un recipiente 1 que aloja seis tubos 3-8 divididos en tres pares, albergando cada tubo un proyectil 
3’-8’. La disposición comprende dos protecciones 13, 13’ contra la detonación en forma de T de un primer tipo y dos 
protecciones 16, 16’ contra la detonación en forma de T de un segundo tipo. Las protecciones contra la detonación 65 
en forma de T están situadas preferiblemente cerca de las ojivas no mostradas de los proyectiles. Con frecuencia, 
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esto significa que las protecciones 13, 16, 13’, 16’ contra la detonación en forma de T están situadas en la parte 
central de la extensión longitudinal de los tubos 3-8 tal como se muestra en las figuras 1 y 2. En el recipiente 1 
mostrado de la figura 5, se supone que el proyectil 5’ detona y las flechas indican la influencia sobre proyectiles 
adyacentes. Estas flechas ilustran cómo la presión y la fragmentación en pedazos del proyectil 5’ actúan 
horizontalmente, flecha 20, verticalmente, flecha 21, y diagonalmente, flecha 22. La longitud de las flechas indica la 5 
resistencia. La disposición de las protecciones 13, 16 contra la detonación en forma de T evita de forma eficaz que la 
detonación se transmita entre proyectiles en el recipiente en caso de que un proyectil en el recipiente haya iniciado 
la detonación. Una ventaja esencial es que la protección contra la detonación reforzada con protecciones contra la 
detonación en forma de T y dispuesta según la invención ofrece la mejor protección en diagonal donde la tensión 
alcanza su punto más alto.  10 
 
Para facilitar el envasado del recipiente 1 puede introducirse una placa 24 separadora tal como se muestra en la 
figura 2. La placa separadora está dotada de un pie 25 en la sección inferior de la placa separadora y está dotada de 
un rebaje 26 en una sección central dimensionada para alojar la sección 15 superior de una protección 13 contra la 
detonación en forma de T. La placa separadora puede realizarse de plásticos espumados tales como polietileno.  15 
 
Además, puede proporcionarse un segundo tipo de placa 29 separadora en las paredes de extremo de la caja para 
facilitar adicionalmente la operación de envasado.  
 
A continuación se describe un procedimiento de envasado adecuado con referencia a las figuras 1-4. En una 20 
primera etapa, se llenan los tubos 3 y 4, los tubos 5 y 6 y los tubos 7 y 8 con proyectiles y se conectan en pares 
mediante elementos 12 de conexión. En una segunda etapa, los tubos 3 y 4 conectados se separan por una primera 
protección 13 contra la detonación en forma de T introduciendo la base 14 de la protección contra la detonación en 
forma de T en un espacio entre los tubos 3 y 4 conectados. A continuación, los tubos 3 y 4 se introducen en la caja 2 
y se sujetan en su sitio mediante una placa separadora provista en el pie similar a la placa 24 separadora. En una 25 
etapa a continuación, se dispone un segundo tipo de protección contra la detonación en forma de T en la caja 2 con 
la sección 18 superior de la protección 16 contra la detonación en forma de T en paralelo y orientada hacia la 
sección 15 superior del primer tipo de protección 13 contra la detonación en forma de T. En una etapa a 
continuación, el procedimiento se repite para los tubos 5 y 6 introduciendo una primera protección contra la 
detonación en forma de T, introduciendo los tubos en la caja 2 y proporcionando una placa 24 separadora. A 30 
continuación se introduce un segundo tipo de la protección 17 contra la detonación en forma de T en el espacio 
entre los tubos 7 y 8 y finalmente se introducen los tubos 7 y 8 en la caja 2. La caja 2 ahora llena se cierra aplicando 
una tapa no mostrada.  
 
En la figura 6, se muestra una unidad 27 de carga que comprende una pluralidad de recipientes 1 en forma de cajas 35 
2 con el contenido adecuado. Las cajas 2 están grapadas sobre un palé 28 en tres capas diferentes, comprendiendo 
cada capa tres cajas.  
 
El recipiente, la unidad de carga y el método de la invención no se limitan a los ejemplos descritos anteriormente 
sino que pueden modificarse dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.  40 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Recipiente (1) para envasar y almacenar unidades de munición tales como cartuchos (5’, 6’) para evitar una 
detonación en masa, que comprende una pluralidad de tubos (5, 6) dispuestos uno al lado del otro para 
almacenar una unidad de munición cada uno, caracterizado porque los tubos (5, 6) comprendidos están 5 
conectados en pares (9, 10, 11), de manera que cada par (9, 10, 11) de tubos está separado por una 
protección (13, 13’, 16, 16’) contra la detonación en forma de T dispuesta con la base (14, 17) de la forma 
de T extendiéndose hacia un espacio entre los tubos (5, 6) de un par (9, 10, 11) y con la sección (15, 18) 
superior de la forma de T dispuesta para separar el par (9, 10, 11) de tubos de pares (9, 10, 11) de tubos 
adyacentes. 10 

 
2. Recipiente (1) según la reivindicación 1, en el que las protecciones (13, 13’, 16, 16’) contra la detonación en 

forma de T son de un material con alta densidad. 
 
3. Recipiente (1) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las protecciones (13, 13’, 16, 15 

16’) contra la detonación en forma de T son de materiales metálicos. 
 
4. Recipiente (1) según la reivindicación 3, en el que las protecciones (13, 13’, 16, 16’) contra la detonación en 

forma de T son de acero. 
 20 
5. Recipiente (1) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el recipiente (1) comprende al 

menos dos pares (9, 10, 11) de tubos y de manera que las secciones (15, 18) superiores de una protección 
(13, 13’, 16, 16’) contra la detonación en forma de T de cada par (9, 10, 11) de tubos están colocadas en 
paralelo y orientadas una hacia la otra. 

 25 
6. Recipiente (1) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el recipiente (1) comprende 

tres pares (9, 10, 11) de tubos. 
 
7. Recipiente (1) según la reivindicación 6, en el que las secciones (15, 18) superiores de las protecciones (13, 

13’, 16, 16’) contra la detonación en forma de T que están orientadas una hacia la otra están separadas por 30 
una placa (19) comprimible unida a la sección (15, 18) superior de una de las dos secciones superiores que 
están orientadas una hacia la otra. 

 
8. Recipiente (1) según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada uno de los pares (9, 

10, 11) de tubos comprendidos está separado por una placa (24) separadora. 35 
 
9. Recipiente (1) según la reivindicación 8, en el que la placa (24) separadora está dotada de un pie (25) en 

una sección inferior de la placa (24) y un rebaje (26) en la placa (24) para alojar la sección superior de la 
protección (13, 13’, 16, 16’) contra la detonación en forma de T. 

 40 
10. Recipiente (1) según la reivindicación 8 ó 9, en el que la placa (24) separadora está hecha de plástico 

espumado tal como polietileno. 
 
11. Recipiente (1) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las protecciones (13, 13’, 16, 

16’) contra la detonación en forma de T están situadas en conexión estrecha con las ojivas de las unidades 45 
de munición almacenadas en los tubos (5, 6). 

 
12. Recipiente (1) según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el recipiente (1) comprende 

tres pares (9, 10, 11) de tubos, estando separado cada par (9, 10, 11) de tubos por protecciones (13, 13’, 
16, 16’) contra la detonación en forma de T dispuestas con la base (14, 17) de la forma de T extendiéndose 50 
hacia un espacio entre un par (9, 10, 11) de tubos respectivamente. 

 
13. Unidad (27) de carga que comprende una pluralidad de recipientes (1) según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los recipientes (1) están grapados sobre un palé (28) en 
una pluralidad de capas, comprendiendo cada capa una pluralidad de recipientes (1). 55 

 
14. Unidad (27) de carga según la reivindicación 13, en la que cada capa comprende tres recipientes (1) y de 

manera que comprende tres capas. 
 
15. Método para envasar y almacenar unidades de munición tales como cartuchos usando tubos (5, 6) para 60 

almacenar una unidad de munición en cada tubo, caracterizado porque se realizan las siguientes etapas de 
envasado:  

 
a) fabricar tubos (5, 6) conectados en pares (9, 10, 11), 
b) llenar los tubos (5, 6) con una unidad de munición en cada tubo (5, 6) 65 
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c) introducir una protección (13, 13’, 16, 16’) contra la detonación en forma de T con la base (14, 
17) de la forma de T extendiéndose hacia un espacio entre los tubos (5, 6) conectados de un 
par (9, 10, 11), 

d)   con la sección superior de la forma de T dispuesta 
 5 

 para separar el par de tubos de pares de tubos adyacentes, y los pares (9, 10, 11) de tubos en una caja (2) 
mientras soporta los pares (5, 6) de tubos conectados mediante la inserción de placas (24) separadoras. 

 
16. Método según la reivindicación 15, en el que la protección (13, 13’, 16, 16’) contra la detonación en forma 

de T está hecha de material metálico. 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

E13898886
09-10-2018ES 2 690 541 T3

 



7 

 

E13898886
09-10-2018ES 2 690 541 T3

 



8 

E13898886
09-10-2018ES 2 690 541 T3

 



9 

E13898886
09-10-2018ES 2 690 541 T3

 



10 

E13898886
09-10-2018ES 2 690 541 T3

 



11 

 
 
 

E13898886
09-10-2018ES 2 690 541 T3

 


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

