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DESCRIPCION
Terminal de comunicacioén inalambrica y procedimiento de comunicacion

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un terminal de comunicacion inalambrica y un procedimiento de comunicacion
para transmitir y recibir datos a y desde una estacion base.

Antecedentes de la técnica

El 3GPP (Proyecto Comun de Tecnologias Inalambricas de la 32 Generacién ) que es un grupo internacional de
normalizacion de comunicaciones moviles ha iniciado la normalizacion de LTE Avanzada (Evoluciéon a Largo Plazo
Avanzada, LTE-A) como un sistema de comunicacion movil de cuarta generacion. Segun la Bibliografia no de
patente 1, en LTE-A, se esta estudiando una tecnologia de retransmision de retransmision de sefiales de radio
usando un nodo retransmisor con los objetivos de expansion de cobertura y mejora de capacidad.

Ahora, haciendo referencia a la Figura 20, se describira la tecnologia de retransmisiéon. La Figura 20 es un diagrama
que muestra un sistema de comunicacion inalambrica que retransmite sefiales de radio usando la tecnologia de
retransmision. En la Figura 20, eNB representa una estacion base, RN representa un nodo retransmisor y UE
representa un terminal de comunicacién inalambrica. Ademas, UE1 representa un terminal de comunicacion
inalambrica conectado a eNB y UE2 representa un terminal de comunicacion inalambrica conectado a RN.

En LTE-A, se esta estudiando que RN tiene un ID de célula individual como en eNB y, de este modo, cuando se ve
desde UE, RN puede considerarse como una célula como eNB. eNB se conecta a una red mediante comunicacion
por cable, mientras que RN se conecta a eNB mediante comunicacién inalambrica. Un canal de comunicacién de
conexion entre RN y eNB se llama un canal de retroceso. Por otra parte, un canal de comunicacion de conexion
entre eNB o RN y UE se llama un canal de acceso.

En el canal de enlace descendente, por ejemplo como se muestra en la Figura 20, RN recibe sefiales desde eNB en
el canal de retroceso (una flecha A en la figura), y transmite las sefiales a UE2 en el canal de acceso de RN (una
flecha B en la figura). Cuando el canal de retroceso y el canal de acceso se asignan en el mismo ancho de banda de
frecuencia, si RN realiza transmisiéon y recepcion al mismo tiempo, se produce una interferencia debido a
realimentacion. Por esta razon, RN no puede realizar transmision y recepcion al mismo tiempo. En consecuencia, en
LTE-A, se esta estudiando un procedimiento de retransmision en el que el canal de retroceso y el canal de acceso
de RN se asignan mientras se dividen por el dominio del tiempo (en unidades de subtramas).

Haciendo referencia a la Figura 21, se describira el procedimiento de retransmision anteriormente mencionado. La
Figura 21 es un diagrama que muestra la estructura de subtrama en el canal de enlace descendente en el
procedimiento de retransmision. Las designaciones de referencia [n, n+1, ...] en la figura representan nimeros de
subtrama y las cajas en la figura representan subtramas en el canal de enlace descendente. Ademas, se muestran
las siguientes: subtramas de transmision de eNB (partes con tramado cruzado en la figura), subtramas de recepcion
de UE1 (partes en blanco en la figura), subtramas de transmision de RN (partes con trama hacia la derecha en la
figura) y subtramas de recepcion de UE2 (partes con trama hacia la izquierda en la figura).

Como se muestra mediante las flechas (lineas gruesas) en la Figura 21, se transmiten sefiales desde eNB en todas
las subtramas [n, n+1, ..., n+6]. Ademas, como se muestra mediante las flechas (lineas gruesas) o las flechas (lineas
discontinuas) en la Figura 21, UE1 es capaz de realizar recepcion en todas las subtramas. Por otra parte, como se
muestra mediante las flechas (lineas discontinuas) o las flechas (lineas finas) en la Figura 21, en RN, se transmiten
sefales en las subtramas excepto para los nUmeros de subtrama [n+2, n+6]. Ademas, como se muestra mediante
las flechas (lineas finas) de la Figura 21, UE2 es capaz de recibir sefales en las subtramas excepto para los
numeros de subtrama [n+2, n+6]. y RN recibe sefiales desde eNB en las subtramas de los numeros de subtrama
[n+2, n+6]. Es decir, en RN, las subtramas de los nimeros de subtrama [n+2, n+6] sirven como el canal de retroceso
y las otras subtramas sirven como el canal de acceso de RN.

Sin embargo, si RN no transmite ninguna sefial desde eNB en las subtramas [n+2, n+6] en las que RN sirve como el
enlace de retroceso, surge un problema en que una operacion de medicion para medir la calidad de RN no funciona
en un terminal de comunicacién inalambrica LTE que no sabe de la presencia de RN. Como un procedimiento de
resolver este problema, en LTE-A, se considera usar una subtrama MBSFN (Multidifusion/Difusion por Red de
Frecuencia Unica) definida en LTE.

La subtrama MBSFN es una subtrama preparada para realizar un servicio MBMS (Servicio de Difusion y
Multidifusién Multimedia) en el futuro. La subtrama MBSFN se disefia para transmitir informacion de control
especifica de célula en los dos primeros simbolos y transmitir sefiales para la MBMS en los dominios del tercero y
posteriores simbolos. En consecuencia, terminales de comunicaciéon inalambrica LTE son capaces de realizar
mediciones usando los dos primeros simbolos en la subtrama MBSFN.

La subtrama MBSFN puede usarse falsamente en células RN. Es decir, en la célula RN, en los dos primeros
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simbolos de la subtrama MBSFN, se transmite la informacién de control especifica a la célula RN, y en los dominios
del tercer y posteriores simbolos, se reciben sefiales desde eNB sin los datos para el MBMS que se transmite. En
consecuencia, en células RN, la subtrama MBSFN pueden usarse como la subtrama de recepciéon en el canal de
retroceso. En lo sucesivo, la subtrama MBSFN falsamente usada en la célula RN como se ha mencionado
anteriormente se llamara "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

En el presente documento, en las subtramas [n+2, n+6] de RN en la Figura 21, ya que no se transmite ninguna sefial
desde RN, para UE1, se elimina la interferencia desde RN, de modo que mejora la SIR (relacion sefial a potencia de
interferencia). eNB asigna positivamente UE en el que SIR mejora en las subtramas [n+2, n+6]. De modo que mejora
el caudal de usuario en UE y esto mejora el caudal de todas las células. Por lo tanto, para mejorar el caudal de todas
las células, es necesario que eNB conozca la calidad de canal en UE.

El uso de subtramas MBSFN para separar el canal de retroceso y el canal de acceso de un nodo retransmisor se
conoce a partir de la publicacion POTEVIO, "L1 Relay backward compatibility analysis", de Potevio y col.
(BORRADOR DE 3GPP; R1-091411 L1 RELAY BACKWARD COMPATIBILITY ANALYSIS, Proyecto Comun de
Tecnologias Inalambricas de la 32 Generacion (3GPP), CENTRO DE COMPENTENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia, (20090317), n.° Seul, Corea; 20090317). Esta
publicacion, sin embargo, no proporciona una solucion para la notificacion a un terminal controlado por una estacion
base de la posiciéon de la subtrama MBSFN que se usa como el enlace de retroceso de un nodo retransmisor en una
célula vecina.

Lista de citas

Bibliografia no de patente

Bibliografia no de patente 1: 3GPP TR36.814 v0.4.1 (2009-02) "Further Advancements for E-UTRA Physical
Layer Aspects (Release 9)"
Bibliografia no de patente 2: 3GPP TS36.213 v8.5.0 (2008-12) "Physical layer procedures (Release 8)"

Sumario de la invenciéon

Problema técnico

Sin embargo, en la medicion de CQI de LTE, si existe una interferencia desde RN en el recurso en el que se mide el
CQl, UE1 bajo el control de eNB no puede medir de forma precisa el CQIl de un caso en el que no aparece ninguna
interferencia desde RN.

En el presente documento, el CQlI (Indicador de Calidad de Canal) es la calidad del canal de recepcion cuando se ve
desde el lado de recepcion. El CQI se realimenta desde el lado de recepcion al lado de transmision y, de acuerdo
con el CQl realimentado, el lado de transmisién selecciona el procedimiento de modulacion y la tasa de codificacion
de la sefial a transmitir al lado de recepcion.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un terminal de comunicacion inalambrica y un procedimiento de
comunicacion capaz de medir de forma precisa la calidad de canal de la propia célula en una condicién en la que no
existe interferencia desde una célula vecina.

Esto se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Realizaciones preferidas son
la materia objeto de las reivindicaciones dependientes.

Efectos ventajosos de la invenciéon

De acuerdo con el terminal de comunicacion inalambrica y el procedimiento de comunicacién de acuerdo con
aspectos de la presente invencion la calidad de canal de la propia célula en una condiciéon en la que no existe
interferencia desde una célula vecina puede medirse de forma precisa.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacion inalambrica que retransmite sefiales de
radio usando la tecnologia de retransmision en una realizacion de la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama que muestra una "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" en la
presente realizacion.

La Figura 3 es un diagrama que muestra una subtrama en la que UE bajo el control de eNB mide el CQl en la
presente realizacion.

La Figura 4 es un diagrama que muestra un ejemplo de subtramas en el canal de enlace descendente en la
presente realizacion.

La Figura 5 es un diagrama que muestra otro ejemplo de subtramas en el canal de enlace descendente en la
presente realizacion.

La Figura 6 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un terminal 300A de comunicacion
inalambrica de acuerdo con la presente realizacion.
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La Figura 7 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de una estacion 100 base de acuerdo con
la presente realizacion.

La Figura 8 es un diagrama de flujo de procesamiento de la medicion de CQIl en el terminal 300A de
comunicacion inalambrica de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 9 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacion inalambrica que retransmite sefiales de
radio usando la tecnologia de retransmision en una primera modificacion de la presente realizacion.

La Figura 10 es un diagrama que muestra las subtramas en el canal de enlace descendente en la primera
modificacion.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de un terminal 600 de comunicacion
inalambrica en la primera modificacion.

La Figura 12 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de una estacion 400 base en la primera
modificacion.

La Figura 13 es un diagrama que muestra el flujo de procesamiento de la medicion de CQI en el terminal 600 de
comunicacion inalambrica en la primera modificacion.

La Figura 14 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacion inalambrica que retransmite sefiales de
radio usando la tecnologia de retransmision en la segunda modificacion.

La Figura 15 es un diagrama que muestra un ejemplo de simbolos de una subtrama en el canal de enlace
descendente en la segunda modificacion.

La Figura 16 es un diagrama que muestra otro ejemplo de simbolos de una subtrama en el canal de enlace
descendente en la segunda modificacion.

La Figura 17 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de un terminal 900 de comunicacion
inalambrica en la segunda modificacion.

La Figura 18 es un diagrama de bloques que muestra la configuraciéon de una estacion 700 base en la segunda
modificacion.

La Figura 19 es un diagrama que muestra el flujo de procesamiento de la medicion de CQI del terminal 900 de
comunicacion inalambrica en la segunda modificacion.

La Figura 20 es un diagrama que muestra el sistema de comunicacion inalambrica que retransmite sefiales de
radio usando la tecnologia de retransmision.

La Figura 21 es un diagrama que muestra la estructura de subtrama en el canal de enlace descendente en el
procedimiento de retransmision.

Modo de efectuar la invenciéon

La Figura 1 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacion inalambrica que retransmite sefiales de radio
usando la tecnologia de retransmisién en una realizacion de la presente invencion. En la presente realizacion, en la
Figura 1, eNB representa una estacion 100 base, RN representa un nodo 200 retransmisor, UE1 representa un
terminal 300A de comunicacioén inalambrica y UE2 representa un terminal 300B de comunicacioén inalambrica. El
terminal 300A de comunicacion inalambrica (UE1) es un terminal de comunicacion inalambrica conectado a la
estacion 100 base y el terminal 300B de comunicacion inalambrica (UE2) es un terminal de comunicacion
inalambrica conectado al nodo 200 retransmisor (RN). El terminal 300A de comunicacioén inalambrica (UE1) es un
terminal de comunicacion inalambrica (UE) bajo el control de la estacion 100 base. El nodo 200 retransmisor (RN) es
un nodo retransmisor conectado a la estacion 100 base.

En el presente documento, se supone que el nodo 200 retransmisor (RN) tiene un ID de célula individual que se
estudia en LTE-A. Por lo tanto, el nodo 200 retransmisor (RN) adyacente al terminal 300A de comunicacion
inalambrica puede considerarse como una célula vecina cuando se ve desde el terminal 300A de comunicacion
inalambrica.

En lo sucesivo, para fines de explicacion, la estacion 100 base se denominara como eNB; el nodo 200 retransmisor,
como RN; el terminal 300A de comunicacion inalambrica (UE1), como UE1; y el terminal 300B de comunicacion
inalambrica, como UE2.

Ademas, en lo sucesivo, en la presente realizacién, se describira un caso en el que se retransmiten sefiales de radio
como se muestra en la Figura 1. Es decir, RN recibe sefiales desde eNB en el canal de retroceso (la flecha C en la
figura), y transmite sefiales a UE2 en el canal de acceso de RN (la flecha D en la figura). El procedimiento de
retransmision es de tal forma que el canal de retroceso y el canal de acceso se asignan en el mismo ancho de
banda de frecuencia y el canal de retroceso y el canal de acceso de RN se asignan mientras se dividen por el
dominio del tiempo (en unidades de subtramas).

Haciendo referencia a las Figuras 2 a 4, en la realizacion de la presente invencion se describira un procedimiento
para UE1 bajo el control de eNB para medir el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB
a UE1 cuando no existe interferencia desde RN. Especificamente, UE1 bajo el control de eNB mide el CQl
relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 usando una sefial en un dominio
predeterminado en la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

En el presente documento, en la presente realizacién, la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso" significa una subtrama MBSFN en la que en la célula RN, la informacién de control especifica a la célula

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 690 659 T3

RN se transmite en los dos primeros simbolos de la subtrama MBSFN y se reciben sefiales desde eNB sin los datos
para el MBMS que se transmite en los dominios del tercer y posteriores simbolos.

En primer lugar, en UE1 bajo el control de eNB, la cantidad de interferencia con las sefiales transmitidas desde eNB
cambia de acuerdo con la presencia o ausencia de sefiales desde RN. Por esta razon, la SIR de recepcién de las
sefales transmitidas desde eNB mejora en los dominios en los que no se transmite ninguna sefial desde RN.
Cuando se usa la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", desde el punto de vista de la
subtrama y desde el punto de vista del simbolo, los dominios en los que no se transmite ninguna sefal desde RN
pueden identificarse.

En primer lugar, desde el punto de vista de la subtrama, se describira una razén de porqué UE1 bajo el control de
eNB puede identificar los dominios en los que no se transmite ninguna sefial desde RN, por la "subtrama MBSFN
que RN usa como el enlace de retroceso".

Cuando se usa la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", la cantidad de interferencia cambia
en unidades de subtramas. En LTE, la subtrama MBSFN se asigna a una posicion predeterminada, y puede
establecerse individualmente para cada célula. La posicion de asignacion de la subtrama MBSFN, que se notifica a
UE mediante eNB o RN como informacion de sistema en el SIB2 (Bloque de Informacién de Sistema 2), no se
cambia instantaneamente a diferencia de la asignacién de usuario sino que se cambia con un periodo
comparativamente mas largo. Por esta razon, incluso cuando RN usa la subtrama MBSFN como el enlace de
retroceso, la posicion de la subtrama MBSFN se establece individualmente para cada célula (RN). Es decir, si se
identifica la subtrama MBSFN usada como el enlace de retroceso del RN vecino, incluso UE1 bajo el control de eNB
puede identificar que la subtrama es una subtrama en la que existe poca interferencia desde RN.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 2, desde el punto de vista del simbolo, se describira una razén de
porqué UE1 bajo el control de eNB puede identificar los dominios en los que no se transmite ninguna sefial desde
RN, por la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". La Figura 2 es un diagrama que muestra la
"subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

Como se muestra en la Figura 2, en la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", en los dos
primeros simbolos, RN transmite sefiales tal como informacion de control especifica de célula, y en el tercer y
posteriores simbolos, RN hace conmutacion desde transmision a recepcion y recibe sefales desde eNB.

Cuando se ve desde UE1 bajo el control de eNB, en la subtrama MBSFN mostrada en la Figura 2, aunque los dos
primeros simbolos parecen ser interferencia, no hay interferencia en los dominios del tercer y posteriores simbolos.
Es decir, la cantidad de interferencia cambia entre en los dominios de los dos primeros simbolos y en los dominios
del tercer y posteriores simbolos. Por lo tanto, si se identifica la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso" con respecto al RN vecino, incluso UE1 bajo el control de eNB puede identificar un simbolo en el que
existe poca interferencia desde RN en la subtrama MBSFN.

Ademas, ya que LTE se basa en la premisa de que células vecinas no se sincronizan entre si, existen casos en los
que la temporizacién de subtramas esta desconectada entre células vecinas. Por esta razoén, incluso si existe una
subtrama que no realiza transmision en la célula vecina, parece ser una parte con interferencia y una parte sin
interferencia para la subtrama de la propia célula. Ademas, para identificar las posiciones de simbolos de las sefiales
de la célula vecina, es necesario tomar sincronizacion de subtramas con la célula vecina. Sin embargo, entre eNB y
RN conectados a eNB, es necesario que la subtrama del enlace de retroceso transmitida desde eNB y la "subtrama
MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" se sincronicen entre si. Por lo tanto, entre eNB y RN conectados
a eNB, es necesario que la subtrama del enlace de retroceso transmitida desde eNB y la "subtrama MBSFN que RN
usa como el enlace de retroceso" se sincronicen entre si al menos en unidades de subtramas.

Por lo tanto, incluso si RN conectado a eNB es una célula vecina, UE1 conectado a eNB puede decirse que esta
sustancialmente en sincronismo en unidades de subtramas aunque existe un tiempo de retardo en la medida de
aproximadamente un tiempo de retardo de propagacion. En consecuencia, la subtrama de eNB que es la "subtrama
MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" es una subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso en toda la subtrama.

A partir de los dos puntos de vista anteriormente mencionados, en la presente realizacion, eNB notifica a UE1 bajo
su propio control la posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", y en la "subtrama
MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso”, UE1 bajo el control de eNB mide el CQlI relacionado con el canal
(el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 usando las sefiales en los dominios del tercer y posteriores simbolos.

En primer lugar, eNB notifica a UE1 bajo su propio control la posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa como el
enlace de retroceso" en RN conectado a eNB. La notificacion procedimiento incluye un procedimiento en el que se
proporciona notificacion usando informacion de sistema (bloque de informacion de sistema), informacion de control
en una capa de nivel superior o similar.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 3, se describira una subtrama en la que UE1 bajo el control de eNB
mide el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1. La Figura 3 es un diagrama
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que muestra la subtrama en la que UE1 bajo el control de eNB mide el CQlI relacionado con el canal (el canal de la
propia célula) desde eNB a UE1 en la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 3, UE1 bajo el control de eNB esta provisto de un modo de medicién de CQl en el que
el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 se mide usando los dominios del
tercer y posteriores simbolos excepto para los dos primeros simbolos en la subtrama mostrada en la Figura 3. En la
subtrama que es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", UE1 bajo el control de eNB mide
el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE en el modo de medicion de CQl
descrito con referencia a la Figura 3.

A continuacién, como se muestra en la Figura 4, de las subtramas en el canal de enlace descendente en la presente
realizacién, en las subtramas [n+2, n+6] que son las "subtramas MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso",
UE1 bajo el control de eNB mide el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE el
modo de medicion de CQI descrito anteriormente.

Como se describe con referencia a las Figuras 1 a 4, en la presente realizacion, eNB notifica a UE1 bajo su propio
control la posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", y en la "subtrama MBSFN que
RN usa como el enlace de retroceso”, UE1 bajo el control de eNB mide el CQI relacionado con el canal (el canal de
la propia célula) desde eNB a UE usando las sefiales en los dominios del tercer y posteriores simbolos, con lo que el
CQI puede medirse de forma precisa cuando no existe interferencia desde RN.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 6, se describira la configuracion del terminal 300A de comunicacion
inalambrica que es UE1 bajo el control de eNB. La Figura 6 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion
del terminal 300A de comunicacién inalambrica de acuerdo con la presente realizacion. El terminal 300A de
comunicacion inalambrica mostrado en la Figura 6 incluye una antena 301, un conmutador 303 (SW), una seccion
305 RF de recepcion, un procesador 307 de recepcion, un extractor 309 de sefial de medicién de CQl, una seccion
317 de adquisicion de informacién de control, un controlador 319 de medicién de CQI, una seccién 311 de
adquisicion de informacién de RN, un controlador 313 de extraccion de sefial, un extractor 315 de subtramas, un
extractor 321 de simbolos, una seccién 323 de medicién de CQl, una seccion 325 de memoria de CQI, un generador
327 de informacion de realimentacion, un procesador 329 de transmision y una seccion 331 RF de transmision.

En las sefales recibidas por la antena 301, la seccién 305 RF de recepcion realiza procesamiento de filtrado para
eliminar las sefales excepto para el ancho de banda de comunicacién, realiza conversion de frecuencia al ancho de
banda de frecuencia IF o al ancho de banda base y emite las sefales resultantes al procesador 307 de recepcion.

El procesador 307 de recepcién realiza procesamiento de recepcion en las sefales emitidas desde la seccién 305
RF de recepcion. El procesador 307 de recepcién separa los datos, la sefal de referencia, la informacion de control
y la informacion relacionada con RN que se multiplexan en las sefiales recibidas, y emite las mismas.
Especificamente, el procesador 307 de recepcion convierte las sefiales analdgicas a sefales digitales mediante un
convertidor AD o similar y realiza procesamiento de demodulacién, procesamiento de decodificacion y similares.

El extractor 309 de sefial de medicion de CQI extrae la sefal usada para la mediciéon de CQI en las sefales
recibidas cuya sefal se separa mediante el procesador 307 de recepcion, y emite la misma al extractor 315 de
subtramas. La sefial usada para la medicién de CQl es, por ejemplo, una sefal de referencia cuando se mide un
componente de sefial deseado. Ademas, la sefial usada para la medicién de CQI es, por ejemplo, una sefial de
datos cuando se mide un componente de interferencia.

La seccion 317 de adquisicion de informaciéon de control adquiere, de la informacién de control separada por el
procesador 307 de recepcion, la informacion de control para el terminal 300A de comunicacién inalambrica, y emite
la informacioén de control relacionada con la medicion de CQI para el terminal 300A de comunicacién inalambrica, al
controlador 319 de medicién de CQl.

El controlador 319 de medicién de CQIl emite una instruccion al controlador 313 de extraccion de sefial de modo que
el procedimiento de medicion de CQI se controla a base de la informacién de control relacionada con la medicion de
CQl para el terminal 300A de comunicacién inaldmbrica cuya informacién se emite desde la seccién 317 de
adquisiciéon de informacion de control. Los procedimientos de medicion de CQIl que controla el controlador 319 de
medicion de CQI son el procedimiento de medicion de CQI usado para la "subtrama MBSFN que RN usa como el
enlace de retroceso" cuyo procedimiento de medicién se ha descrito con referencia a las Figuras 3 y 4 y un
procedimiento de medicion de CQI normal. El controlador 319 de medicion de CQI determina cual de los
procedimientos de medicion de CQI se usa a base de la informacién de control relacionada con la medicion de CQl
emitida desde la seccion 317 de adquisicién de informacion de control, y proporciona una instruccion como el
resultado de la determinacion al controlador 313 de extraccion de sefial.

La seccién 311 de adquisicién de informacion de RN adquiere la informacién relacionada con RN separada por el
procesador 307 de recepcion, y emite la misma al controlador 313 de extraccion de sefial. La informacion
relacionada con RN incluye la posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". En el
presente documento, la informacion relacionada con RN es informacién relacionada con RN conectado a eNB.
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A base de la instruccion desde el controlador 319 de medicion de CQl, el controlador 313 de extraccion de senal
emite una instruccion al extractor 315 de subtramas y el extractor 321 de simbolos usando la informacion
relacionada con RN emitida desde la seccién 311 de adquisicién de informacion de RN. Cuando se ordena por el
controlador 319 de medicién de CQI para medir el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde
eNB a UE mediante el procedimiento de medicion de CQI para la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso", el controlador 313 de extraccion de sefial ordena al extractor 315 de subtramas que extraiga la "subtrama
MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" emitida desde la seccion de adquisicion de informacion de RN v,
ademas, ordena al extractor 321 de simbolos que extraiga los dominios del tercer y posteriores simbolos excepto
para los dos primeros simbolos en la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". Ademas, cuando
se ordena por el controlador 319 de medicién de CQI realizar el procedimiento de medicién de CQIl normal, el
controlador 313 de extraccion de sefial ordena al extractor 315 de subtramas que emita todas las subtramas y
ordena al extractor 321 de simbolos que extraiga los dominios de todos los simbolos.

A base de la instruccion desde el controlador 313 de extraccion de sefial, el extractor 315 de subtramas extrae la
sefial usada para la medicion de CQI extraida por el extractor 309 de sefial de medicion de CQI, en unidades de
subtramas, y emite la misma al extractor 321 de simbolos.

El extractor 315 de subtramas puede tener la funcién de almacenar en memoria intermedia la sefial usada para la
medicion de CQI extraida por el extractor 309 de sefial de medicién de CQIl. Ademas, el extractor 315 de subtramas
puede extraer la sefal en unidades de subtramas de la sefial almacenada en memoria intermedia a base de la
instruccion desde el controlador 313 de extraccion de sefial y emitir la misma.

A base de la instruccion desde el controlador 313 de extraccion de sefal, el extractor 321 de simbolos extrae, en el
dominio de simbolo, la sefial usada para la medicién de CQIl en unidades de subtramas extraidas por el extractor
315 de subtramas, y emite la misma a la seccion 323 de medicion de CQl.

La seccién 323 de medicion de CQlI realiza la medicion del CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula)
desde eNB a UE usando la sefal usada para la medicion de CQI extraida por el extractor 321 de simbolos, y emite
el CQl medido a la seccion 325 de memoria de CQI. Por ejemplo, cuando se mide un componente de sefal
deseado, a la seccion 323 de medicion de CQl, esta disponible un procedimiento en el que se realiza estimacion de
canal usando la sefal de referencia de la sefial recibida y la potencia recibida del componente de sefial deseado se
mide a partir del resultado de la estimacion de canal. Ademas, cuando se mide un componente de interferencia, a la
seccion 323 de medicion de CQI, un procedimiento esta disponible en el que la potencia recibida se mide usando el
area de datos y la potencia recibida de los datos deseados se sustrae para medir de este modo la potencia de
receptor del componente de interferencia. En el Ultimo caso, esta disponible un procedimiento en el que la potencia
recibida de los datos deseados se adquieren de la potencia recibida del componente de sefial deseado descrito
anteriormente.

La seccion 325 de memoria de CQIl almacena el CQl medido por la seccién de medicién de CQl en la misma y emite
el mismo al generador 327 de informacion de realimentacion.

El generador 327 de informacién de realimentacion genera informacion para realimentarse a la estacion 100 base
usando el CQIl almacenado en la seccion 325 de memoria de CQIl y emite la misma al procesador 329 de
transmision.

El procesador 329 de transmisidon realiza procesamiento de transmision en la informacién de realimentacion
generada por el generador 327 de informacion de realimentacion de modo que puede realimentarse a la estacion
100 base, y emite la informacion a la seccion 331 RF de transmision. Ejemplos del procesamiento de transmision
incluyen multiplexacion de sefales tal como datos de transmision e informacién de realimentacion, procesamiento de
codificacion y procesamiento de modulacion.

La seccion 331 RF de transmision realiza conversion de frecuencia a la frecuencia RF, amplificacion de potencia y
procesamiento de filirado de transmision en la sefial de transmisién que se ha sometido al procesamiento de
transmision mediante el procesador de transmision, y emite la sefial a la antena 301.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 7, se describira la configuracién de la estacion 100 base. La Figura 7
es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de la estacion 100 base de acuerdo con la presente
realizacion. La estacion 100 base mostrada en la Figura 7 incluye una seccion 113 de instruccion de procedimiento
de medicion de CQl, un generador 111 de informacion de control, un multiplexador 109 de sefiales, un procesador
107 de transmision, una seccién 105 RF de transmisién, una seccién 123 RF de recepcioén, un procesador 121 de
recepcion, un extractor 119 de informacion de CQI, una seccion 117 de memoria de CQI y un planificador 115.
Ademas, en el multiplexador 109 de sefales se introducen la sefial de referencia, datos de transmisién e informacion
de RN. La sefal de referencia se constituye por una sefial conocida entre transmisién y recepcion y se introduce en
el multiplexador 109 de sefiales. La sefial de referencia se usa, por ejemplo, para la estimacion del canal para
demodulacién en el lado de recepcion y la medicion de CQI. Los datos de transmisién con datos de transmisién a los
terminales 300A y 300B de comunicacion inalambrica y se introduce en el multiplexador 109 de sefiales. La
informacion de RN es informacién relacionada con el nodo retransmisor (RN) conectado a la estacion 100 base y se
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introduce en el multiplexador 109 de sefales.

La seccion 113 de instruccion de procedimiento de medicion de CQIl emite, al generador 111 de informacion de
control, una instruccién para controlar la mediciéon de CQI usada en el terminal 300A de comunicaciéon inalambrica.

La seccion 113 de instruccion de procedimiento de medicion de CQI puede proporcionarse en el terminal 300A de
comunicacion inalambrica. Cuando el terminal 300A de comunicacién inalambrica esta provisto de la seccién 113 de
instruccién de procedimiento de medicion de CQl, el terminal 300A de comunicacién inalambrica puede determinar si
la subtrama es o no la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" y controlar el procedimiento de
medicién de CQI. Ademas, cuando el terminal 300A de comunicacién inalambrica siempre realiza tanto la medicion
de CQI en la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" como la mediciéon de CQI en la subtrama
normal y notifica el resultado, la seccion 113 de instruccion de procedimiento de medicion de CQl es innecesaria.

El generador 111 de informacion de control genera informacion de control relacionada con el terminal 300A de
comunicacion inalambrica que incluye la instruccion para controlar la medicion de CQI emitida desde la seccion 113
de instruccion de procedimiento de medicion de CQl, y emite la misma al multiplexador 109 de sefiales.

El multiplexador 109 de sefiales multiplexa la sefial de referencia introducida, datos de transmisiéon a los terminales
de comunicacién inalambrica, informacién de RN e informacion de control, y emite el resultado al procesador 107 de
transmisiéon. A base de la informacién de planificacion emitida desde el planificador 115 descrita mas adelante, el
multiplexador 109 de sefales asigna los datos de transmisién a los terminales 300A y 300B de comunicacion
inalambrica, realiza multiplexacion de usuario, y realiza multiplexacién con otras sefiales.

El procesador 107 de transmisién realiza procesamiento de transmisién en la sefial multiplexada por el multiplexador
109 de sefales y emite la sefial a la seccién 105 RF de transmision. Ejemplos del procesamiento de transmision
incluyen procesamiento de codificacion y procesamiento de modulacion.

La seccion 105 RF de transmision realiza conversion de frecuencia a la frecuencia RF, amplificacion de potencia y
procesamiento de filirado de transmision en la sefial de transmisién que se ha sometido al procesamiento de
transmision mediante el procesador 107 de transmisién, y emite la sefial a una antena 101.

En las sefiales recibidas por la antena, la seccién 123 RF de recepcion realiza procesamiento de filtrado para
eliminar las sefales excepto para el ancho de banda de comunicacion, realiza conversién de frecuencia al ancho de
banda de frecuencia IF o al ancho de banda base y emite la sefial resultante al procesador 121 de recepcion.

El procesador 121 de recepcién realiza procesamiento de recepcién en las sefales emitidas desde la seccién 123
RF de recepcion y separa los datos recepcion, la informacion de control y similares. Especificamente, el procesador
121 de recepcion convierte las sefiales analdgicas a sefiales digitales mediante un convertidor AD o similar y realiza
procesamiento de demodulacion, procesamiento de decodificacion y similares.

El extractor 119 de informacién de CQI extrae CQI informacion a partir de la informacién de control separada por el
procesador 121 de recepcion y emite la misma a la seccion 117 de memoria de CQl.

La seccion 117 de memoria de CQI almacena la informacién de CQI extraida por el extractor 119 de informacion de
CQl y emite la misma al planificador 115.

El planificador 115 realiza planificacion usando la informacion de CQIl almacenada en la seccion 117 de memoria de
CQl y emite informacion de planificacion al multiplexador 109 de sefiales. En la planificacion, el planificador 115
determina la subtrama de transmisién y la frecuencia de transmisién (bloque de recursos) usando la informacion de
cal.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 8, se describira el flujo de procesamiento de la medicién de CQl en
el terminal 300A de comunicacion inalambrica de acuerdo con la presente realizacion. La Figura 8 es un diagrama
que muestra el flujo de procesamiento de la medicion de CQI en el terminal 300A de comunicacion inalambrica.

En la etapa (ST001), la antena 301 recibe una sefal desde eNB, y la seccion 305 RF de recepcion y el procesador
307 de recepcion realizan procesamiento de recepcion.

En la etapa (ST002), el extractor 309 de sefial de medicion de CQI extrae la sefial usada para la medicién de CQl de
la sefial que se ha sometido al procesamiento de recepcioén en la etapa (ST001).

En la etapa (ST003), la seccion 317 de adquisicion de informacion de control adquiere la informacién de control para
el UE1 bajo el control de eNB, de la sefial que se ha sometido al procesamiento de recepcion en la etapa (ST001).

En la etapa (ST004), la seccion 311 de adquisicion de informacién de RN adquiere la informacion relacionada con
RN, de la sefial que se ha sometido al procesamiento de recepcion en la etapa (ST001).

En la etapa (ST005), el controlador 319 de medicion de CQI selecciona en cual del modo de medicién de CQl para
la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" y el modo de medicién de CQIl normal se mide el
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CQl, a partir de la informacion de control adquirida en la etapa (ST003).
<En el caso del modo de medicidon de CQl para la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso">

En la etapa (ST006-1), el controlador 313 de extraccion de sefial indica, al extractor 315 de subtramas y el extractor
321 de simbolos, la subtrama que es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" a partir de la
informacion relacionada con RN adquirido en la etapa (ST004).

En la etapa (ST007-1), el extractor 315 de subtramas extrae la subtrama que es la "subtrama MBSFN que RN usa
como el enlace de retroceso" de la sefial usada para la medicion de CQIl extraida en la etapa (ST002) en la
subtrama que es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" indicada por el controlador 313 de
extraccion de sefal en la etapa (ST006-1).

En la etapa (ST008-1), el extractor 321 de simbolos extrae las sefiales de los dominios excepto para los dos
primeros simbolos, de la sefial de la subtrama extraida en la etapa (ST007-1) en la subtrama que es la "subtrama
MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" notificada por el controlador 313 de extraccién de sefial en la
etapa (ST006-1).

<En el caso del modo de medicion de CQIl normal>

En la etapa (ST006-2), el controlador 313 de extraccion de sefial ordena al extractor 315 de subtramas y el extractor
321 de simbolos que realice extraccion de sefial en todas las subtramas.

En la etapa (ST007-2), el extractor 315 de subtramas extrae todas las subtramas de la sefial usada para la medicion
de CQI extraida en la etapa (ST002) segun se ordena por el controlador 313 de extraccién de sefial en la etapa
(ST006-2).

En la etapa (ST008-2), el extractor 321 de simbolos exirae las sefiales de todos los dominios de simbolo en las
sefiales de todas las subtramas extraidas en la etapa (ST007-2) segun se ordena por el controlador 313 de
extraccion de sefal en la etapa (ST006-2).

En la etapa (ST009), la seccion 323 de medicion de CQI realiza la medicion de CQl usando las sefiales extraidas en
la etapa (ST008-1) o (ST008-2).

En la etapa (ST010), la seccion de memoria de CQI almacena el CQl medido en (ST009).

En la etapa (ST011), el generador 327 de informacion de realimentacion genera la informacion de realimentacion a
partir del CQIl almacenado en la etapa (ST010).

En la etapa (ST012), el procesador 329 de transmision y la seccion 331 RF de transmision realiza el procesamiento
de transmisioén en la informacion de realimentacion generada en la etapa (ST011) y transmite el resultado a eNB.

Mientras en la presente realizacion, UE1 bajo el control de eNB mide el CQIl usando los dominios del tercer y
posteriores simbolos excepto para los dos primeros simbolos en la subtrama que es la "subtrama MBSFN que RN
usa como el enlace de retroceso”, la presente invencién no se limita a esta subtrama. Por ejemplo, en todas las
subtramas, como en la presente realizacion, UE1 bajo el control de eNB puede medir el CQI relacionado con el
canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 usando los dominios del tercer y posteriores simbolos excepto
para los dos primeros simbolos. De este modo, aunque la precisién de CQl se degrada ligeramente ya que los dos
primeros simbolos no pueden usarse para la medicion de CQI en las subtramas que RN no usa como el enlace de
retroceso, la sobrecarga de sefalizacion puede reducirse ya que es innecesaria para que eNB notifique la
informacion relacionada con la subtrama MBSFN usada como el enlace de retroceso del RN vecino y similares.

En la presente realizacion, en la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", en la subtrama de
eNB, puede aumentarse la potencia de transmision de la sefial de referencia. En el modo de medicién de CQIl de
UE1 bajo el control de eNB en la presente realizacion, ya que los dos primeros simbolos no pueden usarse para la
medicion de CQIl, aumentando la potencia por consiguiente, puede mantenerse la precision de medicién de CQI. En
este caso, eNB notifica a UE1 bajo el control de eNB cuanto se ha aumentado la potencia de transmision. Ademas,
para la medicién de CQI, la sefial de referencia puede insertarse en parte de los datos dominios del tercer y
posteriores simbolos. Ya que los dos primeros simbolos no pueden usarse para la medicién de CQl, insertando la
sefal de referencia que corresponde a la misma, puede mantenerse la precisién de medicién de CQI. En este caso,
eNB notifica a UE1 bajo el control de eNB que la sefial de referencia se ha insertado para la medicion de CQl.

En la presente realizacion, en el caso de un CQI periédico, cuando la cuarta subtrama anterior a la subtrama en la
que el CQI se realimenta no es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", UE1 bajo el control
de eNB puede medir el CQI en el modo de medicion de CQI descrito anteriormente en la "subtrama MBSFN que RN
usa como el enlace de retroceso" que es anterior a la cuarta subtrama y es la mas cercana.

Haciendo referencia a la Figura 5, se describira un ejemplo en el que UE1 bajo el control de eNB mide el CQl
relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 en la "subtrama MBSFN que RN usa como

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 690 659 T3

el enlace de retroceso" que es anterior a un nimero predeterminado de subtramas y es la mas cercana. La Figura 5
es un diagrama que muestra otro ejemplo del canal de enlace descendente en la presente realizacion en el caso del
CQl periddico.

Como se muestra en la Figura 5, en el CQI periddico notificado en el canal de enlace ascendente de la subtrama
[n+8], se mide el CQI medido en el canal de enlace descendente de la subtrama [n+4] que es la cuarta subtrama
anterior a la subtrama [n+8]. Sin embargo, en esta subtrama [n+4], ya que RN es la subtrama normal, el CQIl no
puede medirse en la medicion de CQI de la presente realizacion. Por lo tanto, en la subtrama [n+2] que es la
"subtrama MBSFN usada como el enlace de retroceso de RN" que es anterior a la subtrama [n+4] y la mas cercana
a la subtrama [n+4], UE1 bajo el control de eNB puede medir el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia
célula) desde eNB a UE1 en el modo de medicion de CQIl descrito anteriormente de la presente realizacion y
notificar eNB del mismo en el canal de enlace ascendente de la subtrama [n+8].

En la presente realizacion, en el caso del CQI aperiddico, en la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso" notificado por eNB, cuando eNB ordena a UE1 bajo el control de eNB que mida el CQIl, UE1 bajo el
control de eNB puede medir el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 en el
modo de medicion de CQI de la presente realizacion. Por ejemplo, la explicacion de esta similitud usando la Figura 5
es como se indica a continuacion:

Si eNB ha notificado a UE1 bajo el control de eNB de la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso", UE1 bajo el control de eNB conoce la posicion de la subtrama que es la "subtrama MBSFN usada como
el enlace de retroceso de RN". Por lo tanto, por ejemplo, en la subtrama [n+2] mostrada en la Figura 5, cuando se
ordena a UE1 bajo el control de eNB que mida el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde
eNB a UE1, UE1 bajo el control de eNB puede medir el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula)
desde eNB a UE1 en el modo de medicién de CQI de la presente realizacion.

En la presente realizacion, en el caso del CQI aperiddico, eNB puede ordenar a UE1 bajo el control de eNB en el
PDCCH que realice medicion en el modo de medicion de CQl para la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace
de retroceso". Especificamente, en el formato 0 del PDCCH, se afiade una peticién de CQI para la "subtrama
MBSFN usada como el enlace de retroceso de RN". En consecuencia, incluso si eNB no notifica a UE1 bajo el
control de eNB la informacién relacionada con la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" del
RN vecino, UE1 bajo el control de eNB puede medir el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula)
desde eNB a UE1 en el modo de medicién de CQI de la presente realizacion.

En la presente realizacion, UE1 bajo el control de eNB puede medir, una pluralidad de numero de veces, el CQl
relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido en la "subtrama MBSFN que RN
usa como el enlace de retroceso" y promediar el mismo. Especificamente, el intervalo en el que se mide el
componente de sefial se realiza se limita a la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", y el
intervalo en el que se mide el componente de interferencia se realiza se limita a la "subtrama MBSFN que RN usa
como el enlace de retroceso". De este modo, puede mejorarse la precisiéon de medicion del CQlI relacionado con el
canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1.

Mientras eNB y RN conectados al eNB se describen en la presente realizacion, la presente invencion puede
aplicarse a un caso en el que en una pluralidad de eNB, existe una subtrama en la que no se transmite ninguna
sefal desde un eNB.

Mientras el CQl del canal desde eNB a UE se describe como la calidad de canal de la propia célula en la presente
realizacion, la presente invencion no se limita a lo mismo. Por ejemplo, puede usarse la calidad de canal de la propia
célula medida cuando traspaso se realiza.

(Primera modificacion)

A continuacion, haciendo referencia a las Figuras 9 a 13, se describira una primera modificacion de la presente
realizacion. Mientras se describe un caso en el que el numero de RN conectados a eNB es un como un ejemplo en
la realizacion anteriormente descrita, en la primera modificaciéon de la presente realizacion, se describira un caso en
el que una pluralidad de RN se conectan a un eNB.

Cuando una pluralidad de RN se conectan a un eNB, existen casos en los que las posiciones de las subtramas
MBSFN usadas como el enlace de retroceso por el RN son diferentes. Esto se atribuye al hecho de que los nimeros
de subtramas MBSFN usadas como el enlace de retroceso no son los mismos ya que la capacidad del enlace de
retroceso de RN difiere entre RN. Ademas, si el enlace de retrocesos de una pluralidad de RN se hacen la misma
subtrama, se concentra el trafico, suficientes recursos no pueden asignarse a cada RN, y esto puede degradar la
eficiencia, de modo que las posiciones de las subtramas MBSFN usadas como el enlace de retroceso en RN son
diferentes.

Cuando las posiciones de las "subtramas MBSFN usadas como el enlace de retroceso en RN" son diferentes como
se ha mencionado anteriormente, ya que las cantidades de interferencias desde RN son diferentes de acuerdo con
la posicién de UE bajo el control de eNB, la cantidad de interferencia difiere entre las subtramas. Es decir, cuando la
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posicion de UE bajo el control de eNB esta cerca de RN, la interferencia recibida desde el RN es fuerte y cuando
esta lejos de RN, la interferencia recibida desde el RN es débil. En consecuencia, es preferible que UE bajo el
control de eNB tenga sefiales transmitidas desde una subtrama en la que la interferencia es mas débil.

La Figura 9 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacion inalambrica que retransmite sefiales de radio
usando la tecnologia de retransmision en la primera modificacion de la presente realizacion. En la primera
modificacion, en la Figura 9, eNB representa una estacion 400 base, RN1 representa un nodo 500A retransmisor,
RN2 representa un nodo 500B retransmisor y UE1 representa un terminal 600 de comunicacion inalambrica. El
terminal 600 de comunicacién inalambrica (UE1) es un terminal de comunicacién inalambrica conectado a la
estacion 400 base, en otras palabras, un terminal de comunicacion inalambrica bajo el control de la estacion 400
base. En la primera modificacién, existen dos nodos retransmisores que se conectan a la misma estacion base.

En el presente documento, se supone que la relacion posicional entre el terminal 600 de comunicacion inalambrica,
el nodo 500A retransmisor (RN1) y el nodo 500B retransmisor (RN2) es de tal forma que el nodo 500B retransmisor
(RN2) esta en una posicion mas cercana al terminal 600 de comunicacion inalambrica (UE1) que el nodo 500A
retransmisor (RN1).

Ademas, en el sistema de comunicacién inalambrica de la primera modificaciéon de la presente realizacion, el
procedimiento de retransmision es de tal forma que el canal de retroceso y el canal de acceso se acomodan en el
mismo ancho de banda de frecuencia y el canal de retroceso y el canal de acceso de RN se asignan mientras se
dividen por el dominio del tiempo (en unidades de subtramas). En lo sucesivo, para fines de explicacion, la estacion
400 base se denominara como eNB; el nodo 500A retransmisor, como RN1; el nodo 500B retransmisor, como RN2;
y el terminal 600 de comunicacion inalambrica bajo el control de la estacién 400 base, como UE1.

En el presente documento, se supone que el nodo 500A retransmisor (RN1) y el nodo 500B retransmisor (RN2)
tienen un ID de célula individual estudiado en LTE-A. Por lo tanto, el nodo retransmisor 500 (RN1) y el nodo 500B
retransmisor adyacentes al terminal 600 de comunicacién inalambrica pueden considerarse como células vecinas
cuando se ve desde el terminal 600 de comunicacion inaldmbrica.

Haciendo referencia a la Figura 10, se describiran las subtramas en el canal de enlace descendente en el sistema de
comunicacion inalambrica mostrado en la Figura 9. La Figura 10 es un diagrama que muestra las subtramas en el
canal de enlace descendente en la primera modificacion. En la Figura 10, en RN1, las posiciones de las "subtramas
MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" are las subtramas [n+2] y [n+6]. Por otra parte, en RN2, la
posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" es la subtrama [n+4].

Como se muestra en la Figura 10, en las subtramas [n, n+1, n+3, n+5], UE1 recibe interferencias tanto desde RN1
como RN2 como se muestra mediante las flechas (lineas discontinuas). Sin embargo, aunque UE1 recibe una
interferencia desde RN2 y una interferencia desde RN1 en las subtramas [n+2, n+6] y la subtrama [n+4], las
cantidades de interferencias desde los dos RN1 y RN2 son diferentes. Es decir, ya que RN1 se sitia mas lejos de
UE1 que RN2, la cantidad de interferencia que UE1 recibe desde RN1 es mas débil que la cantidad de interferencia
que UE1 recibe desde RN2. Por lo tanto, comparando las cantidades de interferencias que UE1 recibe desde RN1 y
RN2, la cantidad de interferencia que UE1 recibe desde RN es mas débil en la subtrama [n+4] en la que UE1 recibe
una interferencia desde RN1 que en las subtramas [n+2, n+6] en las que UE1 recibe una interferencia desde RN2.

Considerando las cantidades anteriormente descritas de interferencias desde RN que UE1 recibe, en la primera
modificacion de la presente realizacion, se notifica a UE1 bajo el control de eNB las posiciones de las subtramas
MBSFN usadas como el enlace de retroceso en todos los RN bajo el control de eNB, y UE1 bajo el control de eNB
detecta una subtrama en la que la interferencia es pequefia y realimenta la posicion de la subtrama a eNB junto con
el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1. En lo sucesivo, se describira un
procedimiento concreto de la primera modificacién que considera las cantidades de interferencias que UE recibe
desde RN.

En primer lugar, eNB notifica a UE1 bajo su propio control la posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa como el
enlace de retroceso" en todos los RN conectados a eNB. La notificacion procedimiento incluye un procedimiento en
el que se proporciona notificacién usando informacién de sistema (bloque de informacion de sistema), informacion
de control de una capa de nivel superior o similar.

A continuacién, como en la presente realizacion, UE1 bajo el control de eNB mide el CQl relacionado con el canal (el
canal de la propia célula) desde eNB a UE1 en el modo de medicion de CQI descrito con referencia a la Figura 3 en
la subtrama notificada por eNB. A continuacion, UE1 detecta una subtrama en la que el CQl es alto de entre las
subtramas notificadas, y realimenta el CQl y la posicion de la subtrama a eNB. Por ejemplo, explicando el entorno
supuesto en las Figuras 9 y 10, UE1 mide el CQI para la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso" en las subtramas [n+2, n+4, n+6], detecta la subtrama [n+4] en la que la cantidad de interferencia es
pequefia de entre las mismas, y realimenta el CQI en la subtrama [n+4] y el nimero de subtrama.

Como se ha descrito anteriormente, en la primera modificacion de la presente realizacion, eNB notifica a UE1 bajo el
control de eNB la posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" en todos los RN bajo
el control de eNB, y UE1 bajo el control de eNB detecta una subtrama en la que la interferencia es pequefia y
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realimenta la posicion de la subtrama a eNB junto con el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula)
desde eNB a UE1. En consecuencia, en la primera modificacion de la presente realizacién, en UE1 bajo el control de
eNB, el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 puede medirse en la subtrama
en la que la interferencia desde RN es mas pequena.

Haciendo referencia a la Figura 11, se describira la configuracion del terminal 600 de comunicacion inalambrica
como UE1. La Figura 11 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién del terminal 600 de comunicacion
inalambrica en la primera modificacion. El terminal 600 de comunicacion inalambrica mostrado en la Figura 11 es
diferente del terminal 300A de comunicacion inalambrica mostrado en la Figura 6 en que se proporcionan un
detector 601 de subtrama de alta calidad y un generador 603 de informacién de realimentacion. Excepto para esto,
la configuracion es similar a la de la realizacién, y en la Figura 11, elementos en comun con la Figura 6 se
representan mediante los mismos ndmeros de referencia. Ademas, se omiten las descripciones de los elementos
comunes.

El detector 601 de subtrama de alta calidad detecta el CQI de la calidad mas alta de entre los CQIl almacenados en
la seccién 325 de memoria de CQI. A continuacion, el detector 601 de subtrama de alta calidad mide el CQl para la
"subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" usando la informacion sobre la posiciéon de la
"subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" adquirida por la seccién 311 de adquisiciéon de
informacion de RN, detecta la posicion de la subtrama en la que el CQI es de alta calidad, y emite el resultado de
deteccion (el numero de subtrama y el CQl relacionada con el canal [el canal de la propia célula] desde eNB a UE1
en la subtrama) al generador 603 de informacion de realimentacion.

El generador 603 de informacion de realimentacion genera informacion de realimentacion de la informacion de
subtrama (numero de subtrama) detectada por el detector 601 de subtrama de alta calidad y el CQlI relacionado con
el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 en la subtrama almacenada en la seccion 325 de memoria
de CQI, y emite la misma al procesador 329 de transmision.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 12, se describira la configuracion de la estacion 400 base como eNB.
La Figura 12 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de la estacion 400 base en la primera
modificacion. La estacion 400 base mostrada en la Figura 12 es diferente de la estacion 100 base mostrada en la
Figura 7 en que se proporciona una seccion 401 de memoria de CQl/subtrama en lugar de la seccién 117 de
memoria de CQI. Excepto para esto, la configuracion es similar a la de la realizacién, y en la Figura 12, elementos
en comun con la Figura 7 se representan mediante los mismos numeros de referencia. Ademas, se omiten las
descripciones de los elementos comunes.

La seccion 401 de memoria de CQl/subtrama almacena la informacion de subtrama realimentada desde UE1 y el
CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 en la subtrama cuya informacién y CQl
se extraen por el extractor 119 de informacion de CQl, y emite los mismos al planificador 115.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 13, se describira el flujo de procesamiento de la medicién de CQl en
el terminal 600 de comunicacion inalambrica (UE1) en la primera modificacion. La Figura 13 es un diagrama que
muestra el flujo de procesamiento de la medicion de CQI en el terminal 600 de comunicacion inalambrica en la
primera modificacion. El flujo de procesamiento de la medicion de CQI en el terminal 600 de comunicacion
inalambrica mostrado en la Figura 13 es diferente del flujo de procesamiento de la medicion de CQI en el terminal
300A de comunicacion inalambrica mostrado en la Figura 8 en que el procesamiento de la etapa (ST013) se afiade
nuevamente entre la etapa (ST010) y etapa (ST011). Excepto para esto, el flujo de procesamiento es similar al de la
realizacion, y en la Figura 13, las etapas en comun con la Figura 8 se representan mediante los mismos numeros de
referencia. Ademas, se omiten las descripciones de las etapas comunes.

En la etapa (ST013), el detector 601 de subtrama de alta calidad detecta la subtrama en la que la calidad es alta en
el CQl almacenado en la etapa (ST010). A continuacion, en (ST011), el generador 603 de informacién de
realimentacién genera informacion de realimentacion a partir del CQI almacenado en la etapa (ST010) y la
informacion de subtrama detectada en (ST013).

Mientras en la primera modificacion de la presente invencion, eNB notifica a UE1 bajo su propio control la posicion
de la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" en todos los RN conectados, la presente
invencion no se limita a lo mismo. Por ejemplo, eNB notifica a UE1 bajo el control de eNB el niumero de cada RN y la
posicion de la subtrama MBSFN usada como el enlace de retroceso por cada RN cuya posicidon se asocia con el
numero del RN. A continuacion, el UE1 detecta la subtrama en la que el CQl es el mas alto y detecta por qué RN se
usa la subtrama como la subtrama MBSFN usada como el enlace de retroceso, realimentando de este modo la
posicion de la subtrama o el nimero de RN y el CQI medido a eNB.

Como se ha descrito anteriormente, mediante el eNB notificando a UE1 bajo su propio control la posicion de la
"subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" para cada RN para promediar de este modo el CQl
medido en las subtramas MBSFN usadas como el enlace de retroceso por el mismo RN, puede mejorarse la
precision de medicion del CQI.
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(Segunda modificacion)

A continuacioén, haciendo referencia a las Figuras 14 a 19, se describira una segunda modificacion de la presente
realizacion.

En la realizacién y la primera modificacion, eNB notifica a UE1 la posicion de la "subtrama MBSFN que RN usa
como el enlace de retroceso”, y UE1 conmuta el modo de medicién de CQI a base de la informacion notificada. Sin
embargo, en la segunda modificacion de la presente realizacion, el propio UE1 determina si la subtrama es o no la
"subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

La Figura 14 es un diagrama que muestra un sistema de comunicacién inalambrica que retransmite sefiales de radio
usando la tecnologia de retransmisién en la segunda modificacion. En la segunda modificacion, en la Figura 14, eNB
representa una estacion 700 base, RN representa un nodo 800 retransmisor, UE1 representa un terminal 900A de
comunicacion inalambrica y UE2 representa un terminal 900B de comunicacion inalambrica. El terminal 900A de
comunicacion inalambrica (UE1) es un terminal de comunicacién inalambrica conectado a la estacion 700 base y el
terminal 900B de comunicacion inalambrica (UE2) es un terminal de comunicacién inalambrica conectado al nodo
800 retransmisor (RN). El terminal 900A de comunicacion inalambrica (UE1) es el terminal de comunicacion
inalambrica (UE1) bajo el control de la estaciéon 700 base.

En lo sucesivo, para fines de explicacion, la estacion 700 base se denominara como eNB; el nodo 800 retransmisor,
como RN; y el terminal 900A de comunicacién inalambrica (UE1), como UE1. Ademas, en lo sucesivo, en la
segunda modificacion, se describira un caso en el que sefales de radio se retransmiten como se muestra en la
Figura 1. Es decir, RN recibe sefiales desde eNB en el canal de retroceso (la flecha E en la figura) y transmite las
sefiales a UE2 en el canal de acceso de RN (la flecha F en la figura). El procedimiento de retransmision es de tal
forma que el canal de retroceso y el canal de acceso se acomodan en el mismo ancho de banda de frecuencia y el
canal de retroceso y el canal de acceso de RN se asignan mientras se dividen por el dominio del tiempo (en
unidades de subtramas).

En el presente documento, se supone que el nodo 800 retransmisor (RN) tiene un ID de célula individual estudiado
en LTE-A. Por lo tanto, el nodo 800 retransmisor (RN) adyacente al terminal 900A de comunicacién inalambrica
(UE1) puede considerarse como una célula vecina cuando se ve desde el terminal 900A de comunicacion
inalambrica.

Haciendo referencia a las Figuras 15 y 16, se describira un procedimiento en el que el propio UE1 determina si la
subtrama es o no la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". La Figura 15 muestra un ejemplo
de simbolos de una subtrama en el canal de enlace descendente en la segunda modificacion. La Figura 16 muestra
otro ejemplo de simbolos de una subtrama en el canal de enlace descendente en la segunda modificacion.

Como se muestra en la Figura 15, se transmiten sefiales desde RN en todos los simbolos. Por esta razon,
cualquiera que sea el simbolo de esta subtrama que se use para medir el CQlI relacionado con el canal (el canal de
la propia célula) desde eNB a UE1, los CQI muestran valores cercanos. Es decir, el CQl relacionado con el canal (el
canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando los dominios de todos los simbolos y el CQI relacionado
con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando el tercer y posteriores simbolos son
valores cercanos.

Por otra parte, como se muestra en la Figura 16, en el tercer (simbolo n.° 2) y posteriores simbolos, no se transmite
ninguna sefial desde RN a eNB. Por esta razon, en la subtrama mostrada en la Figura 16, la cantidad de
interferencia que UE1 recibe desde RN es diferente entre cuando el CQl relacionado con el canal (el canal de la
propia célula) desde eNB a UE1 se mide con los dos primeros simbolos que se incluyen y cuando el CQl de eNB se
mide usando el tercer y posteriores simbolos. Es decir, el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula)
desde eNB a UE1 medido usando el tercer y posteriores simbolos en la subtrama mostrada en la Figura 16 asume
un valor que muestra una calidad de canal mas alta que el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula)
desde eNB a UE1 medido usando los dos primeros simbolos y el tercer y posteriores simbolos en la subtrama
mostrada en la Figura 16. Es decir, entre el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a
UE1 medido usando los dominios de todos los simbolos y el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia
célula) desde eNB a UE1 medido usando el tercer y posteriores simbolos, el Gltimo asume un valor que muestra una
calidad de canal mas alta.

Por lo tanto, comparando el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido
usando los dominios de todos los simbolos y el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde
eNB a UE1 medido usando el tercer y posteriores simbolos, el propio UE1 puede determinar si la subtrama es la
subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". Ademas, comparando el CQl
relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando Unicamente los dos
primeros simbolos y el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando
Unicamente el tercer y posteriores simbolos, el propio UE1 puede determinar de forma similar si la subtrama es la
subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

Como se ha descrito anteriormente, en la segunda modificacion de la presente realizacion, UE1 compara el CQl
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relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando los dos primeros simbolos y
el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando el tercer y
posteriores simbolos para determinar si la subtrama de RN es la subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN
usa como el enlace de retroceso", y UE1 realiza la medicion del CQI de eNB adecuado para cada y realimenta el
resultado a eNB.

En lo sucesivo, se describira un procedimiento concreto para el propio UE1 que determina si la subtrama de RN es
la subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

En primer lugar, UE1 mide el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 usando
todos los dominios de simbolos y, a continuacién, mide el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula)
desde eNB a UE1 usando los dominios del tercer y posteriores simbolos. En lo sucesivo, para fines de explicacion,
el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando todos los dominios
de simbolo se denominara como CQI_todos y el CQlI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde
eNB a UE1 medido usando los dominios del tercer y posteriores simbolos, como CQI_parte.

En la presente descripcion, la barra baja "_" posterior a "CQI" representa que las letras o la palabra (por ejemplo
todos y parte) posterior a la barra baja _ son subindices del "CQI" que precede inmediatamente la barra baja _.

A continuacién, UE1 compara CQI_todos y CQI_parte para determinar si la subtrama de RN es la subtrama normal o
la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". Por ejemplo, UE1 puede determinar si la subtrama
de RN es la subtrama normal o la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso" preestableciendo un valor umbral Th para el valor absoluto de la diferencia entre CQI_todos y CQI_parte
(en lo sucesivo, denominado como diferencia de CQl) y comparando la diferencia de CQI con el valor umbral Th.

Es decir, cuando la diferencia de CQIl es menor que el umbral Th, UE1 determina que no existe diferencia entre
CQl_todos y CQI_parte, y determina que la subtrama de RN es la subtrama normal. Por otra parte, cuando la
diferencia de CQl es igual a o mas que el valor umbral Th, UE1 determina que existe una diferencia entre CQI_todos
y CQIl_parte, y UE1 determina que la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso".

La condicién de determinacion expresada mediante la diferencia de CQI anteriormente descrita y el valor umbral Th
se expresa mediante la siguiente expresion (1) y expresion (2) usando CQI_todos y CQI_parte:

[Expresion 1]

<Th ... expresion (1)

CQI parte ~ CTQ[todos

[Expresion 2]

=2Th ... expresion (2)

C"QI parte CQ] todos

Es decir, cuando CQIl_todos, CQIl_parte y el valor umbral Th satisfacen la expresion (1), UE1 determina que la
subtrama de RN es la subtrama normal. Por otra parte, cuando CQIl_todos, CQIl_parte y el valor umbral Th
satisfacen la expresion (2), UE1 determina que la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el
enlace de retroceso".

A continuacion, de acuerdo con la subtrama de RN determinada usando la expresion (1) y la expresion (2), UE1
selecciona el procedimiento de medicion de CQI, por ejemplo, como se indica a continuacion:

Cuando UE1 determina que la subtrama de RN es la subtrama normal, ya que la calidad es la misma entre los
simbolos en la subtrama, la precision de la medicion de CQI puede mejorarse realizando promediacion usando una
multitud de simbolos. Por lo tanto, UE1 selecciona el procedimiento de medicién de CQIl usando todos los dominios
de la subtrama y mide el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1. Por otra
parte, cuando UE1 determina que la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso”, como en la primera modificacién, UE1 selecciona el modo de mediciéon de CQIl usando los dominios del
tercer y posteriores simbolos excepto para los dos primeros simbolos y mide el CQI relacionado con el canal (el
canal de la propia célula) desde eNB a UE1.

A continuacién, UE1 realimenta en qué modo se realizé la mediciéon, a eNB como informacion de realimentacion
junto con el CQI medido.

Ademas, cuando se comparan el CQIl medido usando Unicamente los dos primeros simbolos y el CQI medido
usando Unicamente el tercer y posteriores simbolos, por ejemplo, la siguiente solucion esta disponible:

Cuando se usa una sefial de referencia de canal de enlace descendente para la medicién de CQl, primero, en UE1,
se realiza medicion de CQI, como la medicion de CQIl usando los dos primeros simbolos, usando la sefal de
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referencia insertada en el simbolo n.° 0 y, como la mediciéon de CQIl usando el tercer y posteriores simbolos, usando
la sefial de referencia insertada en el simbolo n.° 7. Como el resultado de la medicién de CQI, se muestra CQl_sim0
y CQl_sim7.

A continuacién, comparando estos CQl_sim0 y CQl_sim7, se determina si la subtrama de RN es la subtrama normal
o la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". Por ejemplo, preestableciendo un valor umbral
Th_sim para el valor absoluto de la diferencia entre CQI_sim0 y CQIl_sim7 (en lo sucesivo, denominada como
diferencia de CQIl_sim) y comparando diferencia de CQI_sim con el valor umbral Th_sim, UE1 puede determinar si
la subtrama de RN es la subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

Es decir, cuando el diferencia de CQI_sim es menor que el valor umbral Th_sim, ya que no existe diferencia entre
CQl_sim0 y CQIl_sim7, UE1 determina que la calidad es la misma entre los simbolos en la subtrama y UE1
determina que la subtrama de RN es la subtrama normal. Por otra parte, cuando el diferencia de CQIl_sim es igual a
o0 mas que el valor umbral Th_sim, UE1 determina que existe una diferencia de calidad entre los dos primeros
simbolos y el tercer y posteriores simbolos ya que existe una diferencia entre CQI_sim0 y CQl_sim7, y UE1
determina que la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

La condicion de determinacion expresada por la diferencia de CQI_sim anteriormente descrita y el valor umbral
Th_sim se expresa mediante la siguiente expresion (3) y expresion (4) usando CQI_sim0, CQl_sim7 y Th_sim:

[Expresion 3]
|CQ]sim7 = CQ]sim0| <Thy, ... expresion (3)

[Expresion 4]

COL s = COl 4|2 Thy, ... expresion (4)

Es decir, cuando CQIl_sim0, CQl_sim7 y Th_sim satisfacen la expresion (3), UE1 determina que la subtrama de RN
es la subtrama normal. Por otra parte, cuando CQI_sim0, CQIl_sim7 y Th_sim satisfacen la expresion (4), UE1
determina que la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso".

A continuacién, de acuerdo con la subtrama de RN determinada por UE1, se selecciona el procedimiento de
medicion de CQIl. Cuando la subtrama de RN es la subtrama normal, ya que la calidad es la misma entre los
simbolos en la subtrama, puede mejorarse la precision de la medicién de CQI realizando promediacion usando una
multitud de simbolos y, por esta razén, UE1 selecciona el procedimiento de medicién de CQIl usando todos los
dominios de la subtrama, y mide el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1. Por
otra parte, cuando la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso", como en la
primera modificacion, UE1 selecciona el modo de medicion de CQI usando los dominios del tercer y posteriores
simbolos excepto para los dos primeros simbolos y mide el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia
célula) desde eNB a UE1. UE1 realimenta en qué modo se realizé la medicion, a eNB como informacion de
realimentacion junto con el CQl medido.

Como se ha descrito anteriormente, en la segunda modificacion de la presente realizacion, UE1 compara el CQl
relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando los dos primeros simbolos y
el CQl relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1 medido usando el tercer y
posteriores simbolos. A continuacion, a base del resultado de la comparacién, UE1 determina si la subtrama de RN
es la subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". Ademas, a base del
resultado de la determinacion, UE1 realiza la medicion del CQl de eNB adecuado para cada, y realimenta en qué
modo se realiz6 la medicién, a eNB como informacién de realimentacion junto con el CQl medido. En consecuencia,
en UE1 bajo el control de eNB, el CQI relacionado con el canal (el canal de la propia célula) desde eNB a UE1
puede medirse de forma precisa cuando no existe interferencia desde RN. Ademas, es innecesaria para que eNB
notifique a UE1 la informacion relacionada con RN, y comparado con la presente realizacion, en la segunda
modificacion, puede reducirse la sobrecarga de sefializacion en el canal de enlace descendente mas.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 17, se describira la configuracion del terminal 900 de comunicacion
inalambrica en la segunda modificacion. La Figura 17 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion del
terminal 900 de comunicacion inalambrica en la segunda modificacion. El terminal 900 de comunicacion inalambrica
mostrado en la Figura 17 incluye la antena 301, el conmutador 303 (SW), la seccién 305 RF de recepcion, el
procesador 307 de recepcion, el extractor 309 de sefial de medicién de CQI, un extractor 901 de simbolos, una
seccion 903A de medicion de CQI, una seccion 903B de medicion de CQI, un determinador 905 de subtrama, una
seccion 907 de memoria de CQI, un generador 909 de informacion de realimentacion, el procesador 329 de
transmision y la seccion 331 RF de transmision.

El terminal 900 de comunicacion inalambrica mostrado en la Figura 17 es diferente del terminal 300A de
comunicacion inalambrica mostrado en la Figura 6 en el extractor 901 de simbolos, la seccion 903A de medicion de
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CQl, la seccion 903B de medicion de CQl, el determinador 905 de subtrama, la secciéon 907 de memoria de CQl y el
generador 909 de informaciéon de realimentacion. Excepto para estos, la configuracion es similar a la de la
realizacion y, en la Figura 17, elementos en comun con la Figura 6 se representan mediante los mismos numeros de
referencia. Ademas, se omiten las descripciones de los elementos comunes.

El extractor 901 de simbolos extrae las sefiales de los dominios del tercer y posteriores simbolos excepto para los
dos primeros simbolos, a partir de las sefiales usadas para la medicion de CQIl cuyas sefales se extraen del
extractor 309 de sefial de medicidon de CQI, y emite las mismas a la seccion 903A de medicion de CQl.

La seccion 903A de medicion de CQI introduce las sefiales usadas para la medicién de CQI de los dominios del
tercer y posteriores simbolos cuyas sefiales se extraen por el extractor 901 de simbolos, mide el CQI cuando la
subtrama es la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso" como en la realizacion y emite el CQl
medido al determinador 905 de subtrama.

La seccion 903B de medicién de CQI introduce las sefiales usadas para la mediciéon de CQl, realiza la medicion de
CQl usando todos los simbolos y emite el CQl medido al determinador 905 de subtrama.

El determinador 905 de subtrama compara el CQl medido por la seccion 903A de medicion de CQI y la seccion
903B de medicion de CQl, y determina si la subtrama de RN es la subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN
usa como el enlace de retroceso". A continuacion, el determinador 905 de subtrama emite el CQI a la seccién 907
de memoria de CQI junto con el resultado de la determinacion.

Cuando el determinador 905 de subtrama determina que la subtrama de RN es la subtrama normal, el resultado de
medicién de CQI de la seccion 903B de medicion de CQI se emite a la secciéon 907 de memoria de CQI. Por otra
parte, cuando el determinador 905 de subtrama determina que la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN
usa como el enlace de retroceso", el resultado de medicion de CQI de la seccién 903A de medicion de CQI se emite
a la seccion 907 de memoria de CQl.

La seccion 907 de memoria de CQI almacena el valor del CQl introducido desde el determinador 905 de subtrama 'y
el resultado de la determinacion de la subtrama de RN y emite los mismos al generador 909 de informacién de
realimentacion.

El generador 909 de informacion de realimentacion genera la informacion de realimentacion para realimentarse a la
estacion 700 base, usando el CQl y el resultado de la determinaciéon de la subtrama de RN almacenada en la
seccion 907 de memoria de CQl, y emite la misma al procesador 329 de transmision.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 18, se describira la configuracion de la estacion 700 base. La Figura
18 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de la estacion 700 base en la segunda modificacion. La
estacion 700 base mostrada en la Figura 18 es diferente de la estacion 100 base mostrada en la Figura 7 en que en
lugar del extractor 119 de informacion de CQl y la seccion 117 de memoria de CQl, estan presentes un extractor 701
de resultado de informacion/determinacion de CQI y una seccion 703 de memoria de resultado de
CQl/determinacion y que la informacion de RN y la seccién 113 de instruccion de procedimiento de medicién de CQI
estan ausentes. Excepto para estos, la configuracion es similar a la de la realizacion y, en la Figura 18, elementos en
comun con la Figura 7 se representan mediante los mismos numeros de referencia. Ademas, se omiten las
descripciones de los elementos comunes.

El extractor 701 de resultado de informacién/determinacién de CQI extrae la informacion de subtrama realimentada
desde el terminal 900 de comunicacioén inalambrica y el CQI en la subtrama, a partir de la informacién de control
separada por el procesador 121 de recepcion, y emite los mismos a la seccién 703 de memoria de resultado de
CQl/determinacion.

La seccion 703 de memoria de resultado de CQl/determinacion almacena la informacion de subtrama realimentada
desde el terminal 900 de comunicacion inalambrica y el CQl en la subtrama y emite las mismas al planificador 115.

A continuacion, haciendo referencia a la Figura 19, se describira el flujo de procesamiento de la mediciéon de CQl del
terminal 900 de comunicacion inalambrica (UE1) en la segunda modificacion. La Figura 19 es un diagrama que
muestra el flujo de procesamiento de la medicion de CQIl del terminal 900 de comunicacién inalambrica en la
segunda modificacion.

En la etapa (ST101), la antena 301 recibe la sefial desde eNB y la seccion 305 RF de recepcion y el procesador 307
de recepcion realizan procesamiento de recepcion.

En la etapa (ST102), el extractor 309 de sefial de medicién de CQI extrae la sefial usada para la medicién de CQl de
la sefial que se ha sometido al procesamiento de recepcion en la etapa (ST101).

En la etapa (ST103), el extractor 901 de simbolos extrae los simbolos de los dominios excepto para los dos primeros
simbolos en la sefial usada para la medicién de CQl extraida en la etapa (ST102).

En la etapa (ST104-1), la seccion 903A de medicién de CQI realiza la medicién de CQI usando la sefial extraida en
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la etapa (ST103). El resultado de la medicién de CQlI por la seccion 903A de medicion de CQl se denominara como
caQl.

En la etapa (ST104-2), la seccion 903B de medicion de CQI realiza la medicion de CQIl usando las sefales de todos
los dominios de simbolo en la sefial usada para la mediciéon de CQI extraida en la etapa (ST102). El resultado de la
medicion de CQI por la seccion 903B de medicion de CQI se denominara como CQ12.

En la etapa (ST105), el determinador 905 de subtrama compara CQI1 y CQI2 que son los resultados de medicién
del CQI medido en la etapa (ST104-1) y etapa (ST104-2), y determina si la subtrama de RN es la subtrama normal o
la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de retroceso". Ejemplos de la determinacién procedimiento
incluyen un procedimiento en el que la determinacién se realiza usando la expresion (1) y la expresion (2) y un
procedimiento en el que la determinacion se realiza usando la expresion (3) y la expresion (4).

En la etapa (ST106-1), cuando se determina que la subtrama de RN es la "subtrama MBSFN que RN usa como el
enlace de retroceso" en la etapa (ST105), la seccion 907 de memoria de CQIl almacena el resultado de la
determinacion y CQI1.

En la etapa (ST106-2), cuando se determina que la subtrama de RN es la subtrama normal en la etapa (ST105), la
seccion 907 de memoria de CQI almacena el resultado de la determinacion y CQI2.

En la etapa (ST107), el generador 909 de informacién de realimentacion genera informacion de realimentacion a
partir del resultado de la determinacion de subtrama y el valor del CQIl almacenado en la etapa (ST106-1) o etapa
(ST106-2).

En la etapa (ST108), el procesador 329 de transmision y la seccion 331 RF de transmision realiza procesamiento de
transmision en la informacion de realimentacion generada en la etapa (ST107) y transmite el resultado a eNB.

Como se ha descrito anteriormente, en la segunda modificacion de la presente realizacién, UE1 compara el CQI de
eNB medido usando los dos primeros simbolos y el CQl de eNB medido usando el tercer y posteriores simbolos y
determina si la subtrama de RN es la subtrama normal o la "subtrama MBSFN que RN usa como el enlace de
retroceso" y UE1 realiza la medicion del CQl de eNB adecuada para cada una y realimenta el resultado a eNB.

En consecuencia, en UE1 bajo el control de eNB, el CQl puede medirse de forma precisa cuando no existe
interferencia desde RN. Ademas, ya que es innecesario que eNB notifique a UE1 la informacion relacionada con RN,
comparada con la presente realizacion, puede reducirse la sobrecarga de sefalizacion en el canal de enlace
descendente.

Mientras se proporciona una descripcién como una antena en la realizacion anterior, la presente invenciéon es
aplicable de forma similar en el caso de un puerto de antena. El puerto de antena se refiere a una antena logica que
incluye una o mas que una antena fisica. Es decir, el puerto de antena no siempre se refiere a una antena fisica sino
que en ocasiones se refiere a una agrupacion de antenas o similar que incluye una pluralidad de antenas. Por
ejemplo, en LTE, no se define cuantas antenas fisicas incluye un puerto de antena, y se definen sefiales de
referencia de diferentes estaciones base como unidades minimas que pueden transmitirse. Ademas, el puerto de
antena se define en ocasiones como una unidad minima que se multiplica por la ponderacién de un vector de
precodificacion.

Ademas, los bloques funcionales usados para la descripcion de la realizacién se implementan habitualmente como
un LSI que es un circuito integrado. Estos pueden formarse individualmente como un chip o pueden formarse como
un chip para incluir alguno o todos. Mientras un LSI se cita en esta descripcion, en ocasiones se llama un IC, un
sistema LSI, un super LSI o un ultra LSI de acuerdo con la diferencia en grado de integracion.

Ademas, el procedimiento de integracion de circuito no se limita a un LSI; los bloques funcionales pueden
implementarse como un circuito especializado o un procesador de fin general. Después de la fabricacién de un LSI,
puede usarse un FPGA programable (Campo de Matriz de Puertas Programables) o un procesador reconfigurable
en el que la conexion y el establecimiento de las células de circuito en el LSI son reconfigurables.

Ademas, se ha de observar que cuando una tecnologia de integracién de circuito que sustituye el LSI aparece por el
progreso de la tecnologia de semiconductores o una derivada de otra tecnologia, los bloques funcionales pueden
integrarse usando la tecnologia. Una posible puede ser adaptacion de biotecnologia o similar.

Mientras la presente invencién se ha descrito en detalle con referencia a una realizaciéon especifica, es obvio para un
experto en la técnica que pueden afadirse diversos cambios y modificaciones sin alejarse del ambito de la presente
invencion.

Lista de signos de referencia

100, 400, 700: Estacion base
105: Seccion RF de transmision
107: Procesador de transmision
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109: Multiplex ador de sefal

111: Generador de informacién de control

113: Seccién de instruccion de procedimiento de medicion de CQl
115: Planificador

117: Seccién de memoria de CQI

119: Extractor de informacion de CQI

121: Procesador de recepcion

123: Seccién RF de recepcion

200, 500A, 500B, 800: Nodo retransmisor

300A, 300B, 600, 900A, 900B: Terminal de comunicacién inalambrica
301: Antena

303: Conmutador (SW)

305: Seccion RF de recepcion

307: Procesador de recepcion

309: Extractor de seial de medicion de CQl

311: Seccién de adquisicion de informacion de RN

313: Controlador de extraccion de senal

315: Extractor de subtramas

317: Seccioén de adquisicion de informacién de control

319: Controlador de medicion de CQI

321: Extractor de simbolos

323: Seccion de medicion de CQI

325: Seccion de memoria de CQl

327: Generador de informacién de realimentacion

329: Procesador de transmision

331: Seccién RF de transmision

401: Seccién de memoria de CQl/subtrama

601: Detector de subtrama de alta calidad

603: Generador de informacion de realimentacion

701: Extractor de resultado de informacion/determinacion de CQl
703: Seccién de memoria de resultado de CQl/determinacion
901: Extractor de simbolos

903A: Seccion de medicion de CQl

903B: Seccion de medicion de CQl

905: Determinador de subtrama

907: Seccion de memoria de CQl

909: Generador de informacién de realimentacion
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato terminal LTE que comprende:

una seccion de recepcion configurada para recibir, desde una estacién base que controla el aparato terminal,
informacién que indica una trama de Multidifusién/Difusién por Red de Frecuencia Unica, MBSFN, que se usa
por un nodo retransmisor de otra célula como un enlace de retroceso; y

una seccion de medicion configurada para medir un indice de calidad de canal, CQI, de un canal entre el aparato
terminal y la estacion base usando una sefal que esta correlacionada en, o después de, el tercer simbolo dentro
de la subtrama indicada.

2. El aparato terminal LTE de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la seccidon de medicién mide el CQIl usando
una sefal, que esta correlacionada en el séptimo simbolo en la subtrama indicada.

3. Un aparato de estacién base LTE que comprende:

una seccion de transmisidon configurada para transmitir, a un terminal LTE controlado por la estacion base,
informacion que indica una subtrama MBSFN usada por un nodo retransmisor de otra célula como un enlace de
retroceso; y

una seccién de recepcidon configurada para recibir un indice de calidad de canal, CQl, de un canal entre el
aparato terminal y la estacion base medido por el terminal usando una sefial que esta correlacionada en, o
después de, el tercer simbolo dentro de la subtrama indicada.

4. El aparato de estacion base LTE de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la seccién de transmision transmite
una sefal correlacionada en el séptimo simbolo en una subtrama, y la seccién de recepcion recibe el CQI que mide
el terminal usando la sefal, que esta correlacionada en el séptimo simbolo en una subtrama.

5. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que la otra célula es una célula vecina.
6. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que la otra célula provoca interferencia.
7. Un procedimiento de comunicacién que comprende:

recibir, por un terminal LTE desde una estacion base LTE, estando el terminal bajo el control de la estacion base,
informacién que indica una subtrama de Multidifusién/Difusion por Red de Frecuencia Unica, MBSFN, usada por
un nodo retransmisor de otra célula como un enlace de retroceso; y

medir un indice de calidad de canal, CQl, de un canal entre el aparato terminal y la estacion base usando una
sefial que esta correlacionada en, o después de, el tercer simbolo dentro de la subtrama indicada.

8. Un procedimiento de comunicacién que comprende:

transmitir, desde una estacion base LTE a un terminal LTE, estando el terminal bajo el control de la estacion
base, informacién que indica una subtrama de Multidifusién/Difusién por Red de Frecuencia Unica, MBSFN,
usada por un nodo retransmisor de otra célula como un enlace de retroceso; y

recibir un indice de calidad de canal, CQl, de un canal entre el aparato terminal y la estaciéon base medido por el
terminal usando una sefal que esta correlacionada en, o después de, el tercer simbolo dentro de la subtrama
indicada.
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FIG.1

ESTACION 100 BASE
(eNB) FLECHA C

TERMINAL 300A
(UE1)

TERMINAL 3008
(UE2)

FIG.2

TRANSMISION DE SENAL UNICAMENTE EN PRIMEROS DOS SIMBOLOS (RS, PDCCH)

SIN TRANSMISION DE DATOS EN
TERCER Y POSTERIORES SIMBOLOS
(SE RECIBEN SENALES DESDE eNB)

4
~

SUBTRAMA MBSFN

G i)

B

20



ES 2 690 659 T3

FIG.3
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FIG.6
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