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@Resumen:

Mecanismo limitador de la carga de una grua (1) en
una embarcacion, donde la gria (1) comprende un
brazo (2) con prolongaciones hidraulicas (3) y una
columna de giro (4) unida a la embarcacion, con al
menos un cilindro de elevacidn (8) asociado al brazo
(2), que comprende un final de carrera (7) que,
cuando el brazo (2) de la gria (1) entra dentro de dos
espacios angulares laterales (17) activa un segundo
limitador, y un sensor de presién (9) que mide la
presion que soporta el al menos un cilindro de
elevacioén (8), tal que con el final de carrera (7)
activando el segundo limitador y el sensor de presion
(9) midiendo una presién superior a un umbral, el
brazo (2) tiene limitado su movimiento a recoger las
prolongaciones hidraulicas (3).
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MECANISMO LIMITADOR DE LA CARGA DE UNA
GRUA EN UNA EMBARCACION

DESCRIPCION

Objeto de la invencidn

La presente invencion se refiere a un mecanismo limitador de la carga de una grua en una
embarcacion dedicada a la pesca que mejora la capacidad de carga mediante grua de la
embarcacion en global mediante la limitacién de la sobrecarga en una posicion relativa de la
grua respecto la embarcacién en la que la embarcacion es menos estable y mantiene la
capacidad de carga maxima en una posicion relativa de la grua respecto la embarcacién en
la que la embarcacion es mas estable. El mecanismo limitador de la carga de una grua en
una embarcacion objeto de la invencion es de aplicacion en el ambito de las embarcaciones
que elevan cargas desde distintas posiciones, concretamente para embarcaciones

dedicadas a la pesca.

Problema técnico a resolver y antecedentes de la invencion

Las embarcaciones que cuentan con una grua situada en cubierta tienen diferente
capacidad de carga segun la posicidn relativa en la que esté actuando la grua, ya que la
embarcacion segun cargue en una posicion o en otra sufre una inclinacién que en algunas

posiciones limita dicha capacidad de carga.

Asi pues si el brazo de la grua esta en posicion longitudinal a la embarcacion la capacidad
de elevacion de la grua es maxima, porque la embarcacién no sufre ninguna inclinacion
lateral, sin embargo cuando el brazo se situa en posicion perpendicular al eje longitudinal de
la embarcacion, la capacidad de elevacion de grua es minima porque la inclinacién que

sufre la embarcacion es maxima.

La inclinacion maxima permitida por una embarcacion viene definida por Criterios de
Estabilidad exigidos la Direccion General de la Marina Mercante, que indica que la maxima
escora de la embarcaciéon generada por la grua no debe ser superior a 10° o el angulo de

inmersion del trancanil, si este es menor.

Por tanto, con una grua tradicional, en la que el momento de elevacion es constante, la
carga admisible en cubierta y la carga admisible en la tolva se ve limitada al estar limitada

por el maximo momento generado por la grua en la posicién desfavorable. Igualmente si se
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limita el momento de elevacion al maximo momento generado por la grua en la posicidon
desfavorable, toda la operatividad de la grua queda limitada sin tener en cuenta que la
posicion de trabajo de la grua puede ser en condiciones mas favorables de estabilidad de la

embarcacion, lo que supone una limitacién innecesaria para el trabajo de la grua.

Descripcion de la invencion
La invencion que se describe divulga un mecanismo limitador de la carga de una grua en
una embarcacion, que controla el momento de escora generado por la grua en funcion del

angulo de trabajo de la grua respecto al eje longitudinal de la embarcacion.

Con este mecanismo se consigue mantener el momento de elevacion de la carga en
aquellas posiciones en las que se demanda mayor capacidad de elevacion, que es sobre la
propia cubierta de la embarcacion y evitar que la embarcacion sufra un accidente por una

carga demasiado elevada en posiciones donde la estabilidad de la embarcacién es menor.

La grua donde se localiza el mecanismo limitador de la carga objeto de la invencién
comprende un brazo con prolongaciones hidraulicas y una columna de giro unida a la

embarcacion, con al menos un cilindro de elevacion asociado al brazo.

El mecanismo limitador de la carga de una grua en una embarcacion, comprende un final de
carrera que, cuando el brazo de la grua entra dentro de dos espacios angulares laterales
activa un segundo limitador y un sensor de presion que mide la presién que soporta el al
menos un cilindro de elevacion, tal que con el final de carrera activando el segundo limitador
y el sensor de presion midiendo una presién superior a un umbral, el brazo tiene limitado su

movimiento a recoger las prolongaciones hidraulicas.

El mecanismo limitador de la carga de una grua en una embarcacion objeto de la invencion
comprende dos piezas angulares fijadas a un soporte de la grua, tal que cada pieza angular
rodea el soporte de la grua un angulo que se corresponde con un espacio angular lateral,
estando las piezas angulares configuradas para que una rueda del final de carrera eléctrico

contacte con las piezas angulares y active el segundo limitador.

El mecanismo limitador de la carga de una grua en una embarcacion objeto de la invencion,
en otra realizacion, también comprende las dos piezas angulares fijadas a un soporte de la
grua, pero en esta segunda realizacion es un sensor inductivo del final de carrera el que se

activa al situarse sobre las piezas angulares, de modo que dicho sensor inductivo activa el
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segundo limitador.

En el mecanismo limitador de la carga de una grua en una embarcacion objeto de la
invencion las piezas angulares estan fijadas al soporte de la gria mediante dos soportes

base.

En el mecanismo limitador de la carga de una grua en una embarcacion objeto de la
invencion el final de carrera va fijado sobre una pieza de soporte que a su vez va fijada
sobre la columna de giro de la grua, de modo que el final de carrera gira solidariamente con

la columna de giro de la grua.

El mecanismo limitador de la carga de una grua en una embarcacion objeto de la invencion

comprende una tapa cubriendo el conjunto del final de carrera.

Descripcion de las figuras

Para completar la descripcion y con objeto de ayudar a una mejor comprensién de las
caracteristicas del mecanismo objeto de la invencién, se acompafia a esta memoria
descriptiva, como parte integrante de la misma, un conjunto de dibujos en dénde con

caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una grua completa que incorpora el

mecanismo objeto de la invencion.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de la primera realizacién del mecanismo objeto

de la invencion en una grua en la que se ha eliminado el brazo.

La figura 3 muestra una vista perspectiva de la primera realizacién del mecanismo objeto de

la invencion en una grua sin mostrar las prolongaciones hidraulicas de la misma.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva explosionada de las piezas angulares donde
contacta la rueda del final de carrera de la primera realizacion del mecanismo objeto de la

invencion.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva explosionada del final de carrera de la primera

realizacion del mecanismo objeto de la invencion.
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La figura 6 muestra una vista en perspectiva del final de carrera de la primera realizacion del

mecanismo objeto de la invencion.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva del final de carrera de la segunda realizacion

del mecanismo objeto de la invencion.

La figura 8 muestra una vista en planta de una embarcacion con los espacios angulares en

que opera la grua marcados.

Las distintas referencias numéricas que se encuentran reflejadas en las figuras
corresponden a los siguientes elementos:

1.- grua,

2.- brazo,

3.- prolongaciones hidraulicas,

4.- columna de giro,

5.- soporte,

6.- cilindros de giro,

7.- final de carrera,

8.- cilindro de elevacion,

9.- sensor de presion,

10.-pieza angular,

11.-soportes base,

12.-no usado,

13.-rueda,

14.-pieza de soporte,

15.-sensor inductivo,

16.-tapa,

17 .-espacio angular lateral,

18.-espacio angular de popa, y

19.-espacio angular de proa.

Realizacion preferente de la invencion

Como ya se ha indicado, y tal y como puede apreciarse en las figuras el objeto de la
invencién es un mecanismo limitador de la carga de una grua en una embarcacion, que
limita los movimientos que puede hacer la grua (1) cuando esta operando sobre la

embarcacion en funcion de la posicion relativa del brazo (2) de la grua (1) respecto la propia
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embarcacion.

Antes de pasar a describir el mecanismo objeto de la invencion, es importante destacar que
el brazo (2) de la grua (1) sobre la que opera el mecanismo limitador de la carga objeto de la
invencion esta formada por una pluralidad de prolongaciones hidraulicas (3) que se
extienden unas dentro de otras para obtener un mayor alcance, que se soportan sobre una
columna de giro (4) que se fija al casco de la embarcacion mediante un soporte (5), tal que
la columna de giro (4) de la grua (1) tiene fijados unos cilindros de giro (6) que facilitan el
giro de la columna de giro (4), ademas la grua (1) tiene unos cilindros de elevacién (8) que

se encargan de levantar el brazo (2) de la grua (1).

El mecanismo objeto de la invencién comprende dos limitadores de carga, un primer
limitador de carga para las condiciones normales de trabajo y un segundo limitador de

carga, que regula la carga en funcion de la estabilidad lateral de la embarcacion.

El segundo limitador de carga entra en accién cuando el brazo (2) de la grua (1) se situa en
una posiciéon en la que la embarcacion esta sometida a un esfuerzo que hace que la
embarcacion se incline un angulo que pueda comprometer su estabilidad, es decir el
momento de vuelvo de la embarcacién haria que la citada embarcacion, de persistir

operando en esa posicion, vuelque.

Asi pues, el mecanismo objeto de la invencion actua segun la posicion relativa de la graa (1)
respecto la embarcacion. Los 360° del giro completo que puede rotar la grua (1) se han
dividido en espacios angulares (ver FIG. 8), dichos espacios angulares son dos espacios
angulares laterales (17) (de 120° en la realizacion preferente y que se corresponden con los
laterales de la embarcacién), un espacio angular de popa (18) (de 60° en la realizacion
preferente) y un espacio angular de proa (19) (de 60° en la realizacién preferente), de modo
que si el brazo (2) de la grua (1) se situa en cualquier espacio angular de popa (18) o en el
espacio angular de proa (19), el segundo limitador esta desactivado y por tanto la capacidad
de carga de la grua (1) no se reduce, y si el brazo (2) de la grua (1) se situa en algun
espacio angular lateral (17), se activa el segundo limitador y la capacidad de la grua (1) se

limita de acuerdo con la inclinacion maxima que es capaz de soportar la embarcacion.

Los valores de los angulos cubiertos por los espacios angulares (17, 18 ,19) no son fijos sino
que vienen determinados por los criterios de estabilidad de la embarcacion por lo que

podran tener cualquier valor que se extraiga de un estudio de la estabilidad de la
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embarcacion.

Para la activacion del segundo limitador, el mecanismo objeto de la invencién comprende un
final de carrera, que puede ser eléctrico (7) o inductivo (15), que se activa cuando el brazo
(2) de la grua (1) se situa en los espacios angulares laterales (17), y se desactiva cuando el
brazo (2) de la grua (1) sale de los espacios angulares laterales (17), de modo que, con el
brazo (2) de la grua (1) en posiciones transversales a la embarcacion, el segundo limitador

del mecanismo se activa.

Adicional al final de carrera (7, 15), el mecanismo objeto de la invenciéon cuenta con un
sensor de presion (9) que mide la presion que soportan los cilindros de elevacion (8) para
saber la carga que esta portando la grua (1), de modo que: si el sensor de presion (9)
detecta un valor que supera un umbral, estando el umbral asociado a una carga que genera
un momento de vuelco de la embarcacion, si el brazo (2) de la grua (1) esta extendido y se
sitia en alguno de los espacios angulares laterales (17), el segundo limitador se activa v,
como ya se ha expuesto antes en esta memoria, el Unico movimiento que permite realizar a
la grua (1) es recoger las prolongaciones hidraulicas (3) para disminuir el momento de

vuelco sobre la embarcacion.

El valor umbral asociado a una carga que genera un momento de vuelco de la embarcacion
es diferente para cada embarcacion ya que depende de multiples factores de la propia
embarcacion, asi pues dichos valores se obtienen del estudio de la estabilidad de la
embarcacion que también limita los valores de los angulos cubiertos por los espacios

angulares.

El mecanismo objeto de la invencion comprende dos piezas angulares (10) fijadas al soporte
(5) de la grua, cada pieza angular (10) tiene forma de sector circular y se extiende alrededor
del soporte (5) de la grua (1) los 119° correspondientes a la zona donde la grua tiene que
tener una capacidad de carga limitada. Las piezas angulares (10) estan fijadas al soporte (5)

de la grua (1) mediante dos soportes base (11).

En una primera realizacién de la invencién, para la activacion del final de carrera (7) y
consecuentemente del segundo limitador, el propio final de carrera (7) cuenta con una rueda
(13), que cuando el brazo (2) de la grua (1) se desplaza los espacios angulares
correspondientes a los laterales de la embarcacion, la rueda (13) contacta con una pieza

angular (10). El final de carrera (7) va fijado sobre una pieza de soporte (14) que a su vez va
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fijada sobre la columna de giro (4) de la graa (1), de modo que el final de carrera (7) gira

solidariamente con la columna de giro (4) de la grua (1).

Existe una segunda realizacion del mecanismo objeto de la invencion, que comprende un
final de carrera inductivo que comprende un sensor inductivo (15) y las dos piezas
angulares (10) que en esta realizacion tienen que ser metalicas, de modo que cuando el
sensor inductivo (15) se posiciona sobre una de las piezas angulares (10) el final de carrera
se activa y con ese final de carrera el segundo limitador. Esta segunda realizacion del
mecanismo para limitar la carga de una grua en una embarcacion ofrece las mismas
caracteristicas técnicas de operatividad de la grda (1) segun la posicion relativa en la que se

encuentre la graa (1).

Todo el conjunto del final de carrera (7,15) va protegido con una tapa (16) de modo que se

impide la manipulacién del sistema objeto de la invencion.

Mediante el sistema objeto de la invencion se posibilita la instalacion de gruas (1) con mayor
capacidad de carga respecto las que se montan actualmente, ya que la capacidad de carga
sobre la cubierta de la embarcacion es mayor porque la grua (1) que se puede montar es de
mayor capacidad, con la limitacién que ofrece el sistema objeto de la invencion cuando la
grua de mayor capacidad opera en posiciones donde la estabilidad de la embarcacion es

menor.

La invencion no debe verse limitada a las dos realizaciones descritas en este documento.
Expertos en la materia pueden desarrollar otras realizaciones a la vista de la descripcion
aqui realizada. En consecuencia, el alcance de la invencion se define por las siguientes

reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1.- Mecanismo limitador de la carga de una grua (1) de una embarcacion, donde la grua (1)
comprende un brazo (2) con prolongaciones hidraulicas (3) y una columna de giro (4) unida
a la embarcaciéon, con al menos un cilindro de elevacion (8) asociado al brazo (2),
caracterizado por que comprende:
- un final de carrera (7,15) que, cuando el brazo (2) de la grua (1) entra dentro de dos
espacios angulares laterales (17) activa un segundo limitador, y
- un sensor de presion (9) que mide la presiéon que soporta el al menos un cilindro de
elevacion (8),
tal que con el final de carrera (7,15) activando el segundo limitador y el sensor de presién (9)
midiendo una presién superior a un umbral, el brazo (2) tiene limitado su movimiento a

recoger las prolongaciones hidraulicas (3).

2.- Mecanismo limitador de la carga de una grua (1) de una embarcacion segun la
reivindicacion 1 caracterizado por que comprende dos piezas angulares (10) fijadas a un
soporte (5) de la grua (1), tal que cada pieza angular (10) rodea el soporte (5) de la grua un
angulo que se corresponde con un espacio angular lateral (17), estando las piezas
angulares (10) configuradas para que una rueda (13) del final de carrera (7) contacte con las

piezas angulares (10) y active el segundo limitador.

3.-Mecanismo limitador de la carga de una grida (1) de una embarcacion segun la
reivindicacion 1 caracterizado por que comprende dos piezas angulares (10) fijadas a un
soporte (5) de la grua (1), tal que cada pieza angular (10) rodea el soporte (5) de la grua un
angulo que se corresponde con un espacio angular lateral (17), estando las piezas
angulares (10) configuradas para que un sensor inductivo (15) del final de carrera se active

al situarse sobre las piezas angulares (10) y active el segundo limitador.

4.- Mecanismo limitador de la carga de una grua (1) de una embarcacion segun cualquiera
de las reivindicaciones 2 6 3 caracterizado por que las piezas angulares (10) estan fijadas

al soporte (5) de la grua (1) mediante dos soportes base (11).

5.- Mecanismo limitador de la carga de una grua (1) de una embarcaciéon segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que el final de carrera (7,15) va fijado

sobre una pieza de soporte (14) que a su vez va fijada sobre la columna de giro (4) de la
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grua (1), de modo que el final de carrera (7,15) gira solidariamente con la columna de giro

(4) de la grua (1).

6.-Mecanismo limitador de la carga de una grua (1) de una embarcacion segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que comprende una tapa (16)
cubriendo el conjunto del final de carrera (7,15).
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FIG. 3
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FIG. 6
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