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DESCRIPCION
Procedimiento para la fabricacion de recipientes de vidrio rojo
La invencion se refiere a un procedimiento para la fabricacién de recipientes de vidrio rojo.

En el estado de la técnica se conocen diferentes procedimientos correspondientes para la fabricacién de recipientes de
vidrio rojo. Sin embargo, estos procedimientos conocidos son costosos bien en cuanto al material de partida y los
requisitos que debe cumplir o bien en lo que respecta a la regulacion de los parametros durante el proceso de
fabricacién.

Por el documento DE 10 2004 001 729 A1 se conoce un procedimiento de este tipo para la fabricacién de vidrios rubi
de cobre rojos o vidrio borosilicato coloreado de rojo.

Los documentos US 2010/0101275 A1, WO 2014/070362 A1 y DE 100 53 450 A1 describen procedimientos para la
fabricacién de recipientes de vidrio rojo.

La invencién se propone el objetivo de proporcionar un procedimiento para la fabricacion de recipientes de vidrio rojo
en el que, por una parte, se puedan usar materiales de partida o materias primas que se puedan adquirir con un coste
economico relativamente reducido y que sean, ademas, compatibles con alimentos y en el que, por otra, el control y la
regulacion de los parametros que se han de cumplir durante el procedimiento de fabricacién estén asociados a un
coste reducido.

Este objetivo se alcanza de acuerdo con la invencion mediante un procedimiento para la fabricacion de recipientes de
vidrio rojo en el que se prepara una masa de vidrio fundido incoloro con un contenido en masa de 6xido de estafo del
0,2 al 3 % y de 6xido de cobre del 0,06 al 3 %, en el que la masa de vidrio fundido incoloro preparada se neutraliza con
sulfato sddico y/o célcico y un agente reductor con contenido en carbono en una relacion molar de carbono/ sulfato de
0,5 a 5, en el que se conforman recipientes de vidrio a partir de la masa de vidrio neutralizada y en el que los
recipientes de vidrio se enfrian a una temperatura inferior a entre 520 grados centigrados y 580 grados centigrados.
Con el procedimiento de acuerdo con la invencion se logra reducir considerablemente, en comparacion con el estado
de la técnica, los requisitos que deben cumplir el material de partida o las materias primas. Asi, por ejemplo, no se han
de observar o cumplir ningin tipo de requisitos en lo que respecta al contenido de sulfuro en el material de partida.
Aquellos parametros de procedimiento que se han de cumplir obligatoriamente para que el proceso de fabricacion de
acuerdo con la invencion funcione se pueden mantener dentro de los margenes de valores admisibles con un coste
relativamente reducido de los sistemas de control y regulacion.

Como agente reductor con contenido en carbono para el procedimiento de acuerdo con la invencién se puede usar
ventajosamente carbon activado, permitiendo el uso de carbdn activado ajustar o mantener la relacién molar de
carbono/ sulfato en la relacion requerida con un coste extremadamente reducido.

Ha resultado ventajoso que el contenido en masa de éxido de estafio se encuentre entre el 0,5 y el 1,5 %, con
preferencia en aproximadamente el 1%, y de Oxido de cobre entre el 0,1 y el 0,35%, con preferencia en
aproximadamente el 0,2 %, lo que permite reducir ain mas el coste econémico.

Con respecto a la relacién molar de carbono/ sulfato que se ha de cumplir, ha resultado especialmente ventajoso
neutralizar la masa de vidrio fundido incoloro preparada con sulfato sédico y/o célcico y carbén activado en una relacion
molar de carbono/ sulfato de 0,5 a 2, con preferencia de aproximadamente 1,0.

El uso de 6xido de estafio y 6xido de cobre en la masa de vidrio fundido incoloro se puede reducir sometiendo los
recipientes de vidrio enfriados a una temperatura inferior a entre 520 grados centigrados y 580 grados centigrados a un
tratamiento térmico secundario, con preferencia a aproximadamente 620 grados.

Si la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con fosfatos, preferentemente con fosfatos calcicos y, en especial, con
fosfato di- y/o tricalcico, se puede modificar ventajosamente el reticulo vitreo para acelerar el proceso de templado o de
inicio 0 mantener las temperaturas de inicio necesarias para la realizacion del procedimiento tan bajas como sea
posible. En este caso han resultado especialmente ventajosos los fosfatos célcicos, en especial el fosfato di- y/o
tricalcico, puesto que son de pH neutro y no son toxicos en absoluto. Tanto el fosfato dicalcico como el fosfato tricalcico
presentan un contenido bajo en fllor y, ventajosamente, se pueden usar en esta forma para el procedimiento de
acuerdo con la invencion, puesto que contenidos elevados en fldor resultan desventajosos en el procedimiento de
acuerdo con la invencién. El fosfato dicalcico, conocido también como hidrogenofosfato calcico, se extrae normalmente
mediante procedimientos mineros, ademas de generarse como producto de desecho en la industria alimentaria. El
fosfato tricalcico, conocido también como fosfato de calcio tribasico o ceniza de huesos, se puede extraer igualmente
mediante procedimientos mineros, ademas de obtenerlo como producto de desecho o residual, y, como el fosfato
dicalcico, se puede utilizar y aprovechar como materia prima en el procedimiento de acuerdo con la invencion.

Asimismo es posible preparar la masa de vidrio fundido incoloro con acido bérico, que también sirve para modificar el
reticulo vitreo para acelerar el proceso de templado o de inicio, o para mantener las temperaturas de inicio lo mas bajas
posible.

Tanto respecto a los fosfatos como respecto al acido bérico ha resultado especialmente ventajoso usar en cada caso
un contenido en masa de aproximadamente 0,01 a 5 %.
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Para acelerar la formacion de gérmenes resulta conveniente preparar la masa de vidrio fundido incoloro con
compuestos de metales o metales pesados, tales como PbO y/o PbS y/o Bi-O3 y/o BixSs, resultando el Bi:O3 el metal
pesado mas inocuo Y, por tanto, especialmente ventajoso.

En lo que respecta al contenido en masa de las sustancias antes mencionadas en la masa de vidrio fundido incoloro,
ha resultado especialmente ventajoso usar en cada caso un contenido en masa de PbO y/o PbS y/o Bi>Os y/o Bi»Ss del
0,01 al 3 %.

Ventajosamente, los recipientes de vidrio rojo fabricados de esta manera son especialmente aptos como recipientes
para alimentos y/o bebidas.

Durante la neutralizacién efectuada en el caso de la invencion la masa de vidrio se ajusta de tal manera que no resulte
ni oxidante ni reductora.

A continuacion se explica la invencién con mas detalle mediante una forma de realizacién.

En primer lugar se prepara a partir de materias primas adecuadas una masa de vidrio fundido incoloro que sirve de
material de partida para el procedimiento de acuerdo con la invencion. La masa de vidrio contiene 6xido de estafno y
oxido de cobre, ascendiendo el contenido en masa de 6xido de estario a aproximadamente 1 % y el contenido en masa
de 6xido de cobre a aproximadamente 0,2 %.

La masa de vidrio contiene ademas fosfato di- y/o tricalcico, ascendiendo el contenido en masa de fosfato di- y/o
tricalcico a entre aproximadamente 0,01y 5 %.

Como alternativa o ademas del fosfato tricalcico, la masa de vidrio fundido incoloro puede contener acido bdrico,
resultando especialmente ventajoso usar un contenido en masa de acido bérico comprendido también en el intervalo
del 0,01 al 5 %.

El fosfato o el acido boérico sirve para modificar el reticulo vitreo de forma que se pueda acelerar el proceso de
templado o de inicio y mantener las temperaturas de inicio necesarias lo mas reducidas posible.

Para acelerar la formacién de gérmenes la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con un contenido en masa de
Bi>Os del 0,01 al 3 %.

En lugar del BizO3 también se pueden usar con el mismo fin PbO y/o PbS y/o BizSs.

Es esencial que en el caso de las sustancias antes mencionadas se trate de compuestos de metales o metales
pesados que experimenten con facilidad una precipitacion metalica en las condiciones redox presentes en la masa de
vidrio.

La masa de vidrio fundido incoloro se neutraliza con sulfato sodico y/o célcico y carbén activado. Se mantiene una
relacion molar de carbono/ sulfato de aproximadamente 1,0.

A partir de la masa de vidrio neutralizada de manera correspondiente se conforman recipientes de vidrio mediante los
procedimientos conocidos en el estado de la técnica.

Una vez finalizada la conformacion de los recipientes de vidrio, estos se enfrian a una temperatura inferior a entre 520
grados centigrados y 580 grados centigrados.

Después de este enfriamiento se lleva a cabo en el ejemplo de realizacion descrito del procedimiento de acuerdo con la
invencion un tratamiento térmico secundario que se realiza a aproximadamente 620 grados centigrados. A
continuacion se efectia el enfriamiento de los recipientes de vidrio fabricados de esta manera. Al final del
procedimiento de fabricacion antes descrito los recipientes de vidrio presentan la coloracion roja deseada. Son
especialmente adecuados para alojar alimentos o bebidas.

Resumen

Para proporcionar un procedimiento para la fabricacién de recipientes de vidrio rojo con un coste econémico reducido
tanto en lo que respecta a las materias primas y los materiales de partida como en cuanto a la regulacion de los
parametros de procedimiento se propone preparar, mediante un procedimiento correspondiente para la fabricacion de
recipientes de vidrio rojo, una masa de vidrio fundido incoloro cuyo contenido en masa de 6xido de estafio asciende
como maximo al 3% y el de 6xido de cobre como maximo al 3 %, en el que la masa de vidrio fundido incoloro
preparada se neutraliza con sulfato sédico y/o célcico y un agente reductor con contenido en carbono en una relacién
molar de carbono/ sulfato de 0,5 a 5, en el que se conforman recipientes de vidrio a partir de la masa de vidrio
neutralizada y en el que los recipientes de vidrio se enfrian a una temperatura inferior a entre 520 grados centigrados y
580 grados centigrados.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la fabricacion de recipientes de vidrio rojo, en el que se prepara una masa de vidrio fundido
incoloro cuyo contenido en masa de 6xido de estafo asciende como maximo al 3 % y de 6xido de cobre como maximo
al 3 %, en el que la masa de vidrio fundido incoloro preparada se neutraliza con sulfato sédico y/o calcico y un agente
reductor con contenido en carbono en una relacion molar de carbono/ sulfato de 0,5 a 5, en el que se conforman
recipientes de vidrio a partir de la masa de vidrio neutralizada y en el que los recipientes de vidrio se enfrian a una
temperatura inferior a entre 520 grados centigrados y 580 grados centigrados.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que se usa carbén activado como agente reductor con contenido en
carbono.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con un
contenido en masa de éxido de estafio del 0,2 al 3 % y de éxido de cobre del 0,06 al 3 %.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con un contenido en
masa de 6xido de estano del 0,5 al 1,5 %, con preferencia de aproximadamente 1 %, y de 6xido de cobre del 0,1 al
0,35 %, con preferencia de aproximadamente 0,2 %.

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la masa de vidrio fundido incoloro preparada se
neutraliza con sulfato sédico y/o célcico y carbon activado en una relacion de carbono/ sulfato de 0,5 a 2, con
preferencia de aproximadamente 1,0.

6. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que los recipientes de vidrio enfriados a una
temperatura inferior a entre 520 grados centigrados y 580 grados centigrados se someten a un tratamiento térmico
secundario, con preferencia a aproximadamente 620 grados centigrados.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con
fosfatos, preferentemente con fosfatos calcicos y, en especial, con fosfato di- y/o tricalcico.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 7, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con un contenido en
masa de fosfatos del 0,01 al 5 %.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con
acido bdrico.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 9, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara con un contenido
en masa de acido bdrico del 0,01 al 5 %.

11. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 10, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara
con compuestos de metales o metales pesados, tales como PbO y/o PbS y/o Bi>Os y/o0 BizSs.

12. Procedimiento segun la reivindicacién 11, en el que la masa de vidrio fundido incoloro se prepara en cada caso con
un contenido en masa de PbO y/o PbS y/o Bi>O3 y/o BizS3 del 0,01 al 3 %.

13. Uso de los recipientes de vidrio rojo fabricados segin una de las reivindicaciones 1 a 6 como recipientes para
alimentos y/o bebidas.
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