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DESCRIPCION
Conducto de combustible con conectores de conductos

El presente invento se refiere a un conducto de combustible con conectores de conductos, en particular con un
conector de conductos que esta realizado particularmente en forma de conector rapido, asi como un procedimiento
para la fabricacion de un conducto de combustible con conectores de conductos, en particular con un conector de
conductos. Particularmente, el presente invento se refiere a un conducto de combustible para el transporte de
combustible con una parte tubular, comprendiendo la parte tubular una capa interior de una materia termoplastica
alta temperatura y una capa exterior de un elastémero, y con un conector de conductos.

En un automovil se utiliza una pluralidad de conductores en forma de tubos, tuberias y similares, como por ejemplo
un conducto de combustible en un compartimiento de motor de un vehiculo automaévil. Como combustible se designa
una materia que es utilizada para la combustion directa en una maquina de combustién, como por ejemplo un motor.
Por regla general, un combustible presenta un punto de combustiéon bajo y puede encenderse en el contacto con
aire. En caso de la alimentacion de combustible a través del conducto de combustible hacia el motor del vehiculo
automovil se debe proveer una resistencia eficaz a la temperatura y a las llamas del conducto de combustible, para
asegurar una proteccion suficiente del conducto de combustible contra la accién de llamas exteriores, por ejemplo en
caso de colisiéon. Los conductos de combustible habitualmente empleados comprenden entre otros conductos de
combustible de puro elastdémero, conductos de combustible de varias capas o conductos de combustible de simples
poliamidas. Sin embargo, dichos conductos de combustible de varias capas y conductos de combustible de simples
poliamidas convencionales presentan solamente una resistencia térmica limitada y una resistencia limitada a las
llamas y ademés en muchos casos solo pueden ser empleados en el compartimiento de motor con reservas.

En el documento US 2006/0174961 A1 se revela un tubo de combustible de resina con capas de componentes de
resinas termoplasticas que presentan una resistencia suficiente al calor.

En el documento EP 0 875 362 A2 se revela una conexioén, producida a través de la soldadura HF, entre el tubo y el
elemento de conexion.

En el documento US 2012/0216903 A1 se revela un tubo de multiples capas que presenta una alta resistencia a las
llamas y no puede ser penetrado por vapor de agua.

En vista de estos antecedentes se presenta la tarea de proporcionar un conducto de combustible con un conector de
conductos que presente una resistencia térmica ventajosa y una resistencia ventajosa a las llamas.

Dicha tarea es solucionada por el respectivo objeto de las reivindicaciones independientes. Unas formas ventajosas
de realizar la invencién son el objeto de las reivindicaciones dependientes asi como de las figuras y de la
descripcion.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, la tarea es solucionada a través de un conducto de combustible
para el transporte de combustible con una parte tubular, donde la parte tubular presenta una capa interior de una
materia termoplastica alta temperatura y una capa exterior de un elastémero, siendo la resistencia a las llamas del
elastdbmero superior a la resistencia a las llamas de la materia termoplastica alta temperatura, y un conector de
conductos de una materia termoplastica alta temperatura, que esta dispuesto en un extremo de la parte tubular y se
acopla alrededor de la parte tubular.

Mediante la utilizacién de una materia termoplastica alta temperatura como material de la capa interior y como
material del conector de conductos se garantiza que la estabilidad del conducto de combustible y del conector de
conductos esté asegurada incluso con altas temperaturas. Como materias termoplasticas alta temperatura se
designan aquellos termoplasticos que presentan una resistencia ventajosa a las temperaturas elevadas, en particular
unos puntos de fusion de mas de 250 °C, y particularmente una temperatura de uso continuo de mas de 135 °C,
siendo la temperatura de uso continuo determinada de acuerdo con la norma DIN EN ISO 2578.

La resistencia a las llamas del elastomero de la capa exterior es superior a la resistencia a las llamas de la materia
termoplastica alta temperatura, siendo la resistencia a las llamas determinada segun la norma UL-94 V-0. En
particular, el elastomero se compone de un caucho de epiclorhidrina (ECO), de polietileno clorosulfonado (CSM),
caucho etileno-acrilico (AEM), polimero etileno-acetato de vinilo (EVM), caucho de poliacrilato (ACM) o de mezclas
de los mismos. Particularmente, el elastomero puede estar realizado en forma de elastébmero resistente a las
temperaturas, presentando el elastémero resistente a las temperaturas una resistencia ventajosa a las temperaturas
elevadas. A través de la resistencia ventajosa a las llamas del elastdmero se garantiza que la capa exterior aumenta
la estabilidad del conducto de combustible, en particular la estabilidad de la capa interior que se compone de una
materia termoplastica alta temperatura, contra una accion directa del fuego o de las llamas. Frente a los conductos
de combustible tradicionales, el conducto de combustible de acuerdo con la invencion presenta la ventaja de una
resistencia térmica considerablemente mas elevada, una mejor capacidad de ser soldada en el lado exterior e
interior, y una resistencia mas alta al fuego y a las llamas. Estas caracteristicas mejoradas son requeridas para el
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empleo del conducto de combustible en un compartimiento de motor. Contrariamente a los conductos de
combustible hechos de poliamidas estandar, como por ejemplo PA 6, PA 6.6, PA 6.10, PA 6.12, PA 11 y PA 12, en
el conducto de combustible segun la invencion no se producen adicionalmente lixiviaciones de oligémero.
Adicionalmente se aseguran unos bajos costes de fabricacion y capacidades optimizadas de permeacion frente a los
conductos de combustible puramente elastomericos.

En una forma de realizacion ventajosa, el conector de conductos es un conector rapido. De esta manera se logra por
ejemplo la ventaja técnica de que, gracias al conector rapido, se facilita una conexiéon hermética a los fluidos
especialmente eficiente del conducto de combustible con un conducto de combustible adicional, que puede ser
proporcionada de manera sencilla y econémica.

En una forma de realizacion ventajosa, la materia termoplastica alta temperatura se compone de poliftalamida (PPA),
sulfuro de polifenileno (PPS), polisulfona (PSU), poliéter sulfona (PES), poliéter cetona (PEK), poliéter éter cetona
(PEEK) o mezclas de los mismos. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que dichas materias
termoplasticas alta temperatura presentan tanto una resistencia especialmente alta a las temperaturas como una
resistencia elevada al combustible conducido a través del conducto de combustible. Como materia termoplastica alta
temperatura se prefiere en este sentido especialmente el sulfuro de polifenileno (PPS). Como materia termoplastica
alta temperatura se prefiere adicionalmente un sulfuro de polifenileno (PPS) modificado, flexible con una dilataciéon
de mas de 150 %. Gracias a las materias termoplasticas alta temperatura mencionadas se puede proveer una capa
interior especialmente ventajosa del conducto de combustible que comprende un conector de conductos
especialmente ventajoso, pudiendo el conector de conductos y la capa interior componerse de las mismas o de
diferentes materias termoplasticas alta temperatura. De modo adicional, los conductos de plastico fabricados de las
materias termoplasticas alta temperatura mencionadas presentan unas caracteristicas de permeacion especialmente
ventajosas.

En una forma de realizacion ventajosa, el elastomero se compone de un elastomero termoplastico, un vulcanizado
de elastdmero termoplastico o mezclas de los mismos, estando el elastébmero termoplastico o el vulcanizado de
elastémero termoplastico modificado particularmente con agentes ignifugos. En particular, el elastomero puede estar
realizado en forma de elastdémero resistente a las temperaturas, presentando el elastémero resistente a las
temperaturas una resistencia ventajosa a las temperaturas elevadas. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja
técnica de que, mediante el uso de los materiales mencionados de elastomero en la capa exterior, se obtiene una
capacidad de resistencia especialmente a las acciones del fuego, tal como por ejemplo las rafagas de fuego. De esta
manera se asegura un efecto protectivo especialmente ventajoso de la capa exterior frente al fuego, por ejemplo en
el compartimiento de motor del vehiculo automévil. De modo adicional, gracias a la alta resistencia a las llamas de
los elastdmeros mencionados de la capa exterior, es posible en particular lograr una mejor resistencia a la presion y
la abrasién del conducto de combustible.

En una forma de realizaciéon ventajosa, el conector de conductos esta unido con la parte tubular en unién de
materias o por arrastre de fuerza. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que, gracias a la
conexién en union de materias o por arrastre de fuerza entre el conector de conductos, como por ejemplo un
conector rapido, y la parte tubular se garantiza una fijacion especialmente eficaz del conector de conductos en el
conducto de combustible. De este modo se asegura que la conexién entre el conector de conductos, como por
ejemplo un conector rapido, y la parte tubular permanece estable incluso en caso de que unos combustibles son
guiados a través del conducto de combustible bajo una presion elevada.

De acuerdo con una forma de realizacidon ventajosa, el conector de conductos esta conectado con la parte tubular
por unién de materias a través de la soldadura por friccion. A través de la conexién en unién de materias, producida
por la soldadura por friccion, entre la parte tubular y el conector de conductos, por ejemplo el conector rapido, se
asegura por ejemplo una conexion por union de materias especialmente estable entre el conector de conductos y la
parte tubular. En la soldadura por friccion, se mueven el conector de conductos, por ejemplo un conector rapido, y la
parte tubular bajo presion uno con respecto al otro de manera que las partes tienen contacto en las superficies de
contacto. Mediante la friccidon que se produce se genera un calentamiento y una plastificacion de los materiales y de
este modo se genera la conexion de los materiales.

De acuerdo con una forma de realizacidon ventajosa, la parte tubular estd configurada como tubo flexible. De esta
manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que, a través de la realizacion de la parte tubular del conducto de
combustible como tubo flexible, se puede garantizar una colocacién especialmente ventajosa y ocupando un minimo
de espacio, del conducto de combustible en un espacio limitado tal como por ejemplo en el compartimiento de motor
de un vehiculo automovil. La flexibilidad de la parte tubular del conducto de combustible es ventajosa para
compensar unos movimientos del conducto de combustible, por ejemplo en caso de vibraciones del conducto de
combustible en el compartimiento de motor de un vehiculo automavil.

De acuerdo con una forma de realizacion ventajosa, la parte tubular dispone de una capa de refuerzo, siendo la
capa de refuerzo en particular un componente de la capa exterior. De modo alternativo, la capa de refuerzo puede
estar dispuesta entre la capa interior y la capa exterior. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de
que, a través de la capa de refuerzo, se obtiene una estabilizacion especialmente eficaz del conducto de
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combustible. Gracias a la capa de refuerzo puede ser garantizado que el conducto de combustible permite la
conduccién del combustible con una presidon especialmente elevada. En particular, la capa de refuerzo puede
comprender unas fibras mecanicamente estables que aumentan la estabilidad del conducto de combustible.

De acuerdo con una forma de realizaciéon ventajosa, la capa de refuerzo es formada a partir de fibras textiles, de
vidrio o de metal tejidas, entrelazadas, trenzadas o tricotadas, en particular fibras de aramida, polioxadiazol o vidrio.
En este sentido, las fibras textiles, de vidrio o de metal son mezcladas dentro de la capa exterior. Se mezclan
particularmente las fibras cortas, por ejemplo de aramida, polioxadiazol o de vidrio, en la capa exterior, por ejemplo
una capa de TPV o de TPE, de tal manera que se pueden mejorar la resistencia a la presiéon y también la resistencia
a las llamas del conducto de combustible. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que, mediante
el empleo de las materias mencionadas de las fibras de la capa de refuerzo, es posible proporcionar una
estabilizacion especialmente eficaz del conducto de combustible.

En una forma de realizacion ventajosa, la parte tubular esta realizada en forma de monotubo, en particular como
tubo liso. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de, gracias al monotubo, se obtiene un conducto
de combustible de una sola pieza que puede ser colocado de modo especialmente ventajoso en un espacio
estrecho, tal como por ejemplo en un compartimiento de motor de un vehiculo automévil. Un tubo liso es un tubo que
presenta una superficie lisa.

En una forma de realizacion ventajosa, el conector de conductos puede ser conectado con un conducto de
combustible adicional para obtener una conexién conductora de fluidos entre el conducto de combustible y el
conducto de combustible adicional. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que, a través del
conector de conductos, se obtiene una conexion conductora de fluidos especialmente eficiente entre el conducto de
combustible y el conducto de combustible adicional, a través de la cual se puede transportar el combustible.

En una forma de realizacion ventajosa, el conducto de combustible puede ser utilizado durante un periodo de 3000
horas hasta 5000 horas en una gama de temperaturas de entre -40 °C y 135 °C, y particularmente puede ser
utilizado para un periodo de 3000 horas con una temperatura de 150 °C. De esta manera se logra por ejemplo la
ventaja técnica de que, gracias a la resistencia elevada a las temperaturas del conducto de combustible, el conducto
de combustible puede ser empleado ventajosamente para el periodo mencionado en la gama de temperaturas
mencionada, sin que se produzca una pérdida de estabilidad del conducto de combustible.

En una forma de realizacion ventajosa, el conducto de combustible puede ser utilizado para un periodo de menos de
100 horas en una gama de temperaturas de -40 °C a 200 °C, particularmente en una gama de temperaturas de -40
°C a 180 °C. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que el conducto de combustible permite la
conduccién del combustible con temperaturas especialmente elevadas para un periodo corto. El conducto de
combustible muestra una capacidad de resistencia con una temperatura de -40 °C y puede resistir a temperaturas de
hasta 200 °C, en particular a temperaturas de hasta 180 °C durante un periodo de menos de 100 horas. De esta
manera, el conducto de combustible puede resistir, sin sufrir dafios, a una subida de temperatura de corto plazo en
el espacio, particularmente el compartimiento del motor. La capacidad de empleo positiva del conducto de
combustible para un periodo de menos de 100 horas en la gama de temperaturas comprendida entre -40 °C y 200
°C, particularmente en una gama de temperaturas comprendida entre -40 °C y 180 °C, se considera como dada,
siempre y cuando no se produzca una pérdida de estabilidad del conducto de combustible.

En una forma de realizacidon ventajosa, el conducto de combustible presenta un diametro interior de 6 mm y/o la
capa interior del conducto de combustible presenta un espesor de pared de 1 mm y/o la capa exterior del conducto
de combustible presenta un espesor de pared de entre 1,5 mm y 3 mm, en particular 2,5 mm. De esta manera se
logra por ejemplo la ventaja técnica de que, gracias a los parametros mencionados del conducto de combustible, se
garantiza una conduccion especialmente eficiente de combustible a través del conducto de combustible,
presentando el conducto de combustible una resistencia ventajosa a las altas temperaturas y una resistencia
ventajosa a las llamas.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, el objeto es solucionado a través de un procedimiento para la
fabricacién de un conducto de combustible con un conector de conductos, comprendiendo el procedimiento las
etapas siguientes, provisién de un conducto de combustible con una parte tubular, que comprende una capa interior
hecha de una materia termoplastica alta temperatura, extrusion de una capa exterior de un elastémero sobre la capa
interior de la parte tubular, siendo la resistencia a las llamas del elastdmero superior a la resistencia a las llamas de
la materia termoplastica alta temperatura, colocacion de un conector de conductos en un extremo de la parte tubular,
de modo que el conector de conductos esta acoplado alrededor de la parte tubular, y conexion del conector de
conductos con la parte tubular.

De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que, gracias al procedimiento, se puede proporcionar de
modo ventajoso un conducto de combustible con un conector de conductos. En el procedimiento la capa exterior es
extrudida sobre la capa interior de la parte tubular. En este sentido, la extrusion puede ser realizada como
coextrusion, particularmente en caso de utilizar un elastbmero termoplastico o un vulcanizado de elastémero
termoplastico, mientras que tanto la capa interior como la capa exterior son extrudidas en una etapa comun del
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procedimiento. De manera alternativa, en un primer tiempo se puede extrudir la capa interior de la parte tubular y en
una segunda etapa de extrusidn subsiguiente se puede extrudir la capa exterior sobre la capa interior.
Posteriormente a la extrusidon de la parte tubular el conector de conductos es colocado en la parte tubular y
conectado con la parte tubular. De acuerdo con una forma de realizacién, el conector de conductos comprende un
conector rapido. De esta manera se logra por ejemplo la ventaja técnica de que gracias al conector rapido se permite
una conexién hermética a los fluidos especialmente eficaz del conducto de combustible con un conducto de
combustible adicional, pudiendo la conexién ser proporcionada de manera sencilla y econdmica.

De acuerdo con el segundo aspecto de la invencion, la etapa de la conexién comprende la conexiéon por unién de
materias del conector de conductos con la parte tubular a través de la soldadura por friccion. De esta manera se
logra por ejemplo la ventaja técnica de que, gracias al proceso de soldadura por friccion, se asegura una conexion
especialmente eficiente por unién de materias entre el conector de conductos y la parte tubular.

De acuerdo con el segundo aspecto de la invencién, el procedimiento comprende ademas la etapa siguiente,
eliminacion de una parte de la capa exterior en el extremo de la parte tubular. De esta manera se logra por ejemplo
la ventaja técnica de que, a través de la eliminacién de la capa exterior fuera de la parte tubular del conducto de
combustible, en la region en la cual se dispone el conector de conductos, se garantiza una conexién por union de
materias especialmente eficaz entre el conector de conductos y la parte tubular.

Unos ejemplos de realizacién de la invencién estan representados en los dibujos y a continuacién se describen en
detalle.

Muestran:

Fig. 1 una vista de frente de un conducto de combustible sin conector de conductos;

Fig. 2 una vista lateral de un conducto de combustible con un conector de conductos; und

Fig. 3 un desarrollo de un procedimiento para la fabricacion de un conducto de combustible con un conector de
conductos.

Las figuras 1 y 2 muestran una vista lateral, o respectivamente una vista de frente de un conducto de combustible
100 segun una forma de realizacién para el transporte de combustible, por ejemplo en un vehiculo automavil.

En la figura 1 esta representada una vista de frente de un conducto de combustible sin conector de conductos. El
conducto de combustible 100 comprende una parte tubular 101, que se compone de tres capas dispuestas la una
sobre las otras. La parte tubular 101 se compone en particular de una capa interior 103, de una capa exterior 105 y
una capa de refuerzo 107, siendo la capa de refuerzo 107 un componente de la capa exterior 105. La capa de
refuerzo 107 consiste particularmente de fibras textiles, de vidrio o de metal tejidas, entrelazadas, trenzadas o
tricotadas, y consiste en particular de fibras de aramida, polioxadiazol o vidrio que estan mezcladas dentro de la
capa exterior 105.

La capa interior 103 se compone de una materia termoplastica alta temperatura, en particular de poliftalamida (PPA),
sulfuro de polifenileno (PPS), polisulfona (PSU), poliéter sulfona (PES), poliéter cetona (PEK), poliéter éter cetona
(PEEK), polietilenimina (PElI) o de mezclas de los mismos. Las materias termoplasticas alta temperatura
mencionadas se caracterizan por elevadas temperaturas de fusion de mas de 250 °C, de modo que las materias
termoplasticas alta temperatura mencionadas pueden ser utilizadas en ambientes de temperaturas elevadas, por
ejemplo en el compartimiento de motor de un vehiculo automovil.

La capa exterior 105 se compone de un elastomero, particularmente de un elastémero, que presenta una resistencia
a las llamas que es superior a la resistencia a las llamas de la materia termoplastica alta temperatura. El elastémero
se compone por ejemplo de un elastdmero termoplastico, un vulcanizado de elastémero termoplastico o mezclas de
los mismos, estando el elastdémero termoplastico o el vulcanizado de elastomero termoplastico modificado
particularmente con agentes ignifugos. El elastdmero presenta en particular también una alta resistencia a las
temperaturas. Las propiedades de material del elastdmero no se reducen incluso en caso de contacto con fuego o
contacto con una llama durante una duracién determinada. Por lo tanto, la capa exterior 105 de la parte tubular 101
del conducto de combustible 100 asegura la resistencia del conducto de combustible 100 en caso de incendio. De
esta manera se garantiza que el combustible que eventualmente haya sido guiado a través del conducto de
combustible 100 no se enciende en caso de incendio.

La capa de refuerzo 107 es un componente de la capa exterior 105, comprendiendo la capa de refuerzo 107 en
particular por lo menos una fibra textil, de vidrio o de metal tejida, entrelazada, trenzada o tricotada, en particular una
fibra de aramida, polioxadiazol o vidrio. A través de la capa de refuerzo 107 la parte tubular 101 del conducto de
combustible 100 es reforzada de tal modo que se puede guiar combustible con una presion elevada a través del
conducto de combustible 100 sin que se produzcan dafios del conducto de combustible 100.

La parte tubular 101 del conducto de combustible 100 esta realizada en particular como monotubo, por ejemplo en
forma de tubo liso. La parte tubular 101 puede estar configurada como tubo, que presenta unas propiedades
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flexibles. Gracias a las propiedades flexibles del tubo se puede asegurar una compensacion de longitud y
movimiento del tubo.

En la figura 2 esta representada una vista lateral de un conducto de combustible con un conector de conductos 111.
El conducto de combustible 100 presenta una parte tubular 101 con un extremo 109 que en la figura 2 esta
representado solamente de modo esquematico. En el extremo 109 esta dispuesto un conector de conductos 111, en
particular un conector rapido. El conector de conductos 111 estd conectado en unién de materias en el extremo 109
con la parte tubular 101 del conducto de combustible 100, lograndose la conexiéon por unidon de materias en
particular mediante un proceso de soldadura por friccion.

Durante el proceso de soldadura por friccién se genera calor a través de la friccion entre la parte tubular 101 del
conducto de combustible 100 y el conector de conductos 111. Por medio del calor generado se produce un proceso
de fusion parcial de los plasticos de la parte tubular 101 del conducto de combustible 100 y del conector de
conductos 111. Después del endurecimiento subisguiente de los plasticos se obtiene una conexién por unién de
materiales entre el conector de conductos 111 y la parte tubular 101 del conducto de combustible 100, y por lo tanto
una union especialmente estable entre ambas piezas, permaneciendo la unién estable incluso en caso de un
transporte del combustible con altas temperaturas y una presion elevada.

El conector de conductos 111 puede ser conectado en particular por uniéon de materias con un conducto de
combustible adicional. De esta manera se puede obtener, gracias al conector de conductos 111, una conexién
conductora de fluidos eficiente entre el conducto de combustible 100 y el conducto de combustible adicional. De esta
manera se garantiza que el combustible guiado a través del conducto de combustible 100 y a través del conducto de
combustible adicional no sale a través del conector de conductos 111, pudiendo encenderse eventualmente.

Frente a los tubos de multiples capas utilizables de modo convencional, una ventaja del conducto de combustible
100 segun la invencion consiste en el hecho de que el conducto de combustible 100 permite una resistencia térmica
considerablemente mas elevada, una unién por soldadura mejorada con el conector de conductos 111 y ademas
presenta una resistencia mas elevada a la presion y al fuego. Dichas propiedades se requieren para el empleo de un
conducto de combustible 100 en una zona expuesta al calor, como por ejemplo el compartimiento de motor en un
vehiculo automévil. Contrariamente a los conductos hechos de poliamidas, en el conducto de combustible 100 de
acuerdo con la invencion, con una parte tubular 101 de una materia plastica resistente a las temperaturas, no se
producen lixiviaciones de oligémero. De modo adicional, el conducto de combustible 100 puede ser fabricado de
modo econdmico y sencillo y presenta unas propiedades de permeacion optimizadas frente a los conductos de
combustible 100 de elastomeros.

La figura 3 muestra el desarrollo de un procedimiento 200 destinado para la fabricacién de un conducto de
combustible 100 con un conector de conductos, que esta descrito de acuerdo con la figura 2.

Como primera etapa, el procedimiento 200 comprende la provision 201 de un conducto de combustible 100 con una
parte tubular 101, que comprende una capa interior 103 hecha a partir de una materia termopléstica alta
temperatura.

Como etapa adicional, el procedimiento 200 comprende la extrusion 203 de una capa exterior 105 de un elastémero
sobre la capa interior de la parte tubular 101, siendo la resistencia a las llamas del elastémero superior a la
resistencia a las llamas de la materia termoplastica alta temperatura. En este sentido, la extrusion 203 de la capa
exterior 105 puede ser realizada o bien en un proceso de extrusion comun como proceso de coextrusion con la capa
interior 103 de la parte tubular 101 del conducto de combustible 100. De modo alternativo, la extrusion 203 de la
capa exterior 105 puede realizarse a continuacion de la extrusion de la capa interior 103 de la parte tubular 101 del
conducto de combustible 100 y ser efectuada en una etapa separada del procedimiento.

El procedimiento 200 comprende como etapa adicional la eliminacién de una parte de la capa exterior 105 en el
extremo 109 de la parte tubular 101. El procedimiento 200 comprende como etapa adicional la colocacion 205 de un
conector de conductos 111, como por ejemplo un conector rapido, en un extremo 109 de la parte tubular 101 del
conducto de combustible 100, acoplandose el conector de conductos 111 alrededor de la parte tubular 101.

El procedimiento 200 comprende como etapa adicional la conexion 207 del conector de conductos 111 con la parte
tubular 101, comprendiendo la conexiéon 207 una conexion por union de materias. La conexién por uniéon de materias
207 del conector de conductos 111, en particular del conector rapido, con la parte tubular 101 es realizada a través
de un proceso de soldadura por friccion. Todas las caracteristicas mostradas y descritas en el contexto con las
diversas formas de realizacién de la invencion pueden estar previstas en diversas combinaciones en el objeto segun
la invencidn, para realizar al mismo tiempo los efectos ventajosos de la misma.

El ambito de proteccién de la presente invencién estd dado por las reivindicaciones y no es limitado por las
caracteristicas comentadas en la descripcién o mostradas en las figuras.
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LISTA DE REFERENCIAS

100 Conducto de combustible

101 Parte tubular

103 Capa interior

105 Capa exterior

107 Capa de refuerzo

109 Extremo de la parte tubular

111 Conector de conductos

200 Procedimiento

201 Etapa del procedimiento: provisién de un conducto de combustible

203 Etapa adicional del procedimiento: extrusién de una capa exterior sobre la parte tubular

205 Etapa adicional del procedimiento: disposicion de un conector de conductos en un extremo de la parte tubular
207 Etapa adicional del procedimiento: conexion de un conector de conductos con la parte tubular
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REIVINDICACIONES
1. Conducto de combustible (100) destinado para el transporte de combustible, comprendiendo:

una parte tubular (101), presentando dicha parte tubular (101) una capa interior (103) de una materia termopléstica
alta temperatura y una capa exterior (105) de elastomero,

presentando la materia termoplastica alta temperatura un punto de fusion de mas de 250 °C,

siendo la resistencia a las llamas del elastémero superior a la resistencia a las llamas de la materia termoplastica
alta temperatura; y

un conector de conductos (111) de una materia termoplastica alta temperatura que esta dispuesto en un extremo de
la parte tubular (101) y esta acoplado alrededor de la parte tubular (101), presentando la materia termoplastica alta
temperatura un punto de fusién de mas de 250 °C.

2. Conducto de combustible (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, siendo el conector de conductos (111) un
conector rapido.

3. Conducto de combustible (100) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, consistiendo la materia termoplastica alta
temperatura de polyftalamida (PPA), de sulfuro de polifenileno (PPS), de polisulfona (PSU), de poliéter sulfona
(PES), de poliéter cetona (PEK), de poliéter éter cetona (PEEK) o de mezclas de los mismos.

4. Conducto de combustible (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, siendo el elastomero
compuesto de un elastdmero termoplastico, de un vulcanizado de elastémero termoplastico o de mezclas de los
mismos, estando el elastdmero termoplastico o el vulcanizado de elastdmero termoplastico modificado en particular
con agentes ignifugos.

5. Conducto de combustible (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, estando el conector de
conductos (111) unido con la parte tubular (101) por unién de materia o por arrastre de fuerza.

6. Conducto de combustible (100) de acuerdo con la reivindicacion 5, estando el conector de conductos (111) unido
por unién de materia con la parte tubular (101) a través de soldadura por friccion.

7. Conducto de combustible (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, siendo la parte tubular
(101) realizada en forma de tubo flexible.

8. Conducto de combustible (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, presentando la parte
tubular (101) una capa de refuerzo (107), siendo dicha capa de refuerzo (107) en particular un elemento de la capa
exterior (105).

9. Conducto de combustible (100) de acuerdo con la reivindicacion 8, estando la capa de refuerzo (107) compuesta
de fibras textiles, de vidrio o de metal, en particular de fibras de aramida, de polioxadiazol o de vidrio, tejidas,
trenzadas o tricotadas.

10. Conducto de combustible (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, estando la parte tubular
(101) realizada en forma de monotubo, en particular en forma de tubo liso.

11. Conducto de combustible (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, siendo el conector de
conductos (111) apto para ser conectado con otro conducto de combustible para proveer una conexién de
conduccién de fluido entre el conducto de combustible (100) y el otro conducto de combustible.

12. Procedimiento (200) de fabricacion de un conducto de combustible (100) con un conector de conductos (111),
comprendiendo el procedimiento (200) las etapas siguientes :

provision (201) de un conducto de combustible (100) con una parte tubular (101), que presenta una capa interior
(103) de una materia termoplastica alta temperatura, presentando la materia termoplastica alta temperatura un punto
de fusion de mas de 250 °C,

extrusion (203) de una capa exterior (105) de un elastomero sobre la capa interior (103) de la parte tubular (101),
siendo la resistencia a las llamas del elastémero superior a la resistencia a las llamas de la materia termoplastica
alta temperatura,

colocacion (205) de un conector de conductos (111) en un extremo (109) de la parte tubular (101), en donde el
conector de conductos (111) esta acoplado alrededor de la parte tubular (101),

conexioén (207) del conector de conductos (111) con la parte tubular (101), en donde la etapa de la conexion (205)
comprende la unién por materia del conector de conductos (111) con la parte tubular (101) mediante soldadura por
friccion, y

eliminacion de una parte de la capa exterior (105) en el extremo (109) de la parte tubular (101).
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13. Procedimiento (200) de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde el conector de conductos (111) comprende
un conector rapido.
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