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DESCRIPCION
Sistema de proteccion antirrobo silencioso para mercancias expuestas al publico

La presente invencién se refiere a un sistema antirrobo silencioso para mercancias expuestas al publico. Tiene
aplicaciones en el campo de las instalaciones de seguridad y en particular para los expositores de articulos de
consumo accesibles a los consumidores.

Son conocidas las instalaciones antirrobo del tipo central de control unida a unos captadores fijos sobre las
mercancias presentadas en un/unos expositores a unos consumidores. Estas mercancias son manipulables para ser
examinadas o probadas por los consumidores. Los consumidores frente a estas mercancias accesibles estéan
sometidos a una gran tentacion y podrian, algunos de entre ellos, decidir robar la mercancia. En su mayor parte, son
disuadidos por la instalacion antirrobo que se configura para generar una sefial audible de alarma cuando hay una
tentativa de robo (entre ellas modificacion o vandalismo), y/o robo propiamente dicho.

La manipulacién normal de las mercancias provoca solicitaciones importantes sobre los captadores y/o el enlace
captador - central de control, lo que podria implicar el desprendimiento del captador de la mercancia y provocar una
alarma. Estas manipulaciones pueden implicar también a la larga malos contactos en los conectores o los enlaces
captadores - central de control, lo que puede ser igualmente fuente de alarma.

Incluso si las instalaciones disponibles tienen generalmente una reducida tasa de desencadenamiento intempestivo
de la alarma audible, su repeticion sin embargo puede ser desmotivadora para los empleados de supervision o, mas
generalmente, para los empleados del lugar. En efecto, por un lado, después de un cierto nimero de alarmas para
“nada”, los empleados no estaran motivados para desplazarse. Por otra parte, cuando una alarma es audible y
varios empleados pueden responder a ella, ciertos de entre ellos pueden pensar que es el otro el que ha de ir a
atenderla por una u otra razén y puede suceder que, finalmente, nadie responda. Ademas, estas alarmas audibles,
cualesquiera que sean sus causas, no son tranquilizantes para ciertos consumidores. Finalmente, del lado de los
consumidores malintencionados, el hecho de que haya una alarma audible puede ser una fuente de informacién
interesante en cuanto a las condiciones de desencadenamiento y una ayuda para tratar de determinar cuales
pueden ser las acciones de robo o de vandalismo que no provocan la alarma.

Es por tanto interesante poder disponer de una instalacién antirrobo que permita detecciones de robo y/o de otras
acciones perjudiciales sobre la mercancia o el sistema antirrobo, y que no provoque alarma audible mientras que
permite informar a los empleados de que ocurre cualquier hecho anormal. Es incluso preferible que esta informacién
a los empleados sea personal con el fin de que cada empleado esté motivado personalmente para reaccionar ante
esta informacion. Ademas, a titulo de seguridad en caso de que ningln empleado pudiera ser informado o incluso
reaccionar, es Util que finalmente se desencadene una alarma audible.

Se conoce por el documento US 2003/02 061 06 un sistema de seguridad de aceptacion de la transmision. Se
conoce por el documento us 2006/ 00 55 528 un sistema de supervision que efectia dos transmisiones de alarma en
caso de ausencia de accion de un operador distante y que genera dos niveles de alarma sonora.

De ese modo la invencion se refiere a un sistema de proteccion antirrobo para mercancias expuestas al publico,
incluyendo el sistema una central de control, un conjunto de captadores en relacion con las mercancias expuestas al
publico, estando unidos los captadores a una central de control, pudiendo determinar la central de control unos
estados que se refieren a las mercancias, siendo al menos dichos estados un estado de presencia de la mercancia y
un estado de tentativa de robo y/o de robo, implicando el paso de un estado de presencia de la mercancia a un
estado de tentativa de robo y/o de robo, en ausencia de inhibicién de la deteccién por dicho captador, la puesta en
alarma de la central de control, incluyendo dicha central de control o estando en relacién con un medio de
generacion sonora de alarma.

Segun la invencion, la central de control incluye ademas unos medios de emisidén-recepcion inalambricos y el
sistema incluye ademas al menos un emisor-receptor inalambrico portatil que puede comunicar con los medios de
emisioén-recepcion inalambricos de la central de control, y el sistema incluye ademas unos medios:

para que durante la puesta en alarma de dicha central de control, el medio de generacion sonora de alarma no se
active inmediatamente y los medios de emisién-recepcion de la central de control permitan buscar la existencia
funcional de al menos un emisor-receptor portatil durante un tiempo de busqueda maximo determinado gracias al
envio de una sefal de busqueda, siendo reconocida la existencia funcional de un emisor-receptor portatil por la
recepcion por los medios de emisidn-recepcién de la central de control de la respuesta enviada por dicho emisor-
receptor portatil después de que haya recibido dicha sefal de busqueda, y para que en ausencia de respuesta de un
emisor-receptor portatil al cabo del tiempo de busqueda maximo determinado, la central de control active el medio
de generacion sonora de alarma con el fin de producir una alarma audible. Segun la invencién, el sistema incluye
unos medios para desencadenar en la central de control una temporizacion de prealarma de una duracion
predeterminada cuando dicha central de control se ha puesto en alarma, implicando la ausencia de parada de la
temporizacion de prealarma por un usuario del sistema la activacion del medio de generacion sonora de alarma al
final de dicha temporizacion de prealarma con el fin de producir una alarma audible, siendo la duracion
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predeterminada de la temporizacién de prealarma tal que la activacién del medio de generacién sonora de alarma al
final de dicha temporizacién de prealarma no pueda producirse mas que al final del tiempo de busqueda maximo
determinado. En diversos modos de implementacion de la invencién se emplean los siguientes medios que pueden
usarse en solitario o segun cualesquiera combinaciones técnicamente posibles:

» el sistema incluye varios emisores-receptores portatiles,

» el tiempo de busqueda maximo determinado esta comprendido entre 200 msy 4 s,

» el emisor-receptor portatil incluye ademas una interfaz de salida de usuario que permite la informacion a su
usuario de la colocacién en alarma de la central de control y dicha interfaz de salida es activada mediante una
informacién de alerta transmitida por la central de control al emisor-receptor portatil,

» lainformacién de alerta esta disociada de la sefal de busqueda,

+ la senal de busqueda incluye la informacién de alerta, siendo generalmente la sefal de busqueda una
informacién de alerta,

* los medios de emisidn-recepcion de la central de control transmiten al emisor-receptor portatil ademéas una
informacién de activacion del medio de generacion sonora de alarma (para informar al usuario del emisor-
receptor portatil de que los medios sonoros de alarma se han activado) y el emisor-receptor portatil incluye
ademas una interfaz de salida de usuario que permite informar a dicho usuario de la activaciéon del medio de
generacion sonora,

» el emisor-receptor portatil incluye ademas una interfaz de la salida de usuario que permite la visualizacion de la
identificacion del o de los captadores que hayan cambiado de estado y el sistema incluye ademas unos medios
para enviar mediante los medios de emisién-recepcion de la central de control hacia el emisor-receptor portatil
unas informaciones de identificacion que permitan dicha visualizacion,

» de una manera equivalente, las informaciones de identificacion se refieren ademas o alternativamente a la/las
mercancias,

» la interfaz de salida de usuario que permite la visualizacion de la identificacién es un visualizador digital, por
ejemplo visualizadores DEL (="LED”) o PCL (="LCD”) de 7 segmentos,

» la interfaz de salida de usuario que permite la presentacion de la visualizacion es un visualizador alfanumérico,
por ejemplo visualizador PCL (“LCD”) de 1 o 2 lineas de 16 caracteres,

» la interfaz de salida de usuario que permite la visualizacién de la identificacién es un visualizador gréfico, por
ejemplo panel de visualizacién matricial de tipo PCL que permite la visualizacion de textos e imagenes,

« alternativamente o como complemento, una interfaz de salida de usuario del emisor-receptor portatil permite la
indicacion auditiva de la identificacion con un altavoz y una interfaz por voz,

» las informaciones de identificacion de captador(es) se transmiten durante la basqueda de la existencia funcional
de un emisor-receptor portatil,

» las informaciones de identificacion de captador(es) estan asociadas a la sefal de busqueda,

» la sefial de busqueda incluye las informaciones de identificacién,

» las informaciones de identificacion de captador(es) se transmiten después de la blsqueda de la existencia
funcional de un emisor-receptor portatil cuando se ha reconocido la existencia funcional de dicho emisor-receptor
portatil,

» las informaciones de identificacién de captador(es) estan disociadas de la sefal de busqueda,

* lainformacién de alerta y las informaciones de identificacion son distintas transmisiones,

» lainformacién de alerta incluye las informaciones de identificacién,

» el sistema incluye ademas unos medios para que, durante la puesta en alarma de dicha central de control y
después del reconocimiento de la existencia funcional de un emisor-receptor portatil, se desencadene una
temporizacién de prealarma (retardo de la activacién de la alarma sonora) de una duracién predeterminada en la
central de control, implicando la ausencia de parada de la temporizacion de prealarma la activacion del medio de
generacién sonora de alarma al final de dicha temporizacion de prealarma con el fin de producir una alarma
sonora,

» la parada de la temporizacién de prealarma se efectla a partir de la central de control,

» la parada de la temporizacién de prealarma se efectla a partir del emisor-receptor portatil,

» el emisor-receptor portatil incluye ademas una interfaz de entrada de usuario que permite el envio de comando(s)
a la central de control,

* un comando que puede enviarse a la central de control por el emisor-receptor portatil es una orden de parada de
la temporizacion de prealarma,

» un comando que puede enviarse a la central de control por el emisor-receptor portatil es una orden de inhibicién
del medio de generacioén sonora (ya no podra activarse),

* un comando que puede enviarse a la central de control por el emisor-receptor portatil es una orden de supresién
de la inhibicién del medio de generacion sonora (podra activarse de nuevo),

* un comando que puede enviarse a la central de control por el emisor-receptor portatii es una orden de
desactivacion del medio de generacién sonora (la desactivacién no es efectiva mas que si el medio de
generacién sonora estaba activado),

» un comando que puede enviarse a la central de control por el emisor-receptor portatil es una orden de inhibicién
de deteccion para un captador dado,

* un comando que puede enviarse a la central de control por el emisor-receptor portatil es una orden de supresion
de la inhibicién de deteccién para un captador dado,

» el emisor-receptor portatil incluye ademas una interfaz de entrada de usuario que permite el envio de comando(s)
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a la central de control y el al menos uno de los comandos que pueden enviarse por el emisor-receptor portatil es
un comando de parada de la temporizacion de prealarma,

la central de control incluye unos medios de medida del nivel de recepcion de la sefial procedente de dicho
emisor-receptor portatil reconocido y la duracion predeterminada de la temporizacién de prealarma es funcion del
nivel de recepcion con el fin de que dicha duracion predeterminada sea diferente segln el alejamiento de dicho
emisor-receptor portatil reconocido,

la central de control incluye unos medios de medida del nivel de recepciéon de la sefal procedente de dicho
emisor-receptor portatil reconocido y la duracién predeterminada de la temporizacién de prealarma es funcion
inversa del nivel de recepcion con el fin de que un nivel de recepcion reducido que signifique un alejamiento
grande de dicho emisor-receptor portatil reconocido implique una temporizacién mas larga,

la central de control incluye unos medios de medida del nivel de recepcion de la sefial procedente de dicho
emisor-receptor portatil reconocido y la duracién predeterminada de la temporizacion de prealarma es funcién
directa del nivel de recepcion con el fin de que un nivel de recepcién reducido que signifique un alejamiento
grande de dicho emisor-receptor portatil reconocido implique una temporizacién mas corta,

cada uno de los emisores-receptores portatiles tiene un identificador propio, sirviendo dicho identificador para la
identificacion de los emisores-receptores portatiles durante unos intercambios inalambricos,

el sistema incluye unos medios para buscar mediante una sefial de buUsqueda unos emisores-receptores
portatiles durante el tiempo de biusqueda maximo determinado, y en ausencia de respuesta al cabo del tiempo de
busqueda méaximo determinado, la central de control activa el medio de generacion sonora de alarma con el fin
de producir una alarma audible,

el sistema incluye unos medios para definir unos niveles de permisos correspondientes a unos grupos de
comandos autorizados a ser ejecutados en la central de control para cada emisor-receptor portatil,

el reconocimiento funcional de un emisor-receptor portatil dado no es posible mas que si este tiene un nivel de
permisos suficiente,

la gestién de los permisos se efectia en la central de control, ejecutando o no dicha central de control el
comando recibido segun el nivel de permiso del emisor-receptor portatil que haya enviado el comando,

la gestion de los permisos se efectia en cada emisor-receptor portatil, pudiendo o no dicho emisor-receptor
portatil segun su nivel de permiso enviar una respuesta a una sefial de busqueda,

la gestién de los permisos se efectia en cada emisor-receptor portatil, pudiendo enviar o no dicho emisor-
receptor portatil segun su nivel de permiso un comando dado,

la gestion de los permisos esta compartida entre la central de control y los emisores-receptores portatiles,

los medios de emisidn-recepcion de la central de control y del emisor-receptor portatil incluyen unos medios de
aseguramiento de los intercambios inalambricos entre ellos, eligiéndose dichos medios de aseguramiento entre
uno o varios de los medios siguientes: cifrado de los datos intercambiados, envio de identificador,

los datos (principalmente en respuesta a una sefial de biusqueda o comando) enviados por el emisor-receptor
portatil estan cifrados en funciéon de su identificador (su identificador o un dato que incluye el identificador o
calculado a partir del identificador),

los datos enviados por el emisor-receptor portatiles estan cifrados en funcién de un dato transmitido por la central
de control durante la busqueda,

los datos enviados por el emisor-receptor portatil estan cifrados en funciéon de un dato transmitido por la central
de control durante la basqueda y de su propio identificador,

los intercambios inalambricos estan cifrados,

la activacion de un emisor-receptor portatil no puede efectuarse mas que si se ha introducido una contrasefa en
dicho emisor-receptor portatil y es reconocida como valida,

los medios de emision-recepcién de la central de control permiten, ademas o como alternativa, efectuar de una
manera periodica, independientemente de una puesta en alarma, una blsqueda de la existencia funcional de al
menos un emisor-receptor portatil durante una duraciéon de busqueda maxima predeterminada gracias el envio
de una senal de busqueda, siendo reconocida la existencia funcional de un emisor-receptor portatil por la
recepcion por los medios de emision-recepcién de la central de control de una respuesta enviada por dicho
emisor-receptor portatil después de que haya recibido dicha sefal de busqueda, de manera que durante una
puesta en alarma posterior, la central de control ya conozca el/los emisores-receptores portatiles funcionales,

el tiempo de busqueda (durante una puesta en alarma) es idéntico a la duracion de busqueda (durante una
busqueda periddica independiente de una puesta en alarma),

la duracién de blusqueda es superior al tiempo de busqueda,

la periodicidad es superior a la duracién de busqueda,

la periodicidad es superior o igual a 5 segundos,

la periodicidad esta comprendida entre 5 segundos y 3 minutos,

en el caso de una busqueda periddica, independiente de una puesta en alarma, de la existencia funcional de al
menos un emisor-receptor portatil, durante la puesta en alarma, si la central de control conoce como
consecuencia de la dltima bldsqueda periédica al menos un emisor-receptor portatil que existe funcionalmente
entonces el sistema no efectla la nueva busqueda de la existencia funcional de al menos un emisor-receptor
portatil, y la temporizacién de prealarma se desencadena inmediatamente,

en el caso de una busqueda periédica, independientemente de la puesta en alarma, de la existencia funcional de
al menos un emisor-receptor portatil, durante la puesta en alarma, si la central de control conoce como
consecuencia de la ultima busqueda periddica al menos un emisor-receptor portatil que existe funcionalmente
entonces el sistema efectla a continuacion una nueva busqueda de la existencia funcional de al menos un
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emisor-receptor portatil durante el tiempo de busqueda maximo determinado, y en ausencia de respuesta de un
emisor-receptor portatil al cabo del tiempo de busqueda maximo determinado, la central de control activa el
medio de generacion sonora de alarma con el fin de producir una alarma audible,

» en el caso de una blsqueda periddica, independientemente de una puesta en alarma, de la existencia funcional
de al menos un emisor-receptor portatil, durante la puesta en alarma, si la central de control no conoce como
consecuencia de la Ultima busqueda periddica un emisor-receptor portatil que exista funcionalmente entonces el
sistema no efectia de nuevo la busqueda de la existencia funcional de al menos un emisor-receptor portatil, y en
este caso, el medio de generacién sonora de alarma se activa inmediatamente durante la puesta en alarma.

» en el caso de una blusqueda periddica, independientemente de una puesta en alarma, de la existencia funcional
de al menos un emisor-receptor portatil, durante la puesta en alarma, si la central de control no conoce como
consecuencia de la ultima busqueda considerada un emisor-receptor portatil que exista funcionalmente entonces
el sistema efectla a continuacion una nueva busqueda de la existencia funcional de al menos un emisor-receptor
portatil durante el tiempo de busqueda maximo determinado, y en ausencia de respuesta de un emisor-receptor
portatil al cabo del tiempo de blsqueda maximo determinado, la central de control activa el medio de generacion
sonora de alarma con el fin de producir una alarma audible,

» los medios de emisién-recepcién son del tipo local de corta distancia, la central de control y el emisor-receptor
portatil pueden comunicar en un radio de aproximadamente un centenar de metros como maximo en campo libre,

* los medios de emisién-recepcién son de radiofrecuencia,

* los medios de emision-recepcion de radiofrecuencia son del tipo BLUETOOTH®,

» los medios de emisién-recepcion de radiofrecuencia son del tipo ZIGBEE®,

* los medios de emisién-recepcion de radiofrecuencia son del tipo WIFI®,

* los medios de emision-recepcién son infrarrojos,

» los medios de generacion sonora de la alarma estan acoplados ademéas a unos medios de generacion visuales
de alarma, los medios sonoros y visuales se activan al mismo tiempo,

» los medios de generacién sonora y/o visuales de alarma estan en la central de control,

» los medios de generacion sonora y/o visuales de alarma estan separados de la central de control,

» el emisor-receptor portatil es un teléfono celular portatil que incluye ademéas un medio de comunicacién por radio
de corta distancia,

» el emisor-receptor portatil es un teléfono celular portatil que incluye ademas un medio de comunicacién por radio
de corta distancia de tipo BLUETOOTH®,

» el emisor-receptor portatil es una consola de juegos portatil que incluye ademas un medio de comunicacién por
radio de corta distancia,

» el emisor-receptor portatil es una consola de juegos portatil que incluye ademas un medio de comunicacion por
radio de corta distancia de tipo ZIGBEE®,

» el/llos emisor(es)-receptor(es) portatil(es) es/son un(os) teléfonos portatiles, estando unida la central de control a
la red telefénica cableada para conectarse al/a los teléfonos portatiles o que incluye unos medios de emision-
recepcion compatibles con una red telefénica inalambrica,

» el emisor-receptor portatil es un aparato autoalimentado (bateria recargable o pila) con al menos un teclado y un
visualizador,

» el emisor-receptor portatil incluye un timbre y/o un vibrador.

La invencion se refiere igualmente a un emisor-receptor portatil especialmente configurado para el sistema de la
invencion y que puede tener una o varias de las caracteristicas indicadas.

La invencién se refiere igualmente a una central de control especialmente configurada para el sistema de la
invencion y que puede tener una o varias de las caracteristicas indicadas.

De ese modo, la invencién se refiere a una alarma silenciosa en el sentido de que el alarma sonora no se
desencadenara inmediatamente (alarma audible) por la central de control en caso de tentativa de robo y/o de robo si
un emisor-receptor portatil es reconocido como activo/presente funcionalmente en los entornos de la central de
control. Una temporizacién que retarda el desencadenamiento de la alarma sonora puede incluso detenerse por un
emisor-receptor portatil activo lo que impedira cualquier alarma audible.

La presente invencion, sin que por ello esté limitada, se ejemplificara ahora con la descripcién que sigue de un modo
de realizacion y en relacién con:

« la Figura 1 que representa esquematicamente un sistema segun la invencioén y
» las Figuras 2 y 3 que representan esquematicamente diferentes estados de funcionamiento de un sistema segun
la invencién.

En la Figura 1, el sistema incluye esencialmente una central de control 1 fija unida a unos captadores 4 en relacion
con unas mercancias 5 (por ejemplo unos teléfonos portatiles expuestos sobre un expositor) y al menos uno, en este
caso dos, emisores-receptores portatiles 2 y 2’ de los que son los titulares dos vendedores/usuarios. La central de
control 1 esta unida por cable 6 o bien directamente a los captadores 4, o bien indirectamente, por intermedio de un
repartidor 3. Se comprende que para los enlaces captadores-central de control, es posible cualquier tipo de
topologia en el marco de la invencion asi como cualquier tipo de enlace, tanto si es por cable como se ha
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representado o por radio o infrarrojos. Ademas, es utilizable cualquier tipo de captador: por contacto, a distancia, de
interruptor mecanico, electronico, analégico o digital... Es suficiente que la central de control pueda detectar al
menos una tentativa de robo y/o un robo de mercancia, lo que corresponde a un cambio de estado en esta parte de
la central de control-captadores del sistema. Clasicamente, la central de control 1 incluye un visualizador 9 que
puede ser externo como se ha representado (0 en la central de control) y destinado a la presentacion de
informacién(es) y un teclado 10 opcional, destinado a introducir informaciones. La central de control incluye
igualmente uno (o varios) medios de generacién sonora de alarma 7, de tipo de sirena, que en ese caso es externa 'y
que pueden activarse para producir un sonido audible de alarma. Esta central de control incluye unos medios
electronicos principalmente de tipo microcontrolador o microprocesador con programa de funcionamiento. La central
de control incluye ademéas unos medios de emisidn-recepcion 8 inalambricos, internos o externos, para comunicar a
distancia, en este caso por ondas de radiofrecuencia, con unos emisores-receptores portatiles 2y 2.

Los emisores-receptores portatiles 2, 2’ son en este caso equipos dedicados auténomos que incluyen unos medios
de radio 11, unas interfaces de salida visual 12 en la forma de una pantalla, de salida sonora 14 en la forma de un
vibrador infra-audible y/o altavoz y/o vibrador audible, y de entrada 13 en la forma de un teclado o, en el caso de una
visualizacién grafica, de una pantalla tactil. Estos emisores-receptores portatiles incluyen unos circuitos electrénicos,
preferentemente de tipo programable. En otras variantes, los emisores-receptores que pueden ser todos o no del
mismo tipo, se simplifican con solamente los medios de radio 11 y una interfaz de salida sonora o, por el contrario,
incluyen otros dispositivos que aseguran funcionalidades complementarios, por ejemplo lector de tarjeta de chips o
tarjeta de memoria se tipo CF, SD, etc. como en el caso de un teléfono portatil. En el caso en el que el emisor-
receptor portatil sea un teléfono portatil o una consola de juegos portatil, se comprende que incluye entonces unos
medios de software para funcionar en el sistema de la invencién.

En este ejemplo, la central de control es un equipo dedicado, en otras formas de implementacién este puede ser un
microordenador con teclado y pantalla de visualizacién unida a un moédulo externo a su vez conectado a los
captadores. En el caso de un microordenador, el modulo externo puede sustituirse por una tarjeta enchufada en el
interior del microordenador. Los medios de emisidn-recepcion pueden estar entonces en la tarjeta enchufada o
utilizar una tarjeta de radio genérica enchufable o una llave electronica (“dongle”) de radio genérica BLUETOOTH®,
ZIGBEE® o WIFI® por ejemplo.

Durante el funcionamiento, se pueden implementar unas transmisiones de datos distintas para la sefial de bisqueda
(permite saber que un emisor-receptor portatil esta presente funcionalmente si responde), la informacién de alerta
(permite informar al usuario del emisor-receptor portatil de la puesta en alarma de la central de control, tipicamente
por activacion de un medio sonoro del emisor-receptor portatil) y la/las informaciones de identificacién del captador
(permite informar al usuario del emisor-receptor portatil sobre el o los captadores/mercancias afectados, tipicamente
por la visualizacion sobre el emisor-receptor portatil). En otras modalidades, los datos pueden combinarse en el seno
de la misma transmision, por ejemplo la sefial de busqueda y la/las informaciones de identificacion de captador
pueden asociarse en el seno de una Unica transmision. Igualmente, se puede reducir el nimero de transmisiones y
la cantidad de datos transmitida porque las funciones correspondientes a estos datos pueden asociarse como por
ejemplo no transmitir mas que informaciones de identificacion del captador que sirven a la vez a la busqueda (tanto
como lo habria hecho la sefal de busqueda), a la informacion de la puesta en alarma (tanto como lo habria hecho la
informacién de alerta) y a la informacién de identificacién del/de los captadores o mercancias.

Se describira ahora el funcionamiento de base en alarma silenciosa del sistema.

Durante el funcionamiento, la central de control se programa para supervisar el estado de los captadores 4 y, en las
versiones evolucionadas, de las lineas de cableado 6 (contra las tentativas de modificaciéon de la linea de cableado).
Solo los captadores para los que se desea una supervision, en la practica aquellos que estan en relaciéon con unas
mercancias a proteger del robo, son supervisados, estando inhibidos (no supervisados) los otros. De ese modo, solo
los captadores que no estan inhibidos pueden implicar una puesta en alarma de la central de control durante un
cambio de estado hacia una tentativa y/o un robo de mercancias.

El tiempo normal que corresponde al estado A1 de la Figura 2 o el estado B1 de la Figura 3, las mercancias estan
relacionadas con sus captadores respectivos y el estado del captador (de la entrada correspondiente de la central de
control en la practica) correspondiente es normal. En caso de tentativa de robo y/o de robo correspondiente al
estado A2 en la Figura 2 o al estado B2 en la Figura 3, lo que implica tipicamente una separacion del captador con la
mercancia, el estado del captador cambia lo que implica una puesta en alarma de la central de control. Esta puesta
en alarma es silenciosa y provoca la activacién de los medios de emisién-recepcién 8 para busqueda de al menos
un emisor-receptor portatil que sea funcional. La central de control emite por tanto una sefial de busqueda en la
forma de una informacién por omisién 15 que un emisor-receptor portatil podra recibir si esté funcionalmente y en la
zona de cobertura de radio del sistema en la que son posibles intercambios de radio entre la central de control y
el/los emisores-receptores portatiles. Cuando un emisor-receptor portatil recibe esta sefial de blusqueda, lo que
corresponde al estado A3 de la Figura 2, responde a la central de control para informar con un acuse de recibo 16
que esta disponible y funcional. Esto da como resultado entonces que la central de control ha tenido éxito en la
determinacién de la existencia funcional de un emisor-receptor portatil. Esta blusqueda por la central de control debe
desembocar en la determinacién de la existencia funcional de un emisor-receptor portatil en un tiempo de bdsqueda
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maximo determinado después de la puesta en alarma de la central de control.

Si al cabo de este tiempo de busqueda maximo determinado no se ha determinado la existencia funcional de un
emisor-receptor portatil, lo que corresponde al estado B3 de la Figura 3 (no ha habido respuesta por parte de un
emisor-receptor portatil correspondiente a un acuse de recibo de la sefal de busqueda), entonces se activa el medio
de generacion sonora de alarma provocando la emisién audible de un sonido de sirena o timbre de alarma, incluso la
generacién de una voz sintetizada que precisa la mercancia afectada o cualquier otro discurso que pueda
sorprender al ladrén, lo que corresponde al estado B4 de la Figura 3. Tipicamente, el tiempo de busqueda maximo
determinado es relativamente reducido, y como maximo de algunos segundos. Preferentemente, la busqueda se
detiene cuando se encuentra un emisor-receptor portatil. En ciertas variantes, se busca durante todo el tiempo de
blsqueda maxima y se pueden encontrar entonces eventualmente varios emisores-receptores.

Con el fin de informar al usuario (el vendedor), su emisor-receptor portatil incluye una interfaz de salida de usuario
que permite informarle de la puesta en alarma de la central de control, por ejemplo sonora 14 mediante un timbre, un
vibrador... Con este fin, la central de control envia una informacién de alerta por transmisién inalambrica que activa
dicha interfaz de salida. La informacién de alerta puede asociarse a la sefial de busqueda o disociarse de esta
ultima.

A observar que durante la busqueda, la sefial de busqueda o la informacion de alerta emitida por la central de
control puede contener ademas informaciones que permitan identificar el/los captadores o la/las mercancias
afectadas. Si no es este el caso, puede efectuarse una transmision posterior a partir de la central de control,
después de la determinacion positiva de la existencia funcional de un emisor-receptor portatil, de las informaciones
que permitan identificar el/los captadores o la/las mercancias afectadas. Esto no tiene interés mas que si se desea
informar al usuario del emisor-receptor portatil y si este Gltimo tiene medios de interfaz de salida adecuados que
hagan efectiva esta informacién, como por ejemplo el visualizador 12.

Se comprende que si son utilizables varios emisores-receptores portatiles en el sistema, la central de control puede
programarse para detener la blisqueda desde el primero que se encuentre funcionalmente existente o continuar su
busqueda de otros durante el tiempo de busqueda maxima determinado, siendo suficiente que se encuentre un
Unico presente funcionalmente (y, ademas, eventualmente, que tenga un identificador autorizado y/o un permiso
suficiente) para impedir la activacion del medio de generacion sonora de alarma en este estado (al final del tiempo
de busqueda predeterminado). Ademas, pueden asociarse unos identificadores y/o permisos a los emisores-
receptores portatiles y las busquedas y/o acciones posteriores se realizan en funcién de los identificadores y/o
permisos de dichos emisores-receptores portatiles: por ejemplo para ser reconocido como funcionalmente presente
el emisor-receptor portatil debera tener un permiso suficiente.

Aunque el (los) emisor-receptor portatil que haya respondido (y que se considere por tanto como funcionalmente
presente teniendo en cuenta eventuales permisos y/o identificadores) haya activado un medio para informar a su
usuario (vendedor) de un robo (desde un simple timbre hasta la visualizaciéon del captador/mercancia afectados), no
es cierto que el usuario haya sido realmente informado (el usuario ha podido separarse temporalmente de su
emisor-receptor portatil por ejemplo) o incluso que pueda actuar. Es por tanto preferible que esté presente una
seguridad suplementaria en el caso de que no pueda actuar ninguna persona. Esta seguridad suplementaria
consiste en la activacion del medio de generacion sonora de alarma al cabo de una temporizacién de prealarma de
una duracién predeterminada en la central de control, si esta temporizacién no se ha detenido entretanto. De ese
modo, se producira al término la emisién de un alarma audible por el medio de generacién sonora de la central de
control que permita finalmente advertir a cualquier persona en el entorno si la temporizacién de prealarma no se ha
detenido.

En una variante, la central de control incluye medios de medida del nivel de recepcion de la sefal procedente del
emisor-receptor portatil reconocido y la duracion predeterminada de la temporizacion de prealarma es funcién del
nivel de recepcion con el fin de que dicha duraciéon predeterminada sea diferente segun el alejamiento de dicho
emisor-receptor portatil reconocido. Se comprende que para ello, la potencia de emision del emisor-receptor portatil
debe ser sustancialmente constante con el fin de que el nivel de recepcién pueda ser asimilado a la distancia entre
la central de control y dicho emisor-receptor portatil. En una variante se pueden prever unos niveles de potencia
diferentes pero en este caso la central de control debe estar informada, por ejemplo mediante el envio a la central de
control por el emisor-receptor portatil de una informacién sobre su nivel de potencia actual de emisién durante un
cambio o en cada transmision con el fin de que la central de control pueda tenerlo en cuenta.

En una variante, la central de control incluye unos medios para medir el nivel de calidad de los intercambios de radio
y cuando este nivel pasa por debajo de un umbral determinado, el sistema pasa al modo de activacién inmediata del
modo de generacion sonora cuando la central se pone en alarma o ya esta (si en temporizacion de prealarma).

En una variante de implementacion, la busqueda de emisor(es)-receptor(es) portatiles por la central de control puede
efectuarse de una manera periddica, independientemente de una puesta en alarma. De ese modo, la central de
control puede saber por adelantado durante una puesta en alarma cual(es) es/son los emisores-receptores portatiles
funcionalmente presentes lo que puede evitar tener que efectuar una nueva busqueda. Sin embargo, si no se ha
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efectuado una nueva busqueda durante la puesta en alarma, es preferible entonces que la temporizaciéon de
prealarma se desencadene inmediatamente en el caso en el que, después de la ultima busqueda periddica, el
emisor-receptor portatil haya pasado a inactivo. Esta variante permite igualmente tener un seguimiento temporal de
la presencia 0 no de los emisores-receptores portatiles y por tanto de sus usuarios. De ese modo, los medios de
emision-recepcion de la central de control efectian de una manera periddica una busqueda de la existencia
funcional de al menos un emisor-receptor portatil durante una duracién de blusqueda determinada. La existencia
funcional de un emisor-receptor portatil se reconoce por la recepcién por los medios de emisiéon-recepcion de la
central de control de una respuesta enviada por dicho emisor-receptor portatil a dicha busqueda. En ausencia de
respuesta al cabo de la duracién de busqueda determinada, la central de control considera que no hay emisor-
receptor portétil y en presencia de respuesta(s) durante la duraciéon de busqueda determinada, la central de control
considera que dicho(s) emisor(es)-receptor(es) portatil(es) que haya(n) respondido existe(n) funcionalmente.

Se ha visto que la invencién se refiere esencialmente a la parte de alarma silenciosa y transmision inalambrica. El
emisor-receptor portatil ademas de sus funcionalidades y medios de base para la aplicacion del nucleo de la
invencion puede incluir funcionalidades suplementarias como medios de programacion a distancia (inhibicién -
desinhibicién de los captadores, comandos de configuracion...) u otros. Se comprende que los medios presentes
pueden combinarse con unos medios que no utilicen transmisiones inalambricas y/o permitan una alarma silenciosa.
En el primer caso, por ejemplo, la detencién de la temporizaciéon de prealarma puede efectuarse ademas mediante
un botén o accién sobre el teclado de la central de control. Puede ser igualmente para otros comandos o acciones
que puedan efectuarse directamente sobre la central de control. En el segundo caso, por ejemplo, puede elegirse un
funcionamiento mas clasico con activaciéon inmediata de los medios de generacién sonora durante la puesta en
alarma. De una manera general se ha presentado el sistema como incluyendo unos captadores y una central de
control, se comprende sin embargo que la invencioén se aplica igualmente a estructuras mas complejas que incluyan
por ejemplo repartidores, medios de control separados, central de control dedicada o en la forma de un
microcontrolador... Los enlaces entre los captadores y la central de control pueden ser de cualquier tipo: cableados
0 no cableados, analégicos o no... Los medios de emisién-recepcién de la central de control pueden integrarse en
dicha central o estar fisicamente separados, a distancia. En una variante, la temporizacion de prealarma se
desencadena desde la puesta en alarma de la central de control pero la duracién de la temporizacién de prealarma
es superior al tiempo de busqueda maxima con el fin de dejar tiempo al sistema para buscar y encontrar un eventual
emisor-receptor portatil funcional. Finalmente, en una variante, el enlace entre la central de control y el/los emisores-
receptores portatiles no es directo por los medios de emisién-recepcion inalambricos de la central de control sino
que pasa por intermedio de una red de tipo telefénica publica inalambrica, estando conectada la central de control
por radio o por cable a la red telefénica y pudiendo llamarse sobre la red a uno/los emisores-receptores portatiles
que son tipicamente en este caso unos teléfonos portatiles.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de proteccion antirrobo para mercancias expuestas al publico, incluyendo el sistema una central de
control, un conjunto de captadores (4) en relacién con las mercancias (5) expuestas al publico, estando unidos los
captadores a una central de control (1), pudiendo determinar la central de control unos estados que se refieren a las
mercancias, siendo al menos dichos estados un estado de presencia de la mercancia y un estado de tentativa de
robo y/o de robo, implicando el paso del estado de presencia de la mercancia a un estado de tentativa de robo y/o
de robo, en ausencia de inhibicion de la deteccién por dicho captador, la puesta en alarma de la central de control,
incluyendo dicha central de control o estando en relacion con un medio de generaciéon sonora de alarma (7),
incluyendo ademas la central de control unos medios de emision-recepcion inalambricos (8) y el sistema incluye
ademas al menos un emisor-receptor inalambrico portatil (2, 2’) que puede comunicar (11) con los medios de
emisién-recepcion inalambricos (8) de la central de control, los medios de emision-recepcion de la central de control
permiten buscar la existencia funcional de al menos un emisor-receptor portatil gracias al envio de una sefnal de
blusqueda, siendo reconocida la existencia funcional de un emisor-receptor portatil por la recepcién por los medios
de emision-recepcion de la central de control de la respuesta enviada por dicho emisor-receptor portatil después de
que haya recibido dicha sefial de busqueda,

y caracterizado por que el sistema incluye ademas unos medios para que, durante la puesta en alarma de dicha
central de control el medio de generacién sonora de alarma no se active inmediatamente y los medios de emision-
recepcion de la central de control permiten buscar la existencia funcional de al menos un emisor-receptor portatil
durante un tiempo de busqueda maximo determinado, y para que en ausencia de respuesta de un emisor-receptor
portatil al cabo del tiempo de busqueda maximo determinado, la central de control active el medio de generacién
sonora de alarma con el fin de producir una alarma audible, y porque el sistema incluye ademas unos medios para
desencadenar en la central de control una temporizacién de prealarma de una duracién predeterminada cuando
dicha central de control se ha puesto en alarma, implicando la ausencia de parada de la temporizacion de prealarma
por un usuario del sistema la activacion del medio de generacién sonora de alarma al final de dicha temporizacion de
prealarma con el fin de producir una alarma audible, siendo la duracion predeterminada de la temporizaciéon de
prealarma tal que la activacion del medio de generacion sonora de alarma al final de dicha temporizacién de
prealarma no pueda producirse mas que al final del tiempo de busqueda maximo determinado.

2. Sistema segun la reivindicacién 1, caracterizado por que la temporizacién de prealarma se desencadena durante
la puesta en alarma de dicha central de control y después del reconocimiento de la existencia funcional de un
emisor-receptor portatil, implicando la ausencia de parada de la temporizacién de prealarma por un usuario del
sistema la activacion del medio de generacion sonora de la alarma al final de dicha temporizaciéon de prealarma con
el fin de producir una alarma audible.

3. Sistema segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la temporizaciéon de prealarma se desencadena
desde la puesta en alarma de dicha central de control, siendo en este caso dicha temporizacion de prealarma de una
duracién predeterminada superior al tiempo de busqueda maximo determinado, implicando la ausencia de parada de
la temporizacion de prealarma por un usuario del sistema la activacion del medio de generacién sonora de la alarma
al final de dicha temporizacién de prealarma con el fin de producir una alarma audible.

4. Sistema segun la reivindicacion 1, 2 o 3, caracterizado por que la central de control incluye unos medios de
medida del nivel de recepcién de la sefal procedente de dicho emisor-receptor portatil reconocido y la duracion
predeterminada de la temporizacion de prealarma es una funcién del nivel de recepcién con el fin de que dicha
duracién predeterminada sea diferente segun el alejamiento de dicho emisor-receptor portatil reconocido.

5. Sistema segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el emisor-receptor
portatil incluye ademas una interfaz de entrada (13) de usuario que permite el envio de comando(s) a la central de
control y al menos uno de los comandos que puede enviarse por el emisor-receptor portatil es un comando de
parada de la temporizacion de prealarma.

6. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el emisor-receptor
portatil incluye ademas una interfaz de salida de usuario (14) que permite que la informacién a su usuario de la
puesta en alarma de la central de control y dicha interfaz de salida sea activada por una informaciéon de alerta
transmitida por la central de control al emisor-receptor portatil.

7. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el emisor-receptor
portatil incluye ademas una interfaz de salida de usuario (12) que permite la visualizacién de la identificacién del o de
los captadores que hayan cambiado de estado y por que el sistema incluye ademas unos medios para enviar por
los medios de emisién-recepcion de la central de control hacia el emisor-receptor portatil informaciones de
identificacidn que permitan dicha visualizacién.

8. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el sistema incluye varios
emisores-receptores portatiles, teniendo cada uno de dichos emisores-receptores portatiles un identificador propio,
sirviendo dicho identificador para la identificacion durante intercambios inaldmbricos y por que, durante la puesta en
alarma, el sistema incluye unos medios para buscar mediante sefial de busqueda unos emisores-receptores
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portatiles durante el tiempo de busqueda maximo determinado, y por que en ausencia de respuesta al cabo del
tiempo de busqueda maximo determinado, la central de control activa el medio de generacion sonora de alarma con
el fin de producir una alarma audible.

9. Sistema segun la reivindicacion 6, caracterizado por que el sistema incluye unos medios para definir unos
niveles de permisos que corresponden a unos grupos de comandos autorizados a ser ejecutados en la central de
control para cada emisor-receptor portatil identificado.

10. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de emision-
recepcion son del tipo local de corta distancia, pudiendo comunicar la central de control y el emisor-receptor portatil
en un radio de aproximadamente un centenar de metros como maximo en campo libre.

11. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de emision-
recepcion de la central de control incluyen, ademas, unos medios para efectuar de una manera periodica,
independientemente de una puesta en alarma, una blsqueda de la existencia funcional de al menos un emisor-
receptor portatil durante una duraciéon determinada de busqueda gracias al envio de una sefal de busqueda, siendo
reconocida la existencia funcional de un emisor-receptor portatil por la recepcion por los medios de emisién-
recepcion de la central de control de una respuesta enviada por dicho emisor-receptor portatil después de que haya
recibido dicha sefal de busqueda, de manera que durante una puesta en alarma posterior, la central de control
conozca ya el/los emisores-receptores portatiles funcionales.

10
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