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Tl'tulo: Heliostato para concentracion solar en torre de captacion

@Resumen:

La maquina heliostato proporciona el mecanismo de
soporte de espejos que permite la direcciéon normal al
plano del conjunto de los espejos que esta sustenta,
orientarse desde la direcciéon vertical, hasta una
determinada direccién del espacio que forme cierta
angulo sobre la horizontal del terreno, mediante el
mecanismo de elevacidn trasera, en la direccion sur-
norte en la instalacion prevista de disefio, y un
movimiento de la direcciéon normal del espejo de éste-
oeste con respecto a su instalacion prevista, con el
mecanismo de elevacion lateral.

Los espejos pueden adaptarse individualmente para
conseguir ligeros angulos con respecto a otros,
consiguiendo mayor focalizacion de heliostato.
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DESCRIPCION
Heliostato para concentracion solar en torre de captacion.
Sector de la técnica

La invencion de la maquina heliostato se enmarca en el sector de las energias renovables,
concretamente en los de concentracion solar o (CSP Concentrated Solar Power), donde es
necesario que el heliostato sea capaz de posicionar la direccidbn normal de los elementos que
sustentan, en éste caso espejos, hacia cualquier direccién de un semi-hemisferio, es decir los
elementos que sustenta el heliostato deben ser posicionados en determinados &ngulos
acimutales y de elevacion. Para ello es necesario que el heliostato sea capaz de posicionar la
normal de su superficie normal en un determinado angulo acimutal y otro de elevacion.

El heliostato puede ser usado igualmente para sustento de paneles solares fotovoltaicos.
Estado de la técnica

Los heliostatos conocidos generan los mecanismos de movimiento dobles necesarios
mencionados, acimutal y de elevacion, empleando generalmente un Unico elemento mecénico,
instalado en la parte central del heliostato, siendo éstos por lo general mecanismos muy
robustos y complejos, que deben soportar grandes cargas estructurales, originadas por su
propio peso e inclemencias meteorolédgicas, como viento o nieve.

Explicacién de lainvencién

El sistema a patentar consiste en una maquina heliostato tal como se observa en las figuras 1,
2 y 3, dicho heliostato soportara un conjunto de espejos, con la finalidad de reflejar los rayos
solares incidentes sobre una superficie receptora menor, y por tanto conseguir una radiacion
solar concentrada sobre ésta. Para conseguir esta finalidad emplea los mecanismos
denominados de 'elevacién” y 'lateral’, cuyos elementos y disposicion se muestran en las
figuras 4 y 5 respectivamente.

En el primer movimiento, de elevacién, la maquina es capaz de posicionarse a una
determinada inclinacion global, con respecto a su eje longitudinal, como se aprecia en la
figura 2, direccién sur-norte, con respecto a la instalaciéon prevista. Para ello el heliostato utiliza
el mecanismo mostrado en la figura 4, dicho mecanismo impulsa en direccién
aproximadamente vertical a la barra transversal anterior (1) lo que hace que todo el conjunto
del marco-soporte del heliostato pivote sobre unos elementos (19), situados en la parte
superior de los pilares traseros (7) y fijados a la barra transversal posterior (2),
proporcionandole el mecanismo de giro indicado, ver figuras 1 y 2. Con dicho movimiento de
inclinacion el heliostato consigue que los espejos que soportan posicionen su direccion normal
a un determinado angulo de elevacion, y conseguir uno de los dos movimientos necesarios.

En el segundo movimiento, lateral, le permite sélo al conjunto de los espejos a un determinado
angulo con respecto al eje transversal de la maquina heliostato, y conseguir el segundo de los
movimientos necesario. Para ello se emplea el mecanismo mostrado en la figura 5. Dicho
mecanismo, ubicado sobre unos brazos (3), figura 1, actuaria sobre la barra de transmisién
lateral (3) que a su vez, a través de pletinas (7) se unen a las barras de soporte de espejos (4)
qgue accionarian a éstas de una manera circular, y centradas en todo momento por la barra
transversal anterior (1) y la barra transversal posterior (2). Las barras de soporte de espejos (4)
gue soportan al conjunto de los espejos, en su movimiento circular, producen un movimiento
igualmente circular en los espejos de manera simultanea, haciendo que toda la radiacion
incidente sea vea reflejada en la misma medida.
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Ambos movimientos permiten que la normal de los espejos se posicione en un determinado
angulo de elevacion y acimut y por tanto conseguir que los rayos solares incidentes se reflejen
hacia el punto deseado, punto superior de la torre de captacion de la radiacion solar.

Breve descripcion de los dibujos
La figuras 1 y 3 muestran la maquina desde su parte frontal y trasera respectivamente.

La figura (2) muestra la maquina desde una vista lateral, donde se observa a ésta en una
determinada elevacién global.

En la figura (4) se observan los elementos necesarios para el movimiento de elevacion que le
da al heliostato una inclinacién global como se aprecia en la figura 2, y consta de una palanca
(10), un actuador (12), un montante (11) y los elementos de articulacion (13). Este conjunto se
sustenta sobre pilar delantero (8) de la maquina heliostato y actla sobre la barra transversal
anterior (1), que hace pivotar toda la maquina sobre los dos ejes situados en los pilares
traseros (7).

En la figura 5, se observa los elementos para el movimiento lateral de los espejos, formado por
una palanca (15), impulsada por el actuador (17) que se fija y articula en la parte fija (16). La
palanca actla sobre la barra de transmision lateral (5), que a su vez mueven las platinas (18)
gue hacen girar las barras de soporte de los espejos (6) que sustentan al conjunto de espejos.

Realizacion preferente de lainvencidn

La realizacion preferente de la maquina es la que se ha mostrado, figuras 1 a 5, ya que ésta
proporciona la mayor versatilidad, robustez y fiabilidad.
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REIVINDICACIONES

El objetivo al que hace referencia esta solicitud es con respecto a la configuracién o disposicion
estructural de la maquina heliostato, asi como de los elementos y disposiciones indicadas que
en su conjunto consiguen los movimientos y funcionalidades deseadas, las cuales expongo que
las siguientes dos reivindicaciones.

1. Marco soporte-estructural de la maquina heliostato que le proporciona la estabilidad y
robustez necesarias, y los elementos que le proporcionan el movimiento de elevacién y
movimiento lateral necesarios, ambos independientes y con actuacion simultanea.

El marco soporte-estructural esta compuesto por los elementos: barra transversal anterior (1),
barra transversal posterior (2), barra de actuacién para el movimiento lateral (5), brazos de
soporte del mecanismo de actuacion lateral (figura 5) (3), brazos de unién y refuerzo estructural
(4) que le confieren robustez adicional al heliostato, y elementos articulados (13) y (19). El
marco soporte estructural sustenta al conjunto de barras de soporte de espejos (6).

El mecanismo del movimiento lateral fijado al marco soporte-estructural en el elemento (3), esta
comprendido por: el conjunto mecanismo de actuacién lateral (figura 5), la barra de transmision
lateral (5), y el conjunto de pletinas de actuacion (18) para el accionamiento giratorio de las
barras de soporte de espejos (6).

El mecanismo del movimiento de elevacién fijado sobre el conjunto pilar delantero (8), esta
comprendido por: el conjunto mecanismo de actuacion de elevacion (figura 4) que actia sobre
el heliostato en direccion aproximadamente vertical en la barra transversal anterior (1),
haciéndole pivotar a éste de manera global (conjunto del marco-soporte estructural) sobre los
ejes (19) situados en la parte superior del pilar trasero (7).

2. Concentracién y direccionalidad, ambas estéticas, de la radiacion incidente en la superficie
del conjunto de espejos que la maquina heliostato soporta, en otra superficie receptora de la
radiacion solar menor, mediante el ajuste de los elementos porta espejos (9), que se instalan
en la barra de soporte de espejos (6), a través de taladros, a los cuales pueden darseles los
angulos necesarios que permiten ajustes en cada uno de los espejos de manera
independientes entre si, para conseguir la focalizacion estética, la focalizacién dinamica se
consigue con el ajuste del movimiento lateral y de elevacion simultaneamente reivindicados en
los dos parrafos anteriores.
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Figura 1 Heliostato en su vista frontal

Figura 2 Heliostato en su vista lateral
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Figura 3 Heliostato en su vista trasera
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Figura 4 Mecanismo de elevacion global del heliostato
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Figura 5 Mecanismo de giro de espejos
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