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ES 2691251713

DESCRIPCION
Uso de un reactor de pirdlisis
La invencion se refiere a un uso de un dispositivo para someter biomasa a pirdlisis, dispositivo que comprende:
un reactor con un alojamiento y un espacio del reactor presente en el mismo;

una primera alimentacion de material de biomasa u otro material organico que se conecta a la zona superior
de este espacio del reactor;

una segunda alimentacion de material calentado portador de calor, por ejemplo arena, que se conecta a la
parte superior de este espacio del reactor;

una primera salida para gas de pirdlisis que se conecta a la zona superior de este espacio del reactor a cierta
distancia de la primera alimentacion;

y una segunda salida para material solido, por ejemplo, carbéon y material portador de calor, que se conecta
a la parte inferior de este espacio del reactor.

Dicho reactor es conocido en muchas formas de realizacion de, entre otros, los documentos WO-A-03/106590, WO-
A-2007/017005 y DE-A-197 38 106.

El gas de pirdlisis ya se produce en el espacio del reactor en la region del mezclador. Este gas arrastra particulas finas
de carbdn. Se puede dar por tanto el fendmeno no deseado de que estas particulas finas se acumulen en un ciclén
de separacion formando parte del dispositivo y provocando su bloqueo tras un periodo de tiempo.

Un objeto de la invencion es resolver este problema.

En este sentido, la invencion proporciona un uso de un dispositivo del tipo descrito anteriormente que tiene la
caracteristica de que el espacio del reactor esta disefiado de manera que el flujo directo desde la primera alimentacion
y la segunda alimentacion a la primera salida esta bloqueado;

hay un mezclador mecanico en el espacio del reactor con el propdsito de mezclar el flujo entrante de material
de biomasa con el flujo entrante de material precalentado portador de calor; y

la velocidad media maxima v del gas de pirdlisis, y del material asi arrastrado, en el espacio del reactor aguas
abajo del mezclador, a una temperatura en el intervalo de unos 400°C - 550°C, es aproximadamente tan
elevada como la velocidad de caida terminal, de tal manera que se produce predominantemente una
separacion al menos sustancial entre los flujos de salida respectivamente de gas de pirdlisis y de material
soélido predominantemente, y en cualquier caso mas de 50%, bajo la influencia de la fuerza gravitacional, en
particular sin interposicion de un ciclon.

El uso de acuerdo con la invencion puede prevenir eficazmente la produccion de cualquier obstruccion y bloqueo que
se produzca, independientemente de que el carbono y otro material sélido sean de naturaleza un tanto pegajosa.

El uso de acuerdo con la invenciéon es capaz de evitar por completo el fenédmeno no deseado descrito del estado de
la técnica. El carbono y, dependiendo de la composicion de la biomasa, a veces fibras no transformadas y el material
portador de calor, se evacuan de acuerdo con la invencion sustancialmente sdélo a través de la segunda salida, y la
primera salida evacua sustancialmente solo gas de pirdlisis.

A diferencia del estado de la técnica, de acuerdo con la invencion se evita eficazmente un flujo directo, considerado
un flujo de atajo, desde la primera y la segunda alimentacion hasta la primera salida.

De acuerdo con la invencion, sustancialmente todas las particulas sélidas se separan del gas de pirdlisis en la primera
parte del reactor, donde esta situado el mezclador mecanico.

La separacion descrita se puede efectuar de diversas maneras. El reactor puede consistir, por ejemplo, en dos sub-
espacios, es decir, el espacio real del reactor en el que esta situado el mezclador, y una parte de descarga que se
conecta en el lado inferior a la parte inferior de dicho primer sub-espacio y que se conecta en el lado superior a la
primera salida.

La velocidad se puede establecer, por ejemplo, de forma que v <10 m / s, preferiblemente v <5 m / s, mas
preferiblemente v <2 m /s, y para una separacion practicamente completa v <1 m/s.

En otra forma de realizacion, el dispositivo tiene la caracteristica especial de que se dispone al menos un deflector,
mas o menos vertical, en el espacio del reactor que se conecta a la pared superior del espacio del reactor, con lo que
el flujo procedente del mezclador comprende una mezcla de gas de pirdlisis y material sélido, y / o los flujos parciales
de gas de pirdlisis y material solido solo pueden llegar respectivamente a la primera salida y a la segunda salida
pasando sobre el borde inferior del deflector.
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El reactor esta configurado preferiblemente de tal modo que la zona inferior del espacio del reactor tiene una forma
que se estrecha hacia la segunda salida.

La invencion se dilucidara ahora en base a los dibujos adjuntos.

En los dibujos, las figuras 1, 2, 3 y 4 muestran cuatro respectivas formas de realizacion ejemplares aleatorias del
reactor de pirdlisis para usarse de acuerdo con la invencion.

Los componentes funcionalmente correspondientes se designan en todas las figuras con los mismos numeros de
referencia. El disefio y la relacidon con otros componentes pueden diferir en las diferentes formas de realizacion.

La Figura 1 muestra un dispositivo 1 para someter un flujo de material de biomasa u otro material organico 5 a pirdlisis.
El dispositivo comprende un reactor 6 con un alojamiento 7 y un espacio reactor 8 presente en el mismo, una primera
alimentacién 10 para un flujo de material de biomasa 5 conectado a la zona superior 9 de este espacio reactor 8, una
segunda alimentacion 11 para material precalentado portador de calor 12 que se conecta a la parte superior 9 de este
espacio 8 del reactor, una salida 13 para gas de pirdlisis 14 que se conecta con la zona superior 9 del espacio 8 del
reactor, estando esta salida 13 de la manera mostrada a una distancia sustancial de las alimentaciones 10, 11 primera
y segunda, ademas de una segunda salida 16 para un flujo de material sélido 17, tal como carbono, posiblemente
fibras residuales y material portador de calor, que se conecta a la zona inferior 15 del espacio 8 del reactor.

La separacion entre los flujos de salida del gas de pirdlisis 14 y del material so6lido 17 tiene lugar sustancialmente bajo
solo la influencia de la fuerza gravitacional, ya que la velocidad promedio del gas y del material sélido arrastrado tiene
un valor bajo, por ejemplo 5 m / s, aguas abajo del mezclador 18. A modo de comparacién: un ciclén genera
velocidades de flujo del orden de 20 m / s y mayores. A diferencia de un reactor de pirdlisis conocido, el dispositivo 1
no comprende un ciclén.

El espacio de reactor 8 esta disefiado de manera que el flujo directo desde la primera alimentacion 10 y desde la
segunda alimentacion 11 hacia la primera salida 13 esta bloqueado, de modo que no puede producirse un "flujo de
atajo". Los flujos 14 y 17 en el espacio 8 del reactor estan indicados con flechas. Sera evidente que estas flechas solo
sirven de orientacion, y que los flujos reales tienen un caracter mas complejo.

Presente en el espacio del reactor 8 hay un mezclador mecanico 18, cuyas paletas dibujadas esquematicamente son
accionadas de forma giratoria por un motor (no mostrado). El mezclador sirve para mezclar el flujo de material de
biomasa 5 con material calentado portador de calor 12, tal como arena.

Situado en el espacio 8 del reactor hay un tabique vertical 19 que se conecta contra la pared superior 20 del espacio
8 del reactor.

La zona inferior 15 del espacio 8 del reactor tiene una forma que se estrecha hacia la segunda salida 16. Las paredes
laterales 21, 22 de esta parte estrecha tienen un angulo con respecto a la vertical de menos de 30 °.

La figura 2 muestra un reactor 2 con una construccion diferente de la de la figura 1 en el sentido de que el deflector
19 tiene una dimension vertical mayor pero todavia esta aproximadamente a la misma distancia de la pared 23 situada
debajo (teniendo esta pared 23 una posicion inclinada en esta forma de realizacién) que la pared 23 colocada
horizontalmente en la forma de realizacion de la figura 1.

La figura 3 muestra un dispositivo 3 en el que un deflector periférico central 19 se conecta a la pared superior 20.
Situado en el lado inferior del espacio mezclador 24 hay una pantalla deflectora horizontal 25 que desvia los flujos 14,
17 lateralmente de la manera mostrada de modo que el flujo del gas de pirdlisis 14 experimenta un cierto cambio de
direccion y puede evacuarse mas facilmente hacia las dos primeras salidas 13.

La figura 4 muestra un reactor 4 que difiere del reactor 3 de la figura 3 en el sentido de que la pantalla deflectora
horizontal 25 es reemplazada por un cuerpo deflector 26 en forma aproximada de cono que hace que sea facil guiar
el flujo de material sélido 17 hacia abajo en la direccién de la segunda salida 16.
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REIVINDICACIONES
Uso de un dispositivo para someter biomasa a pirdlisis, dispositivo que comprende:
un reactor con un alojamiento y un espacio del reactor presente en el mismo;

una primera alimentacion para material de biomasa u otro material organico que se conecta a la zona superior de
este espacio del reactor;

una segunda alimentacion para material calentado portador de calor, por ejemplo, arena, que se conecta al lado
superior de este espacio del reactor;

una primera salida para gas de pirdlisis que se conecta a la zona superior de este espacio del reactor a una
distancia de la primera alimentacion; y

una segunda salida para material sélido, por ejemplo carbén y material portador de calor, que se conecta al lado
inferior de este espacio del reactor;

en donde

el espacio del reactor esta disefiado de manera que el flujo directo desde la primera alimentacion y desde la
segunda alimentacién hacia la primera salida, esta bloqueado; y

hay un mezclador mecanico presente en el espacio del reactor con el propdsito de mezclar el flujo entrante de
material de biomasa con el flujo entrante de material precalentado portador de calor;

caracterizado por que

la velocidad media maxima del gas y del material asi arrastrado en el espacio del reactor, aguas abajo del
mezclador a una temperatura en el intervalo de 400°C - 550°C, es aproximadamente tan elevada como la velocidad
de caida de terminal, de modo que se produce una separacion al menos sustancial entre los flujos de salida de
respectivamente el gas de pirdlisis y el material solido, predominantemente bajo la influencia de la fuerza de
gravedad, en particular sin interposicion de un ciclén.

Uso de un dispositivo para someter biomasa a pirolisis, segun la reivindicacion 1, en donde v <10 m/s.
Uso de un dispositivo para someter biomasa a pirolisis, segun la reivindicacion 1, en donde v<5m/s.
Uso de un dispositivo para someter biomasa a pirolisis, segun la reivindicacion 1, en dondev<2m/s.
Uso de un dispositivo para someter biomasa a pirolisis, segun la reivindicaciéon 1, endondev<1m/s.

Uso de un dispositivo para someter biomasa a pirolisis segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el

que se dispone al menos un deflector, mas o menos vertical, en el espacio del reactor que conecta con la pared
superior del espacio del reactor, con lo que el flujo procedente del mezclador, que comprende una mezcla de gas de
pirdlisis y de material sdlido, y / o los flujos parciales de gas de pirdlisis y de material sélido, solo pueden llegar
respectivamente a la primera salida y la segunda salida pasando por el borde inferior del deflector.

7.

Uso de un dispositivo para someter biomasa a pirolisis segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el

que la zona inferior del espacio del reactor tiene una forma que se estrecha hacia la segunda salida.
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