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DESCRIPCION
Procedimiento para controlar puertas de andén y dispositivo de control de puertas de andén

En estaciones de ferrocarril y en particular de ferrocarriles subterraneos, es conocido el hecho de utilizar puertas de
andén que sélo pueden abrirse cuando un tren en el andén se encuentra precisamente en una posicién de detencion
predeterminada.

Un procedimiento conocido para controlar puertas de andén presupone trenes equipados especialmente con un
dispositivo de transmisién para emitir al dispositivo de accionamiento de las puertas de andén una senal con el
mensaje de que el tren se encuentra en la posicion de detencién predeterminada y esta impedida una autorizacion
de movimiento para una salida del tren de modo que las puertas de andén pueden ser abiertas. Este procedimiento
conocido permite la utilizacion de puertas de andén sélo cuando todos los trenes que arrancan en el andén estan
equipados con dispositivos de transmision correspondientes. De lo contrario las puertas de andén solo pueden
operarse manualmente, bajo la responsabilidad del personal.

Para remediar esta situacion, y en particular para posibilitar puertas de andén también en el caso de un trafico de
trenes con trenes guiados de forma manual, se indica un procedimiento segln la invencién para controlar puertas de
andén que proporcionan mensajes de estado de la puerta, en donde mediante un dispositivo sensor del lado de la
via, en el area del andén, se determinan la posicién de detencion y la parada de un tren, en donde desde un
dispositivo de la via conectado al dispositivo sensor del lado de la via, al alcanzarse una posicién de detencion del
tren alineada con respecto a las puertas de andén, se impide una autorizacion de movimiento para la salida del tren
y se provocan impulsos de apertura en las puertas de andén, asi como después del cierre y el bloqueo de las
puertas de andén se libera el permiso de movimiento para la salida, y como dispositivo de la via se utiliza:

- un dispositivo de control de las puertas de andén conectado a un sistema de protecciéon del tren mediante una
conexiéon de comunicaciones, el cual emite los impulsos de apertura para las puertas de andén y recibe los
mensajes de estado de la puerta desde las puertas de andén, o

- un dispositivo de determinacién de la detencion del tren que, mediante una ruta de comunicaciones, emite un
mensaje de estado de detencion del tren sobre una detencién del tren en la posicion de detencion alineada en una
disposicion del sistema de proteccién del tren, la cual después emite los impulsos de apertura a las puertas de
andén y recibe los mensajes de estado de la puerta desde las puertas de andén,

donde en el caso de la utilizacién del dispositivo de control de las puertas de andén como dispositivo de la via, el
dispositivo de control de las puertas de andén recibe desde el sistema de proteccion del tren mensajes de estado de
autorizacion de movimiento para la autorizacion de movimiento y emite la autorizacion de movimiento al sistema de
proteccion del tren, y en el caso de la utilizacion del dispositivo de determinacion de detencién del tren como
dispositivo de la via la autorizacién de movimiento es concedida por la disposicién del sistema de proteccion del tren.

Por el documento WO 2005/100116 A1 se conoce un dispositivo para controlar una puerta de andén dispuesta en un
vehiculo guiado en el recorrido y el funcionamiento de dicho dispositivo. El dispositivo conocido presenta una unidad
de sensor dispuesta en el recorrido para detectar un estado preseleccionado del vehiculo. Un dispositivo de
evaluacion conectado a la unidad de sensor permite s6lo una apertura de la puerta de andén cuando el vehiculo se
encuentra en el estado preseleccionado.

Ademas, por el documento EP 2 159 129 A2 se conoce un sistema de deteccion de detencién del tren y su
funcionamiento. De este modo, el sistema de deteccion del tren comprende un dispositivo de deteccidén de presencia
del tren, el cual detecta que un tren estd presente en una seccion determinada, un medio de deteccion de la
velocidad que detecta la velocidad del tren, un dispositivo de deteccion de la detencion que detecta la detencion del
tren en base a una sefal de salida de la presencia del tren, desde el dispositivo de detencién de presencia del tren y
en base a la velocidad del tren detectada por el medio de deteccion de velocidad, y genera una sefial de deteccion
de detencion, y un dispositivo de bloqueo que controla un dispositivo de piso que se basa en la sefial de deteccidn
de detencion. De este modo, el medio de deteccién de la velocidad, antes de una posicion de deteccion del tren
predeterminada, esta dispuesto en la direccién de marcha del tren, sobre un borde externo de un andén, y detecta la
velocidad del tren en base a un desplazamiento doble que, en un arbol de reflexion, es causado por una superficie
lateral del tren que ingresa en el andén. El dispositivo de deteccion de la presencia del tren, a través de un circuito
de via, detecta que un tren se encuentra presente en una seccién determinada.

Por el documento DE 10 2009 044 843 A1 se conoce un sistema para controlar puertas de un vehiculo, en particular
de un vehiculo ferroviario, y de una pared del andén, asi como un procedimiento para controlar el sistema. Este
sistema conocido comprende combinaciones de una puerta de vehiculo o bien de una puerta de pared del andén
con un primero o bien un segundo elemento de ajuste para accionar la puerta del vehiculo o bien la puerta de la
pared del andén. Ademas, este sistema comprende una primera o bien una segunda unidad de control para
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controlar el primero o bien el segundo elemento de ajuste. De este modo se prevé una asociacion de las primeras y
segundas combinaciones formando pares de puertas de vehiculo y puertas de la pared del andén. Para ello, el
sistema comprende una primera o bien una segunda unidad de control central. Entre la primera o bien la segunda
unidad de control central y las primeras o bien segundas unidades de control esta realizada una primera o bien una
segunda conexién de comunicaciones para activar el controlador de un primero o bien de un segundo conjunto de
los elementos de ajuste. Se proporciona ademas una tercera conexién de comunicaciones entre las primeras y las
segundas unidades de control central y una asociacion de los primeros y segundos conjuntos formando pares, de las
puertas del vehiculo y las puertas de la pared del andén.

Una ventaja del procedimiento segun la invencion reside en el hecho de que las puertas de andén son controladas
exclusivamente por disposiciones del lado de la via, de modo que las puertas de andén pueden abrirse desde el tren
sin una sefal. Por lo tanto, el procedimiento segun la invencién puede utilizarse tanto en el caso de un trafico de
trenes con trenes guiados automaticamente - por tanto equipados con un dispositivo de transmision de sefial - como
también con trenes guiados de forma manual, porque no deben utilizarse trenes equipados de forma especial. La
habilitacion de la salida tiene lugar respectivamente mediante el sistema de proteccién existente del tren, por
ejemplo mediante sefiales luminosas o también mediante una sefalizacién del puesto del conductor.

De este modo, puede ser ventajoso que la sefal de salida sea fijada en "detencion" por el dispositivo de control de
las puertas de andén con la emision de los impulsos de apertura hacia las puertas del andén mediante el sistema de
proteccion del tren.

La velocidad de desarrollo del procedimiento segun la invencién, de manera ventajosa, puede aumentarse de modo
que los impulsos de apertura se generan tan pronto como puede preverse que se alcanzaran la posicion de
detencién y la parada del tren. Ese seria por ejemplo el caso cuando la velocidad y la posicion se ubican dentro de
limites determinados y al mismo tiempo se encuentra presente una desaceleracion minima del tren. En si mismo
éste es ya un procedimiento conocido en lo que respecta al tren.

En el procedimiento segun la invencion pueden emplearse dispositivos de sensor del lado de la via, realizados de
modo diferente. Se considera ventajoso que un dispositivo sensor del lado de la via se utilice con al menos una
instalacion de video, instalacién de radar y/o instalacion laser. De este modo, la instalacién de radar y/o la instalacion
laser puede trabajar segun un procedimiento de reflexion.

Sin embargo también puede ser ventajoso utilizar como instalacién de radar y/o instalacion laser una barrera de
radiacion.

Como instalacién de video puede utilizarse también una instalacién que trabaja con una comparaciéon de imagenes.

Ademas se considera ventajoso que un dispositivo sensor del lado de la via se utilice con al menos un dispositivo
lector para soportes de informacion, pasivos en cuanto a la energia, colocados en el tren. Como soportes de
informacién pasivos en cuanto a la energia, de manera ventajosa, se utilizan codigos de barras, transpondedores,
etiquetas y/o RFIDs. Como "etiquetas” se entienden por ejemplo rétulos, etiquetas colgantes o adhesivos.

Para continuar con la explicacion de la invencién, las figuras muestran:

Figura 1: un ejemplo de ejecucion de una disposicion de la via de puertas de andén conectada a un sistema de
proteccion del tren,

Figura 2: otro ejemplo de ejecucion de una disposicién de la via de puertas de andén conectada a un sistema de
proteccion del tren, y

Figura 3: una vista superior de una seccion representada de forma esquematica de un andén con un dispositivo
sensor del lado de la via, y un dispositivo de la via para las puertas de andén.

La figura 1 muestra esquematicamente una disposicién de la via de puertas de andén 1, la cual contiene un
dispositivo sensor 2 del lado de la via igualmente representado sélo de forma esquematica. Con el dispositivo sensor
2 que en el ejemplo de ejecucién representado presenta dos sensores 3 y 4, se comprueba si el tren, no mostrado
aqui, ha alcanzado una posicion de detencién predeterminada con respecto al andén, el cual tampoco esta
representado.

Al dispositivo sensor 2 esta conectado un dispositivo de control de las puertas de andén 5 que, desde el dispositivo
sensor 2, mediante sefales de control "St1" y "St2", informa sobre la respectiva posicién del tren. Si el tren ha
alcanzado su posicion de detencion predeterminada, entonces desde el dispositivo de control de las puertas de
andén 5 se envian impulsos de apertura "lo" a puertas de andén 6 que s6lo se muestran de forma esquematica, tras
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lo cual éstas se abren. Al mismo tiempo, desde el dispositivo de control de las puertas de andén 5 se impide la
emision de una autorizacién de movimiento "Fa" para la salida del tren, donde mediante una conexién de
comunicaciones 8, hacia un sistema de proteccion del tren 7 asociado, conectado al dispositivo de control de las
puertas de andén 5, no se concede la autorizacién de movimiento "Fa"; con ello se impide una autorizacion de
movimiento para la salida del tren. Las puertas de andén 6 y las puertas del tren estan abiertas. Mediante una linea
de conexién 9 entre el dispositivo de control de las puertas de andén 5 y las puertas de andén 6 se solicita
continuamente el estado de las puertas de andén 6 mediante mensajes de estado de la puerta "Tu".

Si las puertas de andén 6, después de la recepcion de los pasajeros, se cierran nuevamente, entonces mediante la
linea de conexién 9 se transmiten los mensajes de estado de la puerta "Tu" correspondientes hacia el dispositivo de
control de las puertas de andén 5, tras lo cual se da salida a una autorizacion de movimiento "Fa" para la salida del
tren mediante la linea de comunicacion 8, hacia el sistema de proteccién del tren 6. Desde el sistema de proteccidon
del tren 6 se emite un mensaje de estado de la autorizacién de movimiento Fs, mediante otra conexi6on de
comunicaciones 10, al dispositivo de control de las puertas de andén 5. El tren puede salir del andén.

En el ejemplo de ejecucion segun la figura 2, una disposicién de la via 20 presenta a su vez un dispositivo sensor del
lado de la via 21, el cual aqui esta conectado a un dispositivo de determinacion de detencién del tren 22, como
dispositivo de la via. El dispositivo de determinacion de detencion del tren 22, mediante una ruta de comunicaciones
23, esta conectado a una disposicién del sistema de proteccion del tren 24, a la cual estan conectadas a su vez las
puertas de andén 25 (sélo representado de forma esquematica).

Desde el dispositivo de determinacion de detencion del tren 22, mediante el dispositivo sensor 21, se determina si el
tren ha llegado a la posicion de detencion predeterminada para la parada. Si es ése el caso, entonces mediante la
ruta de comunicaciones 23 se envia un mensaje de estado de detencién del tren "Zn" a la disposicion del sistema de
proteccion del tren 24, la cual a continuacién transmite a las puertas de andén 25 impulsos de apertura "lo" para las
puertas de andén 25, mediante una ruta de conexiéon 26. Las puertas de andén 25 se abren.

Si las puertas de andén 25 estan cerradas nuevamente, entonces, mediante otra ruta de conexion 27, la disposicion
del sistema de proteccion del tren 24 recibe mensajes de estado de la puerta "Ts" desde las puertas de andén 25, y
desde la disposicién del sistema de proteccion del tren, de un modo no representado, se concede una autorizacion
de movimiento para la salida del tren.

La figura 3, en una vista superior, muestra un andén 31 que presenta un borde del andén 32. En el area del borde
del andén 32 se proporciona un mecanismo de blogqueo que se compone de elementos de bloqueo fijos 22 y de
puertas de andén 34 dispuestas entre medio.

En la figura 3 puede observarse que delante del andén 31 se encuentra un tren 35. En tren 35, en el ejemplo de
ejecucion representado, mediante una o varias instalaciones de radar 36 a 39 como dispositivo sensor del lado de la
via, ha sido llevado a una posicion de detencién de esa clase en el andén 31, de modo que puertas 40 del tren 35 se
sitian de forma opuesta a las puertas de andén 34. Las instalaciones de radar y/o instalaciones laser 36 y 37 estan
dirigidas hacia el frente del tren, mientras que las instalaciones de radar y/o instalaciones 38 y 39 estan dispuestas
de forma lateral. Las instalaciones de rada y/o instalaciones laser estan conectadas a un dispositivo de la via no
mostrado aqui (véanse las figuras 1 y 2), el cual, después de la determinacién de la posicién de detencion y la
parada emite impulsos de apertura "lo" (véase la figura 1) hacia las puertas de andén 34 y un impulso de
accionamiento para impedir una autorizacion de movimiento por parte del sistema de proteccién del tren que no esta
mostrado. Después del cierre de las puertas de andén 34, el dispositivo de la via emite impulsos de bloqueo a las
puertas de andén 34 y concede la liberacién para una autorizaciéon de movimiento a través del sistema de proteccion
del tren.

Las disposiciones mostradas de las instalaciones de radar y/o instalaciones laser en la direccién de desplazamiento
del tren o de forma transversal con respecto a la direcciéon de desplazamiento del tren deben considerarse
solamente a modo de ejemplo, ya que también son convenientes disposiciones oblicuas segun la clase de sensor y
el principio de deteccién. Para ello se consideran tanto principios reflectivos como también principios que
interrumpen el recorrido del haz, a modo de barreras de radiacién.

Para que el tren, en caso de encontrarse abiertas las puertas de andén 35, no pueda arrancar, en el estado "las
puertas de andén estan abiertas" se impide que se conceda una autorizacién de movimiento correspondiente. De
forma inversa, la apertura de las puertas de andén 35 se impide cuando se encuentra presente una autorizacion de
movimiento correspondiente. Toda esa informacion se procesa solo del lado de la via, incluyendo el sistema de
proteccion del tren, lo cual es posible tanto para trenes guiados de forma automatica, como también para trenes
guiados de forma manual.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar puertas de andén (6;25;34) que proporcionan mensajes de estado de la puerta (Tu),
en donde mediante un dispositivo sensor del lado de la via (2;21;36 a 39), en el area de la puerta de andén (31), se
determinan la posicion de detencion y la parada de un tren (35), en donde desde un dispositivo de la via (5; 22)
conectado al dispositivo sensor (2;21;36 a 39) del lado de la via, al alcanzarse una posicion de detencién del tren
(35) alineada con respecto a las puertas de andén (6;25;34), se impide una autorizacion de movimiento (Fa) para la
salida del tren y se provocan impulsos de apertura (lo) en las puertas de andén (6;25;34), asi como después del
cierre y el bloqueo de las puertas de andén (6;25;34) se libera el permiso de movimiento (Fa) para la salida, y en
donde como dispositivo de la via se utiliza:

- un dispositivo de control de las puertas de andén (5) conectado a un sistema de proteccién del tren (7)
mediante una conexion de comunicaciones (8), el cual emite los impulsos de apertura (lo) para las puertas
de andén (6; 34) y recibe los mensajes de estado de la puerta (Tu) desde las puertas de andén, o

- un dispositivo de determinacién de la detencién del tren (22) que, mediante una ruta de comunicaciones
(23), emite un mensaje de estado de detencion del tren (Zs) sobre una detencién del tren en la posicion de
detencién alineada en una disposicién del sistema de proteccién del tren (24), la cual después emite los
impulsos de apertura (lo) a las puertas de andén (25) y recibe los mensajes de estado de la puerta (Tu)
desde las puertas de andén,

donde en el caso de la utilizacion del dispositivo de control de las puertas de andén (5) como dispositivo de la via, el
dispositivo de control de las puertas de andén (5) recibe desde el sistema de proteccion del tren (7) mensajes de
estado de autorizacion de movimiento (Fs) para la autorizacion de movimiento (Fa) y emite la autorizacién de
movimiento (Fa) al sistema de proteccién del tren (7), y en el caso de la utilizacién del dispositivo de determinacion
de detencion del tren (22) como dispositivo de la via la autorizacion de movimiento (Fa) es concedida por la
disposicion del sistema de proteccion del tren (24).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la sefal de salida es fijada en "detenciéon" por el
dispositivo de control de las puertas de andén (5) con la emision de los impulsos de apertura (lo) a las puertas del
andén (6; 34) mediante el sistema de proteccion del tren (7).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque los impulsos de apertura (lo) se generan tan
pronto como puede preverse que se alcanzan la posicion de detencién y la parada del tren (35).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un dispositivo sensor del lado
de la via (2; 21; 36 a 39) se utiliza con al menos una instalacion de video, instalacion de radar y/o instalacion laser
(36 a 39).

5. Procedimiento segun la reivindicaciéon 4, caracterizado porque la instalacion de radar y/o la instalacion laser
trabaja segun un procedimiento de reflexion.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque como instalacién de radar y/o instalacion laser se
utiliza una barrera de radiacion.

7. Procedimiento segin la reivindicacién 4, caracterizado porque la instalacion de video trabaja con una
comparacion de imagenes.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un dispositivo sensor del lado
de la via (2; 21; 36 a 39) se utiliza con al menos un dispositivo lector para soportes de informacioén, pasivos en
cuanto a la energia, colocados en el tren (35).

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado porque como soportes de informacién pasivos en cuanto a
la energia se utilizan cédigos de barras, transpondedores, etiquetas y/o RFIDs.
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