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DERIVADOS POLIMERICOS CON ESTRUCTURA DE PEINE DE POLIETERAMINAS UTILES COMO
DISPERSANTES AGRICOLAS

DESCRIPCION

Campo técnico

Esta invencion se refiere a los productos de reacciéon de resinas que contienen anhidrido succinico (por ejemplo
anhidrido poliisobutenilsuccinico (PIBSA) y/o anhidrido estirenomaleico (SMA)) con determinadas aminas. Se ha
encontrado que estos productos son dispersantes uUnicos y altamente eficaces para formulaciones en suspension
agricolas.

Antecedentes

Se conocen muchas clases diferentes de dispersantes. Se necesitan muchos tipos diferentes de dispersantes
debido a la amplia gama de materiales que es necesario dispersar en un liquido. Los productos quimicos agricolas
varian ampliamente en su estructura y en muchos casos son dificiles de dispersar a alta concentraciéon en agua.
Existe una dificultad en la preparacion de dispersiones de solidos en agua u otros liquidos con alto contenido en
sélidos y baja viscosidad. Las formulaciones en suspension de productos quimicos utiles en agricultura son a
menudo el tipo de formulacion preferida para muchos productos debido a la facilidad de fabricacion, distribucion y
uso. Las practicas agricolas modernas dependen de estas formulaciones para el control de vegetacion, insectos,
enfermedades indeseables, y para el aumento de la productividad de cultivos a través de la aplicacion de
reguladores del crecimiento de plantas, micronutrientes y macronutrientes. La presente invencion amplia la utilidad
de formulaciones en suspensién proporcionando dispersantes novedosos para una amplia variedad de productos
quimicos utiles en agricultura, asi como métodos para su uso.

Sumario de la invenciéon

Esta invencién aborda las desventajas y/o deficiencias comentadas anteriormente de los dispersantes actuales. Los
dispersantes recientemente inventados son normalmente de menor coste, mas faciles de fabricar y mas eficaces en
muchas aplicaciones. Existe la necesidad de mejores dispersantes para productos quimicos agricolas para que
puedan dispersarse mas facilmente mayores niveles de soélidos y que tengan una vida util mas prolongada,
conduciendo de ese modo a ahorros de costes para el fabricante.

En un sentido amplio, esta invencién es una composicion agricola que comprende: un dispersante soluble en agua
que comprende un producto de reaccion de al menos una resina que contiene anhidrido succinico y al menos una
amina que comprende una polietermonoamina; y al menos un agente agricola insoluble en agua. El producto de
reaccion es generalmente de bajo peso molecular tal como de 5000 a 15000 y normalmente se forma a partir de
polietermonoamina. El producto de reaccion es soluble en agua y funciona como dispersante para el agente
agricola. El agente agricola puede variar ampliamente. En general, el agente agricola es un componente activo tal
como un pesticida incluyendo pero sin limitarse a herbicidas, insecticidas, fungicidas y asi sucesivamente.

Un agente agricola puede suspenderse en un fluido. Una composicion puede comprender ademas agua. Una
composicion puede comprender ademas un agente humectante.

Normalmente, la composicion comprende desde aproximadamente el 0,5% hasta aproximadamente el 4% del
dispersante. Una formulacion contendra normalmente el/los principio(s) activo(s) en una cantidad de desde
aproximadamente el 10% hasta aproximadamente el 50% en peso de la formulacion, y otros adyuvantes tales como
agente(s) humectante(s) normalmente en una cantidad del 0 a aproximadamente el 3% en peso de la formulacion,
agente(s) anticongelante(s) en una cantidad de desde aproximadamente el 0 hasta aproximadamente el 10% en
peso de la formulacion, agente(s) antisedimentacion en una cantidad del 0 a aproximadamente el 10% en peso de la
formulacién, y agente(s) antiespumante(s) en una cantidad del 0 a aproximadamente el 1% en peso de la
formulacion y el resto agua.

Una composicion de puede comprender desde aproximadamente el 0,5% hasta aproximadamente el 4% del
dispersante.

Una composicion puede contener desde aproximadamente el 10% hasta aproximadamente el 50% del agente
agricola, desde aproximadamente el 0,5% hasta aproximadamente el 4% del dispersante, desde el 0 hasta
aproximadamente el 3% de un agente humectante, desde el 0 hasta aproximadamente el 10% de un agente
anticongelante, desde el 0 hasta aproximadamente el 10% de un agente antisedimentacion, desde el 0 hasta
aproximadamente el 1% de un agente antiespumante y el resto agua.

La composicion puede estar en la forma de un concentrado que puede contener opcionalmente agua. Durante el
uso, el concentrado se diluye en agua para formar, por ejemplo, una composicién pulverizable. Esta composicion
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contiene normalmente el principio activo, agua y el dispersante. Pueden estar presentes adyuvantes para mejorar el
rendimiento del pesticida. Pueden incluirse en la formulaciéon de pesticida o afiadirse a la disolucién diluida usada
para la pulverizacion. Los adyuvantes adoptan muchas formas, por ejemplo: tensioactivos, agentes de
acondicionamiento de agua, agentes de reduccion de la deriva y asi sucesivamente.

En otro sentido amplio, esta invencion es un procedimiento para preparar una composicion de agente agricola
dispersado, que comprende: mezclar un dispersante soluble en agua que comprende un producto de reaccion de al
menos una resina que contiene anhidrido succinico y al menos una amina que comprende una polietermonoamina
con al menos un agente agricola insoluble en agua para formar la composicion. Si es necesario, el tamafio de
particula del agente agricola puede reducirse mediante molienda de una suspension de la composicion.
Preferiblemente, las particulas del agente agricola tienen una mediana de tamafio de aproximadamente 1-5
micrémetros.

El agente agricola puede estar suspendido en un fluido.

La resina que contiene anhidrido succinico pude seleccionarse del grupo que consiste en: anhidrido
poliisobutenilsuccinico, anhidrido estirenomaleico y combinaciones de los mismos. La resina que contiene anhidrido
succinico puede comprender al menos un acido acrilico. La resina que contiene anhidrido succinico puede
comprender un producto de un monémero seleccionado del grupo que consiste en: metilacrilato, acrilonitrilo y
combinaciones de los mismos.

La al menos una amina comprende una polietermonoamina.

La composicion puede comprender ademas agua. La composicion puede comprender ademas un agente
humectante.

El agente agricola puede ser un insecticida, un herbicida o un fungicida.

El dispersante puede tener un peso molecular de desde aproximadamente 5.000 hasta aproximadamente 20.000. El
dispersante es un producto de reaccion de acido amico o de poli(acido amico). La composicién puede comprender
desde aproximadamente el 0,5% hasta aproximadamente el 4% del dispersante.

La composicion puede comprender desde aproximadamente el 10% hasta aproximadamente el 50% del agente
agricola, desde aproximadamente el 0,5% hasta aproximadamente el 4% del dispersante, desde el 0 hasta
aproximadamente el 3% de un agente humectante, desde el 0 hasta aproximadamente el 10% de un agente
anticongelante, desde el 0 hasta aproximadamente el 10% de un agente antisedimentacion, desde el 0 hasta
aproximadamente el 1% de un agente antiespumante, y el resto agua.

En otro sentido amplio, esta invencién es un procedimiento de tratamiento de un sustrato, que comprende: diluir con
agua una composicion concentrada que comprende un dispersante soluble en agua que comprende un producto de
reaccion de al menos una resina que contiene anhidrido succinico y al menos una amina que comprende una
polietermonoamina y al menos un agente agricola insoluble en agua para formar una composicién acuosa, y aplicar
la composicion acuosa al sustrato. La composicion puede aplicarse mediante pulverizacion, vertido, pintado y asi
sucesivamente. El sustrato puede ser suelo, una planta, un hongo, un insecto y asi sucesivamente. El sustrato
también podria incluir estructuras (por ejemplo, edificios) en caso de control de insectos.

El agente agricola puede estar suspendido en un fluido.

La resina que contiene anhidrido succinico puede seleccionarse del grupo que consiste en: anhidrido
poliisobutenilsuccinico, anhidrido estirenomaleico y combinaciones de los mismos. La resina que contiene anhidrido
succinico puede comprender al menos un acido acrilico. La resina que contiene anhidrido succinico comprende un
producto de un monémero seleccionado del grupo que consiste en: metilacrilato, acrilonitrilo y combinaciones de los
mismos.

La al menos una amina puede comprender una polietermonoamina.

La composicion puede comprender ademas agua. La composicion puede comprender ademas un agente
humectante.

El agente agricola puede ser un insecticida, un herbicida o un fungicida.

El dispersante puede tener un peso molecular de desde aproximadamente 5.000 hasta aproximadamente 20.000. El
dispersante es un producto de reaccién de acido amico o de poli(acido amico). En el caso de un producto de
reaccion de acido amico, este producto de reaccidon de acido amico puede comprender un grupo acido carboxilico
que se ha neutralizado. En el caso de un producto de reaccion de poli(acido amico), este producto de reaccion de
poli(acido amico) puede comprender al menos un grupo acido carboxilico que se ha neutralizado. En el caso de un
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producto de reaccién de poli(acido amico), este producto de reaccion de poli(acido amico) puede comprender grupos
acido carboxilico que se han neutralizado.

La composicion puede comprender desde aproximadamente el 0,5% hasta aproximadamente el 4% del dispersante.

La composicion puede comprender desde aproximadamente el 10% hasta aproximadamente el 50% del agente
agricola, desde aproximadamente el 0,5% hasta aproximadamente el 4% del dispersante, desde el 0 hasta
aproximadamente el 3% de un agente humectante, desde el 0 hasta aproximadamente el 10% de un agente
anticongelante, desde el 0 hasta aproximadamente el 10% de un agente antisedimentacion, desde el 0 hasta
aproximadamente el 1% de un agente antiespumante, y el resto agua.

En otro sentido amplio, esta invencién es una composicion producida mediante el procedimiento de proporcionar un
primer componente que comprende el producto de reaccién de al menos una resina que contiene anhidrido
succinico y al menos una amina que comprende una polietermonoamina proporcionando un segundo componente
que comprende al menos un agente agricola insoluble en agua; y poniendo en contacto el primer componente y el
segundo componente.

Descripcion detallada

Pueden prepararse dispersiones estables, de baja viscosidad y con alto contenido en sélidos de productos
agroquimicos con dispersantes derivados de resina que contiene anhidrido succinico que se hace reaccionar con
aminas tales como aminas JEFFAMINE®. JEFFAMINE es una marca comercial registrada de Huntsman
Corporation.

En general, las aminas usadas en la practica de esta invencion son solubles en agua o dispersables en agua, y
forman la porcién hidrofila del dispersante. Sin una porcion hidréfila de este tipo, el compuesto resultante no podria
formar un dispersante soluble en agua.

Las polieteraminas que se usan en la practica de esta invencion incluyen aminas JEFFAMINE® incluyendo, pero sin
limitarse a, XTJ-506, XTJ-507, M-2070 y similares, disponibles de Huntsman Corporation. En una realizacion, la
amina JEFFAMINE® es una polietermonoamina. Las polietermonoaminas se conocen bien en la técnica. La porciéon
de poliéter de la polietermonoamina contiene normalmente una porcién de éxido de alquileno tal como derivada de
oxido de etileno (EO), 6xido de propileno (PO), 6xido de butileno y combinaciones de los mismos. Frecuentemente,
las polieterpoliaminas contienen combinaciones de EO y PO. Las polietermonoaminas pueden contener el 100% de
un oxido de alquileno dado o pueden contener dos o mas oxidos de alquileno diferentes. En general, las
polietermonoaminas usadas en la practica de esta invencién tienen pesos moleculares en el intervalo de desde
aproximadamente 500 hasta aproximadamente 2500. En la practica de esta invencion se prefieren las
polietermonoaminas. Las polietermonoaminas son normalmente de férmula:

X R3 R4_N/
- a

R1

R

en la que Ry y R2 son cada uno independientemente hidrégeno, y X se selecciona del grupo que consiste en:
hidrégeno; un grupo alquilo que tiene desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 22 atomos de carbono,
incluyendo todos los numeros enteros intermedios, ya sea de cadena lineal, ramificado o ciclico; un grupo hidroxilo,
un grupo terminado en hidroxilo y cualquier otro grupo no terminado en amina. Rz y Rs son en cada caso un alquilo
de cadena lineal o ramificado o grupo en puente o grupo alquileno y a es cualquier nimero entero entre 0 y 400.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la amina usada para preparar el dispersante tiene multiples
grupos amina. En otras realizaciones, un producto dado puede contener algunas aminas de bajo peso molecular
tales como dimetilaminapropilamina, butilamina, morfolina, amoniaco y similares, siempre y cuando el producto
resultante todavia sirva para funcionar como dispersante. Un experto en la técnica, con los beneficios de esta
divulgacion, reconocera otras aminas apropiadas para usar en realizaciones de esta invencion.

Las resinas que contienen anhidrido succinico que pueden utilizarse en la practica de esta invencién incluyen
resinas que contiene restos aromaticos, restos alifaticos y combinaciones de los mismos. La al menos una resina
que contiene anhidrido succinico proporciona la estructura principal para el dispersante. Por ejemplo, pueden
emplearse resinas de anhidrido estirenomaleico (SMA) (que también pueden denominarse poli(anhidrido estireno-
co-maleico), que tienen grupos aromaticos y grupos anhidrido succinico en la resina final. Generalmente, las resinas
de SMA se preparan con hasta aproximadamente el 50% en porcentaje en moles de anhidrido maleico,
normalmente en el intervalo de desde aproximadamente el 20% en porcentaje en moles hasta aproximadamente el
50% en porcentaje en moles de anhidrido. Las fuentes de restos anhidrido en las resinas incluyen compuestos que
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contienen anhidrido que también contienen dobles enlaces que pueden experimentar polimerizacién, por ejemplo
anhidrido maleico, anhidrido itacénico, anhidrido citracénico(metilmaleico), anhidrido etilmaleico, anhidrido del acido
1,2-ciclohexen-1,2-dicarboxilico y anhidrido del acido 1,2-ciclohexen-4,5-dicarboxilico, de los que se prefiere el
anhidrido maleico. Aunque los copolimeros que contienen estireno estan facilmente disponibles y se prefieren para
su uso con algunos agentes agricolas, no son universalmente los mejores. En algunos casos se prefieren otros
copolimeros tal como se ilustra mediante los ejemplos contenidos en el presente documento. Pueden usarse otros
monoémeros para preparar la resina tal como estireno sustituido con un grupo alquilo inferior que tiene hasta 18
atomos de carbono, en una realizacion hasta 6 atomos de carbono, tal como metilestireno y butilestireno. Otros
posibles monémeros copolimerizables insaturados que pueden estar presentes, en lugar de o ademas del estireno,
incluyen olefinas tales como etileno, dienos conjugados tales como 1,3-butadieno e isopreno, acrilatos y metacrilatos
de alquilo, especialmente alquilo inferior tal como metilo, etilo y, preferiblemente, los ésteres butilico y etilhexilico,
acetato de vinilo, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acrilamidas, metacrilamidas y éteres insaturados tales como alquil vinil
éteres, por ejemplo, los metil y etil éteres. Por tanto, en determinadas realizaciones, la resina que contiene anhidrido
succinico puede incluir al menos un acido acrilico tal como metilacrilato, acrilonitrilo, derivados de los mismos y
combinaciones de los mismos. También se mencionan los vinilsulféxidos y las vinilsulfonas. Pueden usarse mezclas
de estos en la copolimerizacion para disefiar copolimeros que tienen propiedades de solubilidad particulares v,
cuando se hacen reaccionar con una poliamina o un poliol, confieren propiedades especiales al dispersante
formado. Asimismo, resinas alifaticas tales como resinas a base de olefinas tales como pero sin limitarse a resinas
de anhidrido poliisobutenilsuccinico (PIBSA). Pueden emplearse olefinas distintas de isobutenilo para preparar tales
resinas, incluyendo combinaciones de olefinas. Por ejemplo, pueden emplearse olefinas tales como etileno,
propileno, butileno, penteno, hexano, heptano y asi sucesivamente. En general, resinas adecuadas son de bajo peso
molecular para mantener el peso molecular global del dispersante final relativamente bajo (por ejemplo, 5000-
15.000) para que el dispersante siga siendo relativamente soluble en agua. Un experto en la técnica, con los
beneficios de esta divulgacion, reconocera otros monémeros que pueden usarse en las resinas que contienen
anhidrido succinico de esta invencion.

Los disolventes que se usan en la practica de esta invencién para preparar los dispersantes no son reactivos hacia
la resina y la amina. En general, el disolvente es aprético. Por ejemplo, el disolvente puede ser disolventes
aromaticos tales como benceno y alquilbencenos tales como tolueno y xileno, éteres tales como metil t-butil éter,
cetonas tales como metilisobutilcetona, ésteres tales como acetato de etilo, acetato de propilo, carbonatos tales
como carbonato de etileno, carbonato de propileno y carbonato de butileno, hidrocarburos alifaticos halogenados
tales como diclorometano, lactonas tales como butirolactona y nitritos alifaticos tales como butironitrilo. Pueden
usarse mezclas de disolventes. También pueden usarse codisolventes para cambiar las propiedades de disolventes
o mezclas de disolventes. El disolvente se usa en cantidades suficientes para disolver la resina y, opcionalmente, el
dispersante soluble en agua de esta invencion. La cantidad de disolvente usada puede variar ampliamente y sera
cualquier cantidad adecuada para preparar el producto de reaccion, tal como resulta evidente para un experto en la
técnica.

El producto de reacciéon deseado del anhidrido con la amina puede denominarse acido amico (o “semiamida”).
Puesto que el producto de reaccion puede formar un polimero que tiene mas de un grupo acido amico, el producto
de reaccion puede ser un poli(acido amico). Ademas de la semiamida, el acido amico también tiene un grupo
funcional acido carboxilico. Este producto de reaccion puede conseguirse a temperaturas de reaccion relativamente
suaves como resultado de la alta reactividad de la unién anhidrido. Son suficientes temperaturas de menos de 100
grados Celsius (°C), preferiblemente menos de 60°C, para convertir el anhidrido en el acido amico cuando esta
presente la amina. A temperaturas de reaccion mas altas, es posible formar una imida por condensacién y
eliminacién de agua. Aunque la formacion de imidas no es perjudicial para el rendimiento del producto resultante, no
es el objetivo de esta invencion formar imidas.

En una realizacion de la presente invencion, el(los) grupo(s) acido carboxilico que es/son parte del producto de
reaccion de acido amico o de poli(acido amico) estan o bien parcialmente o bien totalmente neutralizados. Estos
grupos acido carboxilico pueden estar neutralizados mediante sodio, potasio, calcio, amoniaco, otras alquilaminas u
otros productos quimicos de neutralizacion conocidos por los expertos en la técnica. Dejando los grupos acido
carboxilico solos o neutralizando parcial o totalmente los grupos acido carboxilico, un experto en la técnica puede
poder ajustar de manera fina una composicion agricola para una aplicacion particular.

Los dispersantes pueden prepararse disolviendo la resina que contiene anhidrido succinico (por ejemplo, la resina
SMA™ que esta disponible comercialmente de Sartomer Company de Exton, PA, SMA es una marca usada por
Sartomer Company) en un disolvente no reactivo tal como carbonato de propileno, y haciéndola reaccionar con las
aminas JEFFAMINE® deseadas para preparar el acido amico. La resina y el disolvente pueden calentarse hasta
aproximadamente 60°C antes de la adicidon de la amina para de ese modo facilitar una reaccién mas rapida. No se
cree que el orden de adicién sea critico y como tal la resina de anhidrido puede afiadirse a la amina. Normalmente,
se afiaden cantidades estequiométricas de amina en relaciéon con la cantidad de anhidrido en la resina. Sin
embargo, se cree que cantidades de amina mayores o menores que la estequiométrica también pueden formar un
dispersante excellente. El producto de reaccién puede aislarse y purificarse, segun se desee, usando técnicas bien
conocidas por los expertos en la técnica. El producto de reaccién de estos materiales tiene la estructura deseable
“en forma de peine” en la que la resina forma la estructura principal del peine y la amina JEFFAMINE® constituye las
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“plias” del peine, es decir, la porcién de poliéter de la amina forma una porciéon hidréfila del producto de reaccion.
Esta arquitectura en forma de peine es deseable debido a su capacidad para estabilizar eficazmente particulas en
suspension. Se usan entonces estos dispersantes como formulantes en concentrados en suspension de productos
quimicos agricolas. Se ha encontrado que los dispersantes de esta invencion reducen eficazmente la viscosidad de
suspensiones concentradas al tiempo que ayudan a reducir la tendencia de las particulas en suspension a
depositarse, un proceso conocido como sedimentacion, para una amplia variedad de pesticidas.

El peso molecular (My) de los productos de reaccién puede oscilar entre 5000 y 20.000. El peso molecular puede
medirse usando, por ejemplo, cromatografia de permeacién en gel usando un patrén de polietilenglicol. Los nuevos
dispersantes estan coloreados muy ligeramente y no confieren color perceptible a las formulaciones en las que se
usan. En cambio, otros dispersantes comerciales, por ejemplo los ligninsulfonatos, son muy oscuros y por tanto
cuando se usan dan como resultado formulaciones marrones.

También puede ser cierto que los nuevos materiales pueden usarse a menores tasas que dispersantes existentes
tales como condensados de alquilnaftaleno-sulfonato-formaldehido como el dispersante liquido MORWET® D-425
disponible comercialmente de Akzo Nobel Specialties Inc. de Chicago, IL. MORWET es una marca comercial
registrada de Akzo Nobel Specialties Inc.

Los nuevos dispersantes pueden ser mas faciles de preparar que otros dispersantes de tipo polimero con estructura
de peine, tales como el dispersante TERSPERSE® 2500 y el dispersante TERSPERSE® 2700, porque las resinas
anhidrido succinico estan facilmente disponibles comercialmente (por ejemplo, la resina SMA® de Sartomer
Company de Exton, PA y el producto intermedio de dispersante sin cenizas OLOA® 15500 de Chevron Oronite LLC
de Houston, TX). TERSPERSE es una marca comercial registrada de Huntsman Petrochemical Corporation. OLOA
es una marca comercial registrada de Oronite Chemical Company.

Realizaciones de la presente invencion dan a conocer una composicion agricola que comprende un producto de
reaccion de al menos una resina que contiene anhidrido succinico y al menos una amina. Las al menos una resina
que contiene anhidrido succinico y al menos una amina forman un dispersante de tipo peine.

La invencidn proporciona una gama de dispersantes con propiedades variables, que resultan de la eleccion de la
amina y la eleccion de la resina que contiene anhidrido succinico. Los expertos en la técnica de preparacion de
formulaciones de concentrados en suspension podran seleccionar facilmente el mejor conjunto de reactivos para
preparar el dispersante 6ptimo para que se disperse el material.

Las realizaciones de la presente invencion incluyen un agente agricola activo. En general, el agente agricola tiene
una baja solubilidad en agua tal como menos de 2% de la solubilidad en agua a temperatura ambiente y, ademas,
generalmente tiene un punto de fusion de al menos 60°C, mas normalmente de al menos 70°C y preferiblemente de
al menos 80°C. Este agente puede ser herbicidas, pesticidas, fungicidas, materiales relacionados con plagas,
reguladores del crecimiento de plantas, micronutrientes, macronutrientes u otros principios activos o inactivos
usados en la industria agricola. Los agentes usados en los ejemplos a continuacién son representativos y no
pretenden ser necesariamente limitativos en cuanto al alcance de esta invencidon. En una realizacion, el agente
agricola esta suspendido en un fluido acuoso. En otra realizacion, el agente agricola esta suspendido en un fluido no
acuoso. Un experto en la técnica, con los beneficios de esta divulgacion reconocera agentes agricolas apropiados
para usarse en realizaciones de esta invencion.

En otras realizaciones, la puesta en contacto del primer componente y el segundo componente se produce en una
fase continua liquida. Un experto en la técnica reconocera otros métodos apropiados para poner en contacto el
primer y segundo componente

Aunque los dispersantes dados a conocer en esta memoria descriptiva especifican su uso con agentes agricolas,
otras aplicaciones pueden incluir dispersantes de pigmentos para formulaciones de pintura, tinte o tinta y su uso
como un superplastificante para cemento o tablero para tabiques.

Los siguientes ejemplos son ilustrativos de la presente invencion y no pretenden ser limitativos en cuanto al alcance
de la invencién o las reivindicaciones de la misma. A menos que se indique otra cosa, todas las cantidades son
partes en peso.

Ejemplo 1
Parte 1.

Se preparo una disolucién de butirolactona (20,9 partes) y SMA-1000 (10,4 partes) mezclando los materiales a 45°C
durante 12 horas bajo una atmoésfera seca. A esta disolucién se le anadié amina JEFFAMINE® 507 (89,5 partes) con
agitacion continua durante 15 minutos para formar un producto de reaccion de la amina y el SMA, que puede
denominarse dispersante. Se produjo una formulacién que contenia el fungicida mancozeb (complejo (polimérico) de
etilenbis(ditiocarbamato) de manganeso con sal de zinc) a partir del tensioactivo de sulfonato de alfa olefina
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TERWET® 1004 (1 parte) (TERWET es una marca comercial registrada de Huntsman Petrochemical Corporation),
el dispersante (3 partes), etilenglicol (4 partes), agua (36 partes) y mancozeb (56 partes). Se combiné esto a mano y
dio como resultado una suspension fina y que podia verterse.

Parte 2.

En contraste con la parte 1, se produjo una combinaciéon idéntica a la anterior, pero usando el dispersante
MORWET® D-425 en lugar del dispersante 8321-100C, mediante la misma técnica. El resultado fue una pasta que
no podia verterse.

Parte 3.

Para demostrar adicionalmente la utilidad del dispersante 8321-100C, se preparé una combinacién que no contenia
dispersante tal como sigue: agua (40 partes), tensioactivo TERWET® 1004 (1 parte), etilenglicol (5 partes) y
mancozeb (54 partes). Debido a la falta de dispersante 8321-100C, el resultado fue una pasta que no fluiria y fue
muy dificil de mezclar.

Ejemplo 2

Se prepar6 un dispersante de polimero con estructura de peine a partir de PIBSA y amina JEFFAMINE® XTJ-506
haciendo reaccionar 57 partes de PIBSA (disponible comercialmente de Chevron Oronite con el nombre de producto
intermedio de dispersante sin cenizas OLOA® 15500) con 43 partes de amina JEFFAMINE® XTJ-506. La reaccion
se llevé a cabo combinando y mezclando vigorosamente los dos componentes mientras se calentaba la mezcla
hasta 60°C. Posteriormente se diluyd el producto de reaccién con 100 partes de propilenglicol para dar una
combinacién que contenia el 50% de dispersante activo en una base en peso.

Prueba de dispersante: A una mezcla de agua (40 partes), etilenglicol (5 partes), agente humectante SURFONIC®
L24-7 (disponible de Huntsman Corporation, SURFONIC es una marca comercial registrada de Huntsman
Petrochemical Corporation) (2 partes) y el dispersante anterior PIBSA/JEFFAMINA (3 partes), se le afiadi6 fungicida
técnico captan (50 partes). Esta combinacion se homogeneizé con una mezcladora de alta cizalladura, produciendo
una suspension fina y que podia verterse.

En cambio, en un experimento aparte, se sustituyé el dispersante PIBSA/JEFFAMINA por el dispersante MORWET
D-425 (disponible de Akzo-Nobel), se obtuvo una suspension de alta viscosidad.

Ejemplo 4

En este ejemplo, se prepararon varias composiciones agricolas usando los dispersantes de esta invencion. Para
acelerar la preparacion del gran nimero de muestras Unicas necesarias, se prepard una suspension madre de
trabajo de cada principio activo y se molié hasta conseguirse un tamafo de particula promedio de 3-4 micrémetros.
Esta suspensién madre estaba compuesta por de princpio activo técnico (48 partes), agente humectante (1 parte) y
agua (49,75 partes). Se dejo “espacio” para que se afiadieran mas tarde 1,25 partes en peso de dispersante. Cada
suspension madre se dividié en ocho porciones de 125 gramos. Se afiadié cada dispersante del estudio a una de las
submuestras de suspension de manera que se usaron 1,56 gramos de dispersante en una base de peso de principio
activo. El dispersante se incorporé con el empleo de una mezcladora de alta cizalladura (rotor-estator). Una muestra
no se tratd con dispersante para su uso como control. No se afiadieron estabilizadores de suspensién adicionales
tales como gomas o arcillas a los sistemas en estudio. La viscosidad de cada suspension final se midié usando un
viscosimetro Brookfield DVII+ y un husillo apropiado (LV-1, LV-2 o LV-3). Para medir el efecto de un dispersante, se
compara la viscosidad de la muestra sin dispersante con la muestra correspondiente con dispersante. Los datos
muestran que los dispersantes de esta invencién proporcionan una reduccion de la viscosidad a las composiciones
agricolas resultantes.

Designacion del | Resina de | Descripcion Polieteramina Descripcion
dispersante anhidrido
Exp-1 SMA-1000 Copolimero de estireno | Amina JEFFAMINE® | La razén EO/PO es
y anhidrido maleico | XTJ-507 de 6/29, el MW
1:1, Mn = 2000 nominal es de 2000
Exp-2 SMA EF-40 Copolimero de estireno | Amina JEFFAMINE® La razéon EO/PO es
+ anhidrido maleico XTJ-506 de 19/3, el MW
4:1, Mn = 4.500 nominal es de 1000
Exp-3 SMA-1000 Véase anteriormente Amina JEFFAMINE® La razéon EO/PO es
M-2070 de 31/10
Exp-4 Dispersante Anhidrido Amina JEFFAMINE® La razéon EO/PO es
sin cenizas poliisobutenilsuccinico M-2070 de 31/10
OLOA® 15500
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Tabla 1 - Reduccién de la viscosidad de muestras de concentrado en suspension de simazina en funcién del
dispersante y el agente humectante

Dispersante Agente humectante Viscosidad, cps Agente humectante Viscosidad, cps

Sin dispersante | SURFONIC® L24-7 >80 NANSA® HS90/S 20

Exp-1 SURFONIC® L24-7 15,8 NANSA® HS90/S 16,8

Exp-2 SURFONIC® L24-7 22,8 NANSA® HS90/S 20,8

Exp-3 SURFONIC® L24-7 54,2 NANSA® HS90/S 26,8

Exp-4 SURFONIC® L24-7 >80 NANSA® HS90/S >80

NANSA es un agente humectante disponible comercialmente de Huntsman Corporation de The Woodlands,
Texas. NANSA es una marca comercial registrada de Huntsman International LLC.

Tabla 2 - Reduccion de la viscosidad de muestras de concentrado en suspension de imidacloprid en funcion del
dispersante y el agente humectante

Dispersante Agente humectante Viscosidad, cps | Agente humectante | Viscosidad, cps
Sin dispersante | SURFONIC® L24-7 >100 NANSA® HS90/S >100
Exp-1 SURFONIC® L24-7 9,2 NANSA® HS90/S 17,8
Exp-2 SURFONIC® L24-7 19,1 NANSA® HS90/S 21,4
Exp-3 SURFONIC® L24-7 12,5 NANSA® HS90/S >100
Exp-4 SURFONIC® L24-7 >100 NANSA® HS90/S >100

10 Tabla 3 - Reduccién de la viscosidad de muestras de concentrado en suspension de captan en funcion del
dispersante y el agente humectante

Tabla 4 - Reduccién de la viscosidad de muestras de concentrado en suspension de mancozeb en funcion del
dispersante y el agente humectante
15

Dispersante Agente humectante Viscosidad, cps | Agente humectante Viscosidad, cps
Sin dispersante | SURFONIC® 257 NANSA® HS90/S >1000




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

10.

11.

12.

13.

ES 2691 549 T3

REIVINDICACIONES
Composicion agricola que comprende:

un dispersante soluble en agua que comprende un producto de reaccion de al menos una resina que
contiene anhidrido succinico y al menos una amina que comprende una polietermonoamina, y

al menos un agente agricola insoluble en agua.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que la al menos una resina que contiene anhidrido succinico
se selecciona del grupo que consiste en: anhidrido poliisobutenilsuccinico, anhidrido estirenomaleico y
combinaciones de los mismos.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que la al menos una resina que contiene anhidrido succinico
comprende al menos un acido acrilico o derivado de acido acrilico elegido de acrilatos y metacrilatos de
alquilo, acetato de vinilo, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acrilamidas, metacrilamidas.

Composicion segun la reivindicacion 3, en la que al menos una resina que contiene anhidrido succinico
comprende un producto de un monémero seleccionado del grupo que consiste en: metilacrilato, acrilonitrilo
y combinaciones de los mismos.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que la polietermonoamina tiene un peso molecular en el
intervalo de desde 500 hasta 2500.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que el dispersante tiene un peso molecular de desde 5.000
hasta 20.000.

Composicion segun la reivindicacion 1, en la que el dispersante es un producto de reaccion de acido amico
o de poli(acido amico).

Método de produccion de una composicion agricola que comprende:

proporcionar un primer componente que comprende el producto de reaccién de al menos una resina que
contiene anhidrido succinico y al menos una amina que comprende una polietermonoamina;

proporcionar un segundo componente que comprende al menos un agente agricola insoluble en agua, y
poner en contacto el primer componente y el segundo componente.

Método segun la reivindicacion 8, en el que poner en contacto el primer componente y el segundo
componente comprende poner en contacto el primer componente y segundo componente en una fase
continua liquida.

Procedimiento de tratamiento de un sustrato, que comprende: diluir con agua una composicién concentrada
que comprende un dispersante soluble en agua que comprende un producto de reaccidon de al menos una
resina que contiene anhidrido succinico y al menos una amina que comprende una polietermonoamina, y al
menos un agente agricola insoluble en agua para formar una composicién acuosa, y aplicar la composicion
acuosa al sustrato.

Procedimiento segun la reivindicacion 10, en el que el dispersante es un producto de reaccion de acido
amico, comprendiendo el producto de reaccion de acido amico un grupo acido carboxilico que se ha
neutralizado.

Procedimiento segun la reivindicacion 10, en el que el dispersante es un producto de reaccion de poli(acido
amico), comprendiendo el producto de reaccién de poli(acido amico) al menos un grupo acido carboxilico
que se ha neutralizado.

Procedimiento segun la reivindicacion 10, en el que el dispersante es un producto de reaccion de poli(acido
amico), comprendiendo el producto de reaccién de poli(acido amico) grupos acido carboxilico que se han
neutralizado.



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

