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DESCRIPCION
Vehiculo ferroviario con una plancha base inferior que presenta un dispositivo de drenaje

La invencion hace referencia a un vehiculo ferroviario con una plancha base inferior que esta provista de al menos
un orificio de drenaje continuo para descargar liquido acumulado en la plancha base inferior. Con respecto al ambito
técnico se remite a la solicitud CN 203637833 U. En particular en los vehiculos ferroviarios para el transporte de
pasajeros sucede que liquidos, como bebidas derramadas, limpiadores liquidos, se acumulan en la plancha base
inferior del vehiculo ferroviario. Esto puede provocar una corrosion de la plancha base inferior del vehiculo
ferroviario. Para evitar lo mencionado, los liquidos acumulados en la plancha base inferior deben descargarse desde
el vehiculo ferroviario. Ante todo en el caso de los vehiculos ferroviarios de alta velocidad debe observarse una
estanqueidad a la presién de los cuerpos del vagén segun la norma UIC 660 (de la Union Internacional de
Ferrocarriles).

Para el drenaje de planchas base inferiores en vehiculos ferroviarios es conocido el hecho de proporcionar una gran
cantidad de orificios de drenaje que atraviesan la plancha base inferior, mediante los cuales los liquidos acumulados
pueden ser conducidos hacia el exterior. En ese caso existe el riesgo de que los orificios de drenaje se obstruyan en
el invierno debido a la formacién de hielo, o a través de polvo y suciedad. Esto requiere medidas de limpieza
regulares y adecuadas. Para cumplir con las exigencias en cuanto a la estanqueidad en el area de la alta velocidad,
los orificios de drenaje deben cerrarse ademas a través de tapones o tornillos. Se requiere aqui también una
intervencion manual, a saber, de modo que los tapones o tornillos deben abrirse regularmente para poder hacer salir
el liquido acumulado. De lo contrario no se alcanza la proteccion contra corrosion deseada para la plancha base
inferior. En base a lo mencionado, el objeto de la invencion consiste en perfeccionar un vehiculo ferroviario de la
clase mencionada en la introduccién, de modo que se posibilite un drenaje esencialmente automatico de la plancha
base inferior.

Dicho objeto se soluciona debido a que una abertura de salida del orificio de drenaje esta conectada a una abertura
de entrada en un lado superior de un recipiente colector, el cual presenta paredes flexibles, de modo que su
volumen interno y su presién interna pueden variar a través del efecto de fuerzas externas que se presentan durante
el funcionamiento de marcha del vehiculo ferroviario, donde el recipiente colector, en su lado orientado hacia al
menos un orificio de drenaje, presenta una membrana de drenaje moévil que esta dispuesta de modo que la misma
cierra desde adentro del recipiente colector la abertura de entrada del recipiente colector al aumentar una presion
interna, pero que la libera al reducirse la presion interna, y en una pared inferior del recipiente colector se
proporciona una membrana de salida que esta dispuesta de modo que la misma cierra desde el exterior del
recipiente colector una abertura de salida en la pared inferior del recipiente colector al reducirse la presion interna,
pero que la libera al aumentar la presion interna para la descarga de liquido desde el recipiente colector.

La utilizacién del recipiente colector con membrana de drenaje y membrana de salida proporcionadas forma un
dispositivo automatico para el drenaje de la plancha base inferior del vehiculo ferroviario. Dicho dispositivo esta
disefado de modo que el mismo deja entrar hacia el recipiente colector liquido que ingresa desde el orificio de
drenaje o, mediante el cierre de la abertura de salida del orificio de drenaje, liquido es descargado desde el
recipiente colector en la membrana de salida. De este modo se proporciona una estanqueidad a la presién para el
drenaje de la plancha base inferior del vehiculo ferroviario. Se prescinde ademas de intervenciones manuales, tal
como se requieren en el estado del arte.

El lado superior del recipiente colector puede estar formado por una plancha de cubierta que esta fijada en un lado
inferior de la plancha base inferior y que puede presentar la abertura de entrada del recipiente colector. La plancha
de cubierta proporcionada, por ejemplo, puede estar adherida o atornillada con el lado inferior de la plancha base
inferior. En particular también es posible que la plancha de cubierta en el area de la abertura de entrada del
recipiente colector esté atornillada directamente en el orificio de drenaje.

La pared inferior del recipiente colector puede estar disefiada como plancha base y puede estar fabricada de
material metdlico. A través de la seleccion de un material de alta densidad, por ejemplo debido a fuerzas que se
presentan durante la marcha del vehiculo ferroviario, pueden causarse variaciones considerables de volumen y, con
ello, también de la presion interna en el recipiente colector. Esto requiere un funcionamiento continuo del recipiente
colector para el drenaje de la plancha base inferior.

Las paredes flexibles del recipiente colector pueden partir desde un borde externo de la plancha base del recipiente
colector y extenderse en la direccién del lado superior del recipiente colector. De este modo puede resultar en
particular un recipiente colector en general cilindrico, donde las paredes laterales del recipiente colector se
encuentran presentes a modo de un fuelle con pliegues. Los lados frontales del recipiente colector se forman
entonces a través de la plancha de cubierta y la plancha base.
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De manera alternativa también es posible que la pared inferior esté disefiada parcialmente a modo de un fuelle con
pliegues, cuyos bordes externos estan unidos a un borde circunferencial, sobresaliente, de la plancha de cubierta.
En este caso, la flexibilidad requerida del volumen interno del recipiente colector se proporciona no a través de
paredes laterales del mismo, sino a través de una seccion radial de la pared inferior.

Ejemplos de ejecucion de la invencién se explican en detalle a continuacién haciendo referencia a los dibujos, donde
los componentes con funciones idénticas se indican con los mismos numeros de referencia.

Las figuras muestran:

Figura 1: una vista lateral esquematica de una seccion de la plancha base inferior de un vehiculo ferroviario con un
dispositivo de drenaje, en una primera forma de ejecucion,

Figura 2: una vista lateral esquematica de la seccién de la plancha base inferior de la figura 1 en una primera
posicién de funcionamiento,

Figura 3: una vista lateral esquematica de la seccién de la plancha base inferior de la figura 1 en una segunda
posicién de funcionamiento,

Figura 4: una vista lateral esquematica de una seccién de la plancha base inferior de un vehiculo ferroviario con un
dispositivo de drenaje, en una segunda forma de ejecucion, y

Figura 5: una vista lateral esquematica de una seccion de la plancha base inferior de un vehiculo ferroviario con un
dispositivo de drenaje, en una tercera forma de ejecucion.

La figura 1 muestra una seccion longitudinal de una plancha base inferior 1 de un vehiculo ferroviario. La plancha
base inferior 1 esté provista de orificios de drenaje, de los cuales, con el fin de una mayor claridad, en la figura 1 se
representa como ejemplo sélo un orificio de drenaje 2. El orificio de drenaje 2 se extiende perpendicularmente a
través de la plancha base inferior 1 y conecta el lado superior de la plancha base inferior 1, en donde se acumula
liquido proveniente del espacio interno del vehiculo ferroviario, con un lado inferior de la plancha base inferior, a
saber, en una abertura de salida 3.

Para el drenaje de la plancha base inferior 1 se proporciona un recipiente colector 4. Su lado superior se forma a
través de una plancha de cubierta 5 metalica que presenta una abertura de entrada 6 central que se conecta
directamente a la abertura de salida 3 del orificio de drenaje 2. Para ello, en su lado orientado hacia la plancha
inferior base 1, la plancha de cubierta 5 presenta una pieza adicional de tubo 7, cuyo lado frontal da contra el lado
inferior de la plancha base inferior 1. Radialmente por fuera de la pieza adicional de tubo 7, la plancha de cubierta 5
esta fijada en el lado inferior de la plancha base inferior 1, en este ejemplo de ejecucién con la ayuda de una unién
por adhesion 8. De manera alternativa se consideran también otros procedimientos de junta para la union entre la
plancha de cubierta 5 y el lado inferior de la plancha base inferior 1, a saber, procedimientos como soldadura,
soldadura blanda o atornillado.

Un lado inferior del recipiente colector 4 se forma a través de una plancha base metalica 9 que presenta una
abertura de salida central 10. El recipiente colector 4 esta realizado en general de forma simétricamente cilindrica.
La plancha de cubierta 5 y la plancha base 9 estan unidas una con otra mediante paredes flexibles. En el ejemplo de
ejecucion representado se proporciona una pared 11 a modo de un fuelle con pliegues, cuyo borde superior esta
fijado en la plancha de cubierta 5 y cuyo borde inferior esta fijado en la plancha base 9.

En un estado base del recipiente colector 4, como esta representado en la figura 1, la abertura de entrada 6 de la
plancha de cubierta 5 esta cerrada con una membrana 12. La membrana 12 esta fijada en la plancha de cubierta 5 y
se extiende mas alla de la seccion transversal de la abertura de entrada 6 hasta una superficie de apoyo interna 13
de la plancha de cubierta 5. De ese modo no es posible un movimiento de la membrana 12 en la direccién hacia la
plancha base inferior 1. Sin embargo, la membrana 12 puede desviarse en la direccion opuesta, de modo que la
abertura de entrada 6 de la plancha de cubierta 5 puede liberarse desde el orificio de drenaje 2, hacia dentro del
recipiente colector 4.

La abertura de salida de la plancha base 9 esta cerrada con una membrana 14 que esta fijada en la plancha base 9,
que se extiende mas alla de la seccién transversal de la abertura de salida 10, a saber, hasta una superficie de
apoyo 15 en el lado inferior de la plancha base 9. De este modo, a la membrana 14 se le impide desviarse en la
direccion hacia la plancha base inferior 1. En cambio es posible una desviacion en la direccién opuesta. De este
modo, la seccién transversal de la abertura de salida 10 se libera parcialmente, de manera que puede descargarse
liquido que se encuentra en el recipiente colector 4.
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El funcionamiento esencialmente automatico del recipiente colector 4 como dispositivo de drenaje para la plancha
base inferior 1, explicado a continuacion, se basa en el hecho de que un vehiculo ferroviario que se encuentra en
marcha, a través de la interaccion con el rail, realiza vibraciones que se transmiten al recipiente colector 4 mediante
la plancha inferior base 1. Debido a la inercia de masa de la plancha base 9, fuerzas que actian verticalmente con
respecto a la plancha base inferior 1 provocan una modificacion del volumen interno y de la presion interna del
recipiente colector 4, a saber, a través de la extensién o la deformacion de la pared lateral 11 en una direccion
perpendicular con respecto a la plancha base inferior 1. El efecto de fuerzas verticales sobre el recipiente colector 4
se representa en las figuras 2 y 3, donde en la figura 2 una flecha 16 indica una fuerza que actia en la direccion de
la plancha base inferior 1 y en la figura 3 una flecha 17 indica una fuerza 17 que se aleja de la plancha base inferior
1.

En el estado de funcionamiento mostrado en la figura 2, la fuerza 16 provoca una deformacion del recipiente colector
4 en la direccion hacia la plancha base inferior 1, debido a lo cual en el espacio interno del recipiente colector 4
resulta una sobrepresién, mientras que su volumen se reduce. Dicha sobrepresién conduce a que la membrana 14
libera la abertura de salida 10 en la plancha base 9 del recipiente colector 4, de modo que liquido puede
descargarse desde el recipiente colector 4 hacia abajo/hacia el exterior. Por el contrario, la membrana 12 que cierra
la abertura de entrada 6 del recipiente colector 4 permanece en el lugar, ya que no puede ceder a la sobrepresion a
través del apoyo en la superficie de apoyo 13.

En la representacién de la figura 3, la accién de la fuerza en la direccion de la flecha 17 provoca una extension de la
pared lateral 11, debido a lo cual disminuye la presion interna del recipiente colector 4 y aumenta el volumen interno
del recipiente colector 4. Debido a la presion interna que se encuentra presente, la membrana 14 permanece en el
lugar, ya que su movimiento se impide a través de la superficie de apoyo 15, mientras que la membrana 12 se
desvia hacia dentro, debido a la presién negativa. En ese caso, liquido puede circular a lo largo de una flecha 18 en
la direccion hacia la abertura de entrada 6 del recipiente colector 4, pasando por delante de la membrana 12, hacia
el espacio interno del recipiente colector 4. El liquido mencionado se descarga cuando a través de fuerzas
generadas durante el funcionamiento de marcha del vehiculo ferroviario se presenta la situacién de sobrepresion
ilustrada en la figura 2.

En la figura 4 se muestra otra forma de ejecucion de una plancha base inferior 20 en combinacién con un recipiente
colector 23. Esa forma de ejecucion se diferencia de aquella explicada mediante las figuras 1 a 3 exclusivamente en
la forma de la fijacién de una plancha de cubierta 19 en una plancha base inferior 20. Una pieza adicional de tubo 21
central de la plancha de cubierta 19 esta provista de un roscado externo que interactia con un roscado interno de un
orificio de drenaje 22, es decir que la plancha de cubierta 19 se atornilla desde abajo en el orificio de drenaje 22.

En la forma de ejecucién segun la figura 5 una plancha de cubierta 24 esté fijada del mismo modo que la plancha de
cubierta 5 de las figuras 1 a 3, en un lado inferior de la plancha base 1. La plancha base 24 presenta un borde
circunferencial 25 que sobresale hacia abajo, en donde estd colocada una pared 26 flexible que se extiende
esencialmente de forma horizontal, a modo de un fuelle con pliegues. Una plancha base 27, con una abertura de
salida central 28, se une a una abertura central 30, alineada con la misma, en la pared flexible 16, de modo que
liquido puede descargarse desde el recipiente colector 29, a través de la abertura 30 en la pared flexible 24 y la
abertura de salida 28 en la plancha base 27. En esta forma de ejecucion resulta una forma plana del recipiente
colector 29.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo ferroviario con una plancha base inferior (1; 20) que esta provista de al menos un orificio de drenaje
continuo (2; 22) para descargar liquido acumulado en la plancha base inferior (1; 20), donde una abertura de salida
(3) del orificio de drenaje (2; 22) esta conectada a una abertura de entrada (6) en un lado superior de un recipiente
colector (4; 23; 29), caracterizado porque el recipiente colector presenta paredes flexibles (11; 25), de modo que su
volumen interno y su presién interna pueden variar a través del efecto de fuerzas externas que se presentan durante
el funcionamiento de marcha del vehiculo ferroviario, donde el recipiente colector (4; 23; 29), en su lado orientado
hacia al menos un orificio de drenaje (2; 22), presenta una membrana de drenaje mévil (12) que esta dispuesta de
modo que la misma cierra desde adentro del recipiente colector (4; 23; 29) la abertura de entrada (6) del recipiente
colector (4; 23; 29) al aumentar una presion interna, pero que la libera al reducirse la presién interna, y en una pared
inferior del recipiente colector (4; 23; 29) se proporciona una membrana de salida (10; 28) que esta dispuesta de
modo que la misma cierra desde el exterior del recipiente colector (4; 23; 29) una abertura de salida (10; 28) en la
pared inferior del recipiente colector (4; 23; 29) al reducirse la presién interna, pero que la libera al aumentar la
presion interna para la descarga de liquido desde el recipiente colector (4; 23; 29).

2. Vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el lado superior del recipiente colector (4; 23;
29) esta formado por una plancha de cubierta (5; 19; 24) que esté fijada en un lado inferior de la plancha base
inferior (1; 20) y presenta la abertura de entrada (6) del recipiente colector (4; 23; 29).

3. Vehiculo ferroviario segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la pared inferior del recipiente
colector (4; 23; 29) esta disefiada como plancha base (9; 27) y esta fabricada de material metalico.

4. Vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 3, caracterizado porque las paredes flexibles (11) parten desde un
borde externo de la plancha base del recipiente colector (4; 23; 29) y se extienden en la direccién del lado superior
del recipiente colector (4; 23; 29).

5. Vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el recipiente colector (4; 23; 29) en general
esta disefiado de forma cilindrica y las paredes flexibles (11) del recipiente colector (4; 23; 29) se encuentran
presentes a modo de un fuelle con pliegues.

6. Vehiculo ferroviario segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la pared inferior esta disefiada
parcialmente a modo de un fuelle con pliegues, cuyos bordes externos estan unidos a un borde circunferencial,
sobresaliente, de la plancha de cubierta (24).
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