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DESCRIPCION

Método y sistema de ubicacion y contencion de incendios sumergidos en camaras aireadas y cerradas para el
compostaje y el secado biologico de residuos y el almacenamiento de materiales solidos inflamables

Campo de aplicacion

La presente invencién se refiere a sistemas para la estabilizacion o el compostaje de residuos digeribles y para el
almacenamiento de los materiales producidos de esta manera y, mas en general, de materiales sélidos inflamables.

Mas particularmente, la presente invencion se refiere a un sistema y a un método de contenciéon de incendios
generados en la masa por fenémenos de autocombustion o mas simplemente por materiales extrafios capaces de
causar incendios incipientes.

Algunas aplicaciones posibles de la presente invenciéon estan constituidas por la eliminacion de residuos que
contienen una fraccion digestible, como los residuos sélidos urbanos (MSW), por el tratamiento de la fraccién
humeda residual de la recoleccién selectiva de los MSW vy por el secado, la estabilizacién y el almacenamiento de
biomasas.

Estado de la técnica

Los residuos solidos urbanos estan, normalmente, sujetos a una recoleccion selectiva y dan lugar a diversas
fracciones recuperables tales como papel, plastico y residuos humedos que normalmente constituyen
aproximadamente el 30 % de los residuos originales.

El 70 % restante después de la recoleccion selectiva comprende una fraccion facilmente digerible compuesta por
residuos organicos hiumedos, una fraccion inorganica no combustible hecha de vidrio, residuos de demoliciones y
metales, y una fraccion combustible que comprende material de embalaje y material de plastico, madera, tablero y
papel natural.

Este residuo se utiliza en incineradores especiales para producir energia tal como esta o se trata adecuadamente
para aumentar el valor de calentamiento y reducir el impacto ambiental.

Ademas, las biomasas pueden obtenerse ventajosamente a partir de la tierra sustraida del uso intensivo de la
agricultura y la retirada de tierras, donde dichas biomasas pueden utilizarse para la generacion de energia.

Los residuos organicos himedos de la recoleccién selectiva, tales como algunas biomasas agricolas, pueden usarse
para la produccion de compost mediante digestion aerobia para uso en la agricultura.

El residuo después de la recoleccion selectiva se puede seleccionar o tratar adicionalmente mediante digestion
aerobia para producir un material secado bioldgico estable, inodoro y con mayor valor de calentamiento.

Todos estos materiales y los productos obtenidos de ellos se procesan y almacenan en espacios cerrados debido a
las necesidades del proceso y para reducir el impacto ambiental.

La presencia en el desperdicio de materiales capaces de provocar incendios tales como bombonas de gases
combustibles, la existencia en el area cerrada del sistema de maquinaria tales como los molinos capaces de
sobrecalentarse durante el funcionamiento de las piezas de metal o, mas cominmente, el desencadenamiento de la
autocombustion en el montdn debido al sobrecalentamiento del producto seco son fuentes potenciales para causar
incendios incipientes.

Se conocen métodos para la preparacion de combustibles derivados de residuos utilizando, para la reduccion de la
cantidad de agua presente, el calor generado por la digestion aerobia de la fraccion digestible presente de los
mismos residuos.

En la patente europea EP-A-706839, a nombre del mismo solicitante, se describe un método para la recuperacion de
energia a partir de residuos sélidos urbanos mediante la preparacion de combustible no convencional, que
comprende la recepcién de los residuos en el espacio cerrado y las fases de trituracién basta de los residuos, de la
acumulacién de los mismos en una cama porosa, de digestion forzada con temperaturas de hasta 65-70 °C hasta
que los residuos se secan, llevada a cabo mediante el paso de aire aspirado a través de los propios residuos, de la
retirada de los olores del aire de salida mediante biofiltros, del refinado mediante el cribado, de la retirada de los
metales y de la molienda de la fraccién restante hasta obtener un diametro final maximo inferior a un centimetro.

Los residuos se colocan en la camara de digestion en capas también de un espesor considerable, atravesadas por
un alto flujo de aire. Después de un periodo de induccidn, el oxigeno contenido en el aire provoca la digestion
forzada del tipo aerébico con produccién de calor y diéxido de carbono.
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En la patente italiana IT-A-1283805 se describe un método para la recuperacion de energia a partir de residuos
sélidos urbanos que comprende una fase de trituracién inicial, para homogeneizar y limitar la formacion de bolsas
locales de digestién anaerdbica y una fase de digestion forzada hasta el secado de los residuos. El flujo de aire retira
el agua y la digestion se detiene cuando el agua restante no es suficiente para soportarla.

En la patente EP 1 386 675 A2, a nombre del mismo solicitante, se describe en detalle un sistema automatizado
para el secado biolégico de los residuos y los procedimientos de control relativos. Refiriéndose al dibujo, que
muestra la camara C cerrada de secado biolégico, los residuos se descargan en el pozo de recepcion 1, se tritura en
2 y se descarga en 3 desde donde se toman por los cubos de gria de pértico D toman y se colocan en 4 para la
digestion en un piso B perforado bajo aireacion forzada por los ventiladores V.

El piso B perforado se divide en sectores, cada uno servido por un ventilador cuyo flujo se regula de manera
independiente segun el tipo y el grado de digestion de los residuos suprayacentes.

Una vez que se ha alcanzado el estado requerido de secado biolégico y especificamente un contenido de humedad
de alrededor del 18 % en peso, el material se toma de los cubos D y se transfiere 6 a un compactador 7 para el
embalaje en balas o para el transporte.

Los sistemas de este tipo funcionan en Italia y principalmente en Lombardia y Piamonte, pero también en Europa y
principalmente en el Reino Unido, Escocia, Espafia y Grecia.

La tecnologia que es el objetivo de la patente EP 1 386 675 A2 se ha aplicado, ademas, para el compostaje de la
fraccion humeda derivada de la recoleccion selectiva y de las biomasas de origen agricola.

El mismo tipo de sistema esta en fase de aplicacion al almacenamiento de combustible derivado de residuos como
un sistema de suministro para incineradores.

Por lo tanto, es de importancia industrial poder garantizar en todos los casos la seguridad de estos sistemas con
respecto a eventos inesperados que pueden ser el origen o la causa de incendios y los métodos para contenerlos en
el caso en que ocurran.

Ya se ha mencionado anteriormente el papel de la trituracién para limitar los fenémenos locales de anaerobiosis.

Aqui se agrega el modo en que el sistema de aspiracion de aire desde arriba hacia abajo a través del montén de
material almacenado puede garantizar la contencion de un posible incendio.

De hecho, se ha visto, en incendios simulados, que se forman nucleos esféricos de incendio, sumergidos en el
material, que tienen una extension de no mas de 80-90 cm de didmetro, debido al hecho de que el flujo de aire
contrasta hacia abajo la fuerza de flotacién de Arquimedes y evita la extensién del incendio a toda la masa.

Sin embargo, estos incendios sumergidos, a menudo, son insidiosos y no pueden ser detectados por los otros
sensores presentes en el sistema, tales como los sensores de humo presentes en el techo del edificio industrial o
por los sensores de temperatura en la entrada de los ventiladores y, a menudo, permanecen ignorados hasta que la
masa bioseca se rompe o cuando, debido a la desactivacion de un ventilador, sube a la superficie con efectos
disruptivos.

Su origen puede ser la presencia de biogas o de material fino que se inflama debido a la presencia de cargas
electrostaticas o, mas cominmente, el aumento anémalo de la temperatura en una masa de residuos secos y finos
en una zona que bordea el material hUmedo que se somete a digestion.

De hecho, los residuos secos son, normalmente, estables mientras que los residuos himedos no son reactivos y
normalmente se digieren, lo que eleva su temperatura a aproximadamente 70 °C, pero si la temperatura de los
residuos secos supera los 70 °C también a nivel local, puede activarse la combustidon que se propaga, dando origen
a una bolsa de fuego en la masa.

Esta bolsa puede permanecer en los residuos y autoextinguirse o migrar a la masa debido a la inestabilidad de los
flujos hasta que se detiene en las paredes del edificio industrial y, posiblemente, se hace evidente.

El documento EP 1 258 280 A2 divulga una instalacion de residuos de secado biolégico y compostaje diferente a la
del documento EP 1 386 675 A2, que esta equipado con un sistema para detectar posibles incendios sumergidos en
un determinado sector de la instalacién a través de la medicién del contenido de CO en el aire mediante la succion
de aire de diferentes sectores y analizando el contenido de CO del aire muestreado. Cuando el incendio sumergido
se ha propagado, a menudo es necesario tomar medidas drasticas con chorros de agua y con la ruptura de toda la
masa de residuos con pérdida de produccion incluso de una semana.
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Esta desventaja ha impuesto una redefinicion de los métodos y medios de contencién de incendios sumergidos y de
los métodos que se van a implementar en el caso de que se evite su inicio, con referencia particular a las existencias
de material reactivo como el ya tratado y en espera de incineracion.

Divulgacion de la invencion

El objetivo general de la presente invencion consiste en eliminar las desventajas indicadas anteriormente, poniendo
a disposicion un método y un sistema de contencién de incendios que pueden ocurrir en areas cerradas de
almacenamiento y tratamiento de sélidos combustibles tales como, por ejemplo, sistemas para el compostaje de
biomasas, sistemas de secado biolégico de residuos solidos urbanos, sistemas para el almacenamiento de residuos
y de combustibles derivados de residuos antes de la incineracion.

Otro objetivo consiste en poner a disposicion un método y un sistema de contencion del fuego que esta
completamente automatizado y, es decir, no requiere la intervencion de los operarios y que permite reiniciar la
produccion regular después de un periodo de tiempo reducido de su activacion.

Un objetivo particular consiste en poner a disposicion un sistema y un método para crear seguridad permanente en
areas de almacenamiento de soélidos que no requieran necesidades especiales de tratamiento, tales como por
ejemplo, combustibles derivados de residuos para ser alimentados a los incineradores.

Estos y otros objetivos, que se explicaran con mayor detalle a continuaciéon en el presente documento, se logran
mediante un método y un sistema insertados en el sistema de secado bioldgico mediante la digestion forzada de
residuos que contienen fracciones putrescibles descritas en el documento EP 1 386 675 A2, donde la referencia se
realizard mediante descripcién no limitativa.

El dibujo muestra una seccion longitudinal del sistema descrito en el documento EP 1 386 675 A2 y en el que se
muestran los elementos (tiles para la presente invencion.

El sistema de secado bioldgico segun la técnica anterior comprende una camara C de digestion sustancialmente
cerrada en la que los residuos se mueven mediante la gria de poértico y los cubos D que se mueven
longitudinalmente en la camara, manejados automaticamente por un ordenador de proceso.

En la parte inferior de dicha camara se coloca una superficie de apoyo B, dividida longitudinalmente en sectores
para el depédsito en capas de residuos, estando dicha superficie de apoyo provista de aberturas distribuidas
uniformemente para el paso a través de la capa de residuos 1, 3, 4 del aire aspirado desde arriba hacia abajo
mediante los ventiladores V y enviado a través de la linea 8 a los biofiltros F antes de su emision al medio ambiente.

Segun la invencién y haciendo referencia al dibujo adjunto, se insertan otros aparatos y sensores en dicho sistema:

- en el colector 8 del aire aspirado de todos los sectores y que va a los biofiltros F se coloca un sensor de
monéxido de carbono CO, tal como por ejemplo el instrumento FGA de Land Instrument International, que ha
mostrado una mayor sensibilidad para la supervision de incendios sumergidos incipientes. De hecho, se ha
observado que el incendio sumergido siempre tiene lugar en condiciones de combustién parcial con produccion
de cantidades considerables de monoxido de carbono. Este sensor esta integrado en el software de control del
sistema, activa las alarmas y permite el procedimiento de contencion del incendio.

- en el edificio industrial, se prevé la alimentacién de espumas 5 producida por sistemas convencionales
constituidos, por ejemplo, como se ilustra en el dibujo, mediante un mezclador A de agua 9, aire o gases 10
inertes y tensioactivos 11 y los chorros J. La espuma cubre la superficie de la capa de residuos, asfixia los
incendios de la superficie y es aspirada por los ventiladores en profundidad.

A los efectos de la implementacion del método que es el objetivo de la presente invencion, se necesita mas
informacién.

La velocidad de la superficie de paso del aire o del gas en la capa de residuos es de alrededor de 0,1 a 0,3 cm/sy la
capa es de aproximadamente 5 m de altura, por lo que se necesita aproximadamente media hora para que un
fenébmeno que ocurre en la superficie sea observado en la parte inferior.

Los incendios de superficie son facilmente supervisados por los sensores de humo/llama o por aparatos
equivalentes colocados en el edificio cerrado y son detectados con retraso por los sensores de CO colocados en la
entrada de aire; son raros aunque sean fendmenos mas disruptivos.

Los incendios sumergidos son mas problematicos ya que estan mas contenidos y, por lo tanto, menos evidentes, y
pueden tener varias causas, como la presencia en los residuos de objetos que liberan vapores combustibles o gases
o0 bolsas anaerébicas que producen biogas en presencia de cargas electrostaticas o fenémenos de autocombustién
de la materia seca u otras fuentes de ignicién de un incendio incipiente.
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Como ya se ha mencionado, los nucleos suspendidos se forman en la masa de residuos de dimensiones contenidas
hasta aproximadamente 80-90 cm en equilibrio entre el flujo de aire aspirado en la capa y la fuerza de flotacién.

Si el equilibrio fuera perfecto, se extinguirian solos agotando el material y asfixiados por los gases de combustién
producidos.

En realidad, las variaciones en el flujo de los ventiladores o la falta de uniformidad del movimiento significan que
pueden migrar mientras aun estan sumergidos, generando otros nlcleos adyacentes hasta llegar a la pared.

Sin embargo, son detectados mas rapidamente solamente por los sensores de CO.

Ademas, los incendios de superficie se asfixian facilmente con la alimentacion de espuma en el sector o en los
sectores donde ocurren y las operaciones planificadas y descritas a continuacion en el presente documento para los
incendios sumergidos son opcionales y preventivas.

Por el contrario, los incendios sumergidos requieren un procedimiento mas complejo de mayor duracion para su
intercepcion y extincién y una posible verificacion final al mover la capa de material.

Por lo tanto, segun el método que es el objetivo de la presente invencion, tan pronto como el sensor de monoxido de
carbono CO colocado en el tubo de aspiracion 8 detecta una concentracién de mondéxido de carbono superior a 150
ppm y, por lo tanto, la presencia de un fuego sumergido, alimenta a la espuma se acciona automaticamente sobre
toda la capa de residuos mediante el mezclador Ay los chorros J hasta cubrir los residuos con una capa de espuma
de aproximadamente 2 m.

En este punto, los ventiladores V se desactivan automaticamente, dejando la capa de residuos sin suministro de aire
y protegidos por la capa de espuma durante un periodo de al menos 2 horas.

Los ventiladores V se activan y desactivan segin una secuencia preestablecida para aspirar el gas presente en cada
sector individual y ubicar en qué sector del sistema esta presente el incendio sumergido mediante el detector de CO.

Una vez que la zona ha sido localizada, se toma accion con el cubo D, cavando en los residuos y, una vez que se ha
encontrado el incendio incipiente, se extingue con los chorros de agua del sistema de suministro de agua contra
incendios.

Una vez que se han eliminado los residuos y cuando el contenido de monéxido de carbono cae por debajo de 70
ppm, todos los ventiladores se reactivan y se reinicia la produccion normal.

En cualquier caso, el paro de la produccion es siempre inferior a un dia.

El consumo de espuma y de los posibles gases inertes esta limitado si se compara con los volimenes del edificio
industrial que constituye el area cerrada donde se acumulan los residuos, como se indicara en los siguientes
ejemplos.

Descripcion detallada de los ejemplos de realizaci6  n

Ejemplo 1

Se realizé un experimento piloto en un recipiente de 3 m de ancho, 5 m de largo y 3 m de alto, llenado con material
de secado hiolégico durante aproximadamente 2,5 m, sometido a aspiracion de aire desde la parte inferior mediante

un ventilador y equipado con un CO y sensor de temperatura en el tubo de aspiracion.

Posteriormente se insertd una resistencia eléctrica incandescente, sumergida en los residuos a una profundidad de
aproximadamente 2 m, con el objetivo de provocar un incendio sumergido.

Una vez activada la resistencia y bajo aspiracion, no se observé la presencia de fuego o humo en la superficie
mientras el sensor de CO giraba después de unos minutos a 600 ppm.

Una vez inyectada como anteriormente la espuma de aire comprimido, fue necesario esperar aproximadamente
media hora a que los sensores de temperatura y CO alcanzaran los valores normales.

Una vez eliminado el material, se observaron algunas bolsas de material quemado, que miden de 80 a 30 cm.

En cualquier caso, el incendio se extinguid por completo y no se vieron signos de reanudacién durante la operacion
de retirada del material.
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Ejemplo 2

Consideraremos un edificio industrial de 20 m de ancho, 105 m de largo y 14 m de alto, donde los residuos se
acumulan en capas de aproximadamente 6 m, divididos a lo largo de la longitud en 14 sectores de aspiracion del
aire por 14 ventiladores debajo de la superficie de apoyo del propio residuo.

El volumen del edificio industrial es de aproximadamente 30000 m?® y el de los residuos es de aproximadamente
12000 m® con un grado de vacio de alrededor de 0,6-0,7.

El flujo total aspirado por los ventiladores es de 45000 m%h y un promedio de 3200 m®h por sector.

En edificios industriales de este tipo, se han producido 1-2 incendios por afio en el pasado a partir de una estadistica
de cuatro sistemas operados.

El primero fue un incendio sumergido causado probablemente por una bombona de gas de campamento y por
cargas electrostaticas.

La presencia de humo en la superficie no se observé hasta que los ventiladores se detuvieron al azar.

La intervencién con fuertes chorros de agua del sistema contra incendios instalado implicé la inundacion del pleno
debajo de la superficie de apoyo de los residuos del sector involucrado, la saturacién del material almacenado con
agua y, finalmente, la retirada de todo el material.

Durante esta operacion, se ha observado la presencia de bolsas quemadas de material con las dimensiones de 80-
90 cm, sumergidas a un nivel de 3 m desde la parte inferior y que se detuvieron en la pared.

El incendio se ha extinguido, pero ha implicado el cese de la actividad de todo el sistema durante aproximadamente
cinco dias con una pérdida relativa de material y de produccion.

El segundo incendio ha ocurrido en la superficie en una tolva para la recepcion del material refinado, triturado
finamente y seco y, por lo tanto, particularmente reactivo.

Se trata de un incendio de superficie causado probablemente por una parte metdlica sobrecalentada debido a la
friccion de la trituradora que cayé sobre un montén que aun no se habia nivelado.

El incendio detectado por los sensores instalados ha sido perjudicial, ha llenado el edificio industrial con humo y ha
dafiado algunas estructuras de muros.

También en este caso, la intervencion con los chorros de agua instalados y con los de los bomberos requirio varias
horas para ser apagados y conllevé las mismas dificultades que en el caso anterior.

Al ver los resultados del experimento piloto del Ejemplo 1 y dada la delicadeza de la operacion, se ha realizado una
prueba con el fuego sumergido solamente en el pozo de los residuos 3 secados biolégicamente y triturados v,
ademas, todas las operaciones proporcionadas por esta invencion para crear las condiciones de seguridad de todo
el edificio industrial se implementaron manualmente.

Después de enterrar una resistencia eléctrica en el residuo a aproximadamente la altura media en la capa del pozo 3
(3 m), el fuego se encendid durante las operaciones normales del sistema y con los ventiladores en funcionamiento.

Después de aproximadamente diez minutos, los sensores de CO detectaron concentraciones de aproximadamente
70 ppm, mientras que no se detecté ningln fendmeno en la superficie de los residuos.

Tardé unos diez minutos mas hasta que la concentracién de CO alcanzara 150 ppm y luego se procedié con el
siguiente programa:

- cubrir todo el sistema con una capa de espuma de 2 m de espesor, desactivar todos los ventiladores y esperar
aproximadamente 2 horas.

- buscar el fuego sumergido, reactivando y desactivando uno por uno todos los ventiladores y ubicando el pozo 3
como responsable del incendio.

- eliminar los residuos y extinguir rapidamente el fuego.

Toda la operacion tardo aproximadamente tres horas desde el inicio de la inyeccién de la espuma.

El tercer incendio se produjo en un sistema similar al descrito anteriormente, pero se activd de forma espontanea.
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El sistema ya habia sido equipado con todos los procedimientos automaticos de seguridad.

En este caso, el detector de CO subié rapidamente hasta 150 ppm, mientras que la propagacion de la espuma se
activé automaticamente hasta que se cubrié toda la capa de residuos y se apagaron los ventiladores.

El operario en servicio reinicio y apago los ventiladores uno por uno, moviéndose desde los dos extremos del edificio
industrial y especificamente V1, V14, V2, V13, etc. durante un tiempo de 5 minutos por ventilador.

El sector 5 fue identificado como responsable del incendio con posibles extensiones a las zonas 4 y 6 con
concentraciones de CO de hasta 1200 ppm.

La zona vacia donde se estaba realizando la extraccion del material ya secado biolégicamente estaba en 9.
Por lo tanto, se ha confirmado la misién de la gria de pértico que se movié al sector 5 y comenzé a excavar
sistematicamente toda la zona desde el centro a las paredes y devolver el material extraido a la zona operativa

vacia.

Después de aproximadamente 30 minutos, emergié un incendio incipiente a aproximadamente 4 m de la paredy 3 m
de profundidad.

Los operarios, ya posicionados con hidrantes en el exterior del edificio industrial en las paredes que bordean el
sector, rociaron la zona en un radio de aproximadamente 7 m.

Después de desaparecer todos los signos de llamas y humo, los ventiladores V4, V5 y V6 se reiniciaron y, después
de verificar el retorno del CO por debajo del umbral de 20 ppm descendieron todos los demas ventiladores.

Por lo tanto, el proceso podria comenzar de nuevo aproximadamente 3 horas después de la deteccion.
El método que constituye el objetivo de la presente invencién permite, por lo tanto, no solo los incendios de
superficie sino también los sumergidos, mas insidiosos y menos visibles, que se pueden apagar en poco tiempo,

evitando pérdidas de material y produccion y dafios a las estructuras del edificio.

La cantidad de agua que se alimenta de los materiales se limita a unos pocos metros cubicos y se puede eliminar,
facilmente, durante la continuacion del funcionamiento del sistema mediante el proceso de secado biolégico.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de ubicacion y contencion de incendios sumergidos en una camara aireada y cerrada (C) para el
compostaje y el secado biologico de residuos y el almacenamiento de materiales sélidos inflamables, teniendo dicha
camara (C) en la base una superficie de apoyo (B) dividida longitudinalmente en sectores para depositar en capas
residuos (1, 3, 4) mediante cubos de grda de portico (D), estando dicha superficie de apoyo provista de aberturas
distribuidas uniformemente para el paso a través de la capa de residuos (1, 3, 4) del aire aspirado desde arriba hacia
abajo mediante ventiladores (V) y enviado a través de una linea (8) con biofiltros (F) antes de la emision al medio
ambiente, en donde dicho sistema comprende:

- un sensor (S) de monoxido de carbono colocado en dicha linea de aspiracién (8), disefiado para supervisar la
concentracion de CO en dicha camara (C);

- chorros (J) para alimentar espumas (5) en la superficie de la capa de residuos (1, 3, 4) cuando dicho sensor (S)
detecta una concentracion de CO superior a un umbral preestablecido;

- medios adecuados para activar y desactivar en secuencia los ventiladores (V) de los diversos sectores de la
camara (C) para aspirar el gas presente en cada sector individual de la camara (C) y ubicar en qué sector se
encuentra el incendio sumergido en funcién de la concentracion de CO detectada.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, en el que dicho sensor (S) puede ser el instrumento FGA de Land Instrument
International.

3. Sistema segun la reivindicacién 1, en el que dichas espumas (5) se alimentan a los chorros (J) mediante un
mezclador (A) de agua (9), aire o gases inertes (10) y tensioactivos (11).

4. Método de ubicacién y contencién de incendios sumergidos en una camara aireada y cerrada (C) para el
compostaje y el secado biolégico de residuos y el almacenamiento de materiales solidos inflamables, en donde
dicha camara (C) tiene en la base una superficie de apoyo perforada (B) dividida longitudinalmente en sectores para
depositar en capas residuos (1, 3, 4), y en donde se prevé la aspiracion de aire desde arriba hacia abajo a través de
la capa de residuos (1, 3, 4) mediante ventiladores (V) y el tratamiento del aire aspirado antes de la emisién al medio
ambiente, en donde dicho método comprende las siguientes fases:

- supervisar la concentracién de CO en dicha camara (C);

- alimentar la espuma en la superficie de la capa de residuos (1, 3, 4) cuando se detecta una concentracion de
CO superior a un primer umbral preestablecido;

- desactivar todos los ventiladores (V) que dejan la capa de residuos sin suministro de aire y protegidos por la
capa de espuma,;

- activar y desactivar los ventiladores (V) segln una secuencia preestablecida para aspirar el gas presente en
cada sector individual de la camara (C) y ubicar en qué sector se encuentra el incendio sumergido en funcién de
la concentracion de CO detectado;

- supervisar la concentracion de CO en el sector localizado, manteniendo los ventiladores (V) relativos activados
para verificar si la concentracién de CO excede un segundo umbral preestablecido, superior al primero, en cuyo
caso la excavacion se lleva a cabo en el sector localizado y la fuente del incendio extinguido con chorros de
agua, o si la concentracién de CO cae por debajo de dicho primer umbral, en cuyo caso se activan todos los
ventiladores (V), reiniciando la produccién normal.

5. Método segun la reivindicacion 4, en el que dicho primer umbral de concentracion de CO es de 70 ppm.
6. Método segun la reivindicacion 5, en el que dicho segundo umbral de concentraciéon de CO es de 150 ppm.

7. Método segun la reivindicacion 4, en el que todos los ventiladores (V) se desactivan dejando la capa de residuos
sin suministro de aire durante aproximadamente 15 minutos.

8. Método segun la reivindicacion 4, en el que dicha espuma se obtiene mezclando agua, aire o gases inertes y
tensioactivos y se alimenta a chorros (J) para alimentar la capa de residuos.
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