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DESCRIPCION
Silenciador para dispositivo neumatico
Campo técnico

[0001] La presente invenciodn se refiere a un silenciador, que se acopla a una salida de un dispositivo neumatico,
que es accionado usando aire comprimido, para reducir ruido.

Estado de la técnica

[0002] Generalmente, el término 'dispositivo neumatico' es un término general para dispositivos que son
accionados usando aire comprimido como fuerza de accionamiento, por ejemplo, con una bomba de vacio, un
cilindro de vacio, un transportador de vacio, un motor de vacio, etc. Los dispositivos anteriormente mencionados
tienen una entrada de aire y una salida de aire en estos.

En tal dispositivo neumatico, debido a que se genera ruido excesivo cuando el aire comprimido pasa a través del
dispositivo neumatico y se despresuriza en el exterior a través de la salida, se requiere un silenciador para
reducir el ruido.

[0003] Las figuras 1 y 2 ilustran silenciadores convencionales.

El silenciador 1 de la figura 1 incluye un cuerpo cilindrico 2, que tiene una pluralidad de orificios pasantes en su
pared lateral y un absorbente acustico poroso 3, que se carga en el cuerpo cilindrico 2. Una extremidad abierta
del cuerpo cilindrico 2 se acopla a una salida de un dispositivo neumatico.

El silenciador 4 de la figura 2 incluye un ajuste de acoplamiento 5 y un absorbente acustico 6, que se fija al
ajuste 5. El ajuste 5 se acopla a una salida de un dispositivo neumatico.

[0004] En estos silenciadores, aire comprimido, que se emite del dispositivo neumatico, se despresuriza fuera del
silenciador via el absorbente acustico 3,6 (en referencia a las flechas).

En este proceso, una fuente de ruido se absorbe por el absorbente acustico 3, 6, de modo que la generacion de
ruido se reduce.

Sin embargo, los silenciadores convencionales 1 y 4 son problematicos en que una cantidad excesiva de
absorbente acustico 3,6 se requiere y en que, a pesar del uso de una cantidad excesiva de absorbente acustico,
debido a que la distancia a la que pasa tal ruido a través del absorbente acustico 3,6 es relativamente corta, el
efecto de absorcion de ruido es insatisfactorio.

Ademas, el uso del absorbente acustico 3,6 induce un aumento en la presion de escape, pero las técnicas
convencionales no tienen medios de mitigacion de este problema.

[0005] La FIG. 3 ilustra un silenciador 7, que fue propuesto recientemente.

El silenciador 7 incluye un cuerpo en forma de tubo 8 y un absorbente acustico cilindrico 9, que se sitda en la
superficie interna del cuerpo 8. El silenciador 7 tiene una ventaja en que la cantidad de absorbente acustico 9
que se usa puede resumirse en comparacion con la del silenciador previo 1 o 4. Sin embargo, una porcion
relativamente grande de ruido esta directamente agotada fuera del silenciador antes que ser absorbida por el
absorbente acustico 9 (ver las flechas).

Por lo tanto, hay un problema en que el efecto de absorcion de ruido es muy bajo.

La EP 1 461 513 B1 divulga un silenciador que incluye un absorbente acustico previsto entre una carcasa interna
y externa.

Descripcion de la invencion
Problema técnico

[0006] Por consiguiente, la presente invencion se ha hecho teniendo en cuenta los problemas anteriores que
surgen en los silenciadores segun las técnicas convencionales y un objeto de la presente invencion es
proporcionar un silenciador que usa eficazmente una cantidad relativamente pequefia de absorbente acustico.
Otro objeto de la presente invencidon es proporcionar un silenciador donde las longitudes de la superficie de
contacto del absorbente acustico y el conducto de aire se pueden maximizar en la longitud limitada del
silenciador.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un silenciador que pueda variar la direccion donde
el aire se despresuriza fuera del silenciador.

Solucién técnica

[0007] Para cumplir los objetos anteriores, la presente invencion proporciona un silenciador a un dispositivo
neumatico, con: una carcasa interna abierta a un primer extremo de la misma y cerrada a un segundo extremo
de la misma, con medios de guia de aire transversales formados en el extremo abierto o el extremo cerrado de la
carcasa interna, los medios de guia de aire que se comunican con una salida del dispositivo neumatico; una
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carcasa externa prevista coaxialmente alrededor de la carcasa interna tal que un espacio para comunicacién con
los medios de guia de aire se define entre la carcasa interna y la carcasa externa, con un orificio de escape
formado en la carcasa externa en una posicion opuesta a los medios de guia de aire, el orificio de escape que se
comunica con el espacio; y un absorbente acustico previsto en el espacio definido entre la carcasa interna y la
carcasa externa. El absorbente acustico tiene una forma de espiral.

[0008] Con respecto al flujo de aire, el aire comprimido, que se emite del dispositivo neumatico, se guia en el
espacio definido entre la carcasa interna y la carcasa externa a través de los medios de guia de aire del
silenciador y, luego, pasa a través del absorbente acustico y se fuera del silenciador a través del orificio de
escape.

En este proceso, se absorbe ruido por el absorbente acustico, de modo que la generacion de ruido se reduce
notablemente.

[0009] En el silenciador de la presente invencion, una cantidad relativamente pequefia del absorbente acustico
se proporciona entre las envolturas internas y externas, que forman una estructura de tubo doble coaxial.

El absorbente acustico esta configurado de manera que el ruido pasa a través del absorbente acustico en la
direccion longitudinal, asegurando asi un efecto de absorcion de ruido superior.

Particularmente, debido a que el absorbente acustico tiene una forma de espiral, su longitud se extiende al
maximo, aumentando asi adicionalmente el efecto de absorciéon de ruido.

Ademas, debido a que el absorbente acustico define un pasaje de espiral, la presion de escape de aire
comprimido se reduce notablemente.

Mientras tanto, en el silenciador de la presente invencion, que tiene la estructura de tubo doble, la direccién
donde aire el comprimido finalmente se despresuriza fuera del silenciador se puede cambiar ligeramente rotando
la carcasa externa.

Efectos ventajosos

[0010] El silenciador segun la presente invencion incluye una carcasa interna y una carcasa externa, que tiene
un espacio entre ellas y un absorbente acustico, que se proporciona en el espacio entre las carcasas internas y
externas.

El absorbente acustico esta configurado de manera que el ruido pasa a través del absorbente acustico en la
direccion longitudinal, asi asegurando un efecto de absorcion de ruido superior.

Particularmente, debido a que el absorbente acustico tiene una forma de espiral, su longitud se extiende al
maximo, aumentando asi adicionalmente el efecto de absorciéon de ruido.

Ademas, debido a que el absorbente acustico define un pasaje de espiral, la presion de escape de aire
comprimido se reduce notablemente.

Breve descripcion de los dibujos

[0011]
Las figuras 1, 2 y 3 son vistas en seccidon que muestran diferentes silenciadores convencionales;
FIG. 4 es una vista en perspectiva de un silenciador, segun una primera forma de realizacion de la presente
invencion;
FIG. 5 es una vista en perspectiva despiezada de la figura 4;
FIG. 6 es una vista transversal de la figura 4;
FIG. 7 es una vista en perspectiva de un silenciador, segiin una segunda forma de realizacién de la presente
invencion; y
FIG. 8 es una vista que ilustra el funcionamiento del silenciador segun la presente invencion.

<Description de los elementos en los dibujos>

[0012]
10. Carcasa interna del silenciador 11.
12. Orificio de la carcasa externa 15.
16. 20. Espacio de brida 18.
19. Orificio de escape 22. Absorbente acustico
23. Eyector de vacio

Mejor modo de realizacion de la invencion

[0013] El anterior y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran entendidas de forma
mas clara de la siguiente descripcion detallada, tomada en conjunto con los dibujos anexos.

[0014] En referencia a las figuras 4 a 6, un silenciador segin una primera forma de realizacion de la presente
invencion se designa por la referencia numérica 10.
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El silenciador 10 incluye una carcasa interna 11, que tiene una estructura hueca y una carcasa externa 12, que
esta prevista coaxialmente alrededor de la carcasa interna 11, formando asi una estructura de tubo doble.

La carcasa interna 11 tiene una forma cilindrica, que esta abierta a un primer extremo 13 de la misma y cerrada
a un segundo extremo 14 de la misma.

Los orificios 5 que sirven como medios de guia de aire transversal se forman en la carcasa interna adyacente al
extremo cerrado 14.

Preferiblemente, al menos dos orificios 15 estan formados alrededor del extremo cerrado 14.

Mientras tanto, como en la segunda forma de realizacion de la presente invencion, los orificios de guia de aire 15
se pueden formar alrededor de la extremidad abierta 13 en la carcasa interna 11 (ver, FIG. 7).

[0015] Una brida 16 para el soporte de la carcasa externa 12, que se prevé coaxialmente alrededor de la carcasa
interna 11 y una parte enroscada externa 17 para permitir al silenciador 10 ser acoplado a un dispositivo
neumatico se proporciona alrededor de la extremidad abierta 13 de la carcasa interna 11.

La parte enroscada externa 17 se acopla a o separa del dispositivo neumatico rotando una parte de retencion de
herramienta 14a, que se sitta en el extremo cerrado 14.

[0016] La carcasa externa 12 se prevé coaxialmente alrededor de la carcasa interna 11 de manera que un
espacio 18 se define entre la carcasa interna 11 y la carcasa externa 12 y se comunica con los orificios 15.

Por supuesto, el diametro interno de la carcasa externa 12 es mayor que el diametro externo de la carcasa
interna 11.

Un orificio de escape 19, que comunica con el espacio 18 se forma en un primer extremo de la carcasa externa
12, que es opuesto el medio de guia de aire 15.

Como en la segunda forma de realizacion, el orificio de escape 19 se puede formar en el brida 16 o 20 (ver, FIG.
70).

[0017] La carcasa externa 12 se soporta al primer extremo de la misma por la brida 16 de la carcasa interna 11y
se soporta a un segundo extremo de la misma por la brida 20, que se proporciona alrededor del extremo cerrado
14 de la carcasa interna 11.

El brida 20 se soporta por un anillo de retencion 21.

Aqui, debido a que la carcasa externa 12 no esta completamente fijada a las bridas 16 y 20, la orientacion del
orificio de escape 19 se puede variar rotando ligeramente la carcasa externa 12.

[0018] Un absorbente acustico 22 se instala en el espacio 18 definido entre la carcasa externa 12 y la carcasa
interna 11.

El absorbente acustico 22 se hace de material seleccionado de entre material poroso, material fibroso y otros
tipos bien conocidos de material permeable al aire.

Preferiblemente, el absorbente acustico 22 tiene una forma de espiral, de modo que un pasaje de espiral se
define en el espacio 18.

[0019] La FIG. 7 muestra que las posiciones de los orificios 15 y el orificio de escape 19 se pueden variar de
aquellas de la primera forma de realizacion.

La construccién general y operacion de la forma de realizacion de la figura 7, con la excepcion de los orificios 15
y el orificio de escape 19, permanece siendo la misma que la primera forma de realizacién, por lo tanto los
mismos numeros de referencia se utilizan para designar los mismos componentes o similares como aquellos de
la primera forma de realizacion y ademas la explicacion de este dibujo se cree innecesaria.

[0020] En referencia a la FIG. 8, el silenciador 10 de la presente invencion se puede acoplar a un eyector de
vacio 23, que es una especie de dispositivo neumatico.

El eyector de vacio 23 es un eyector tipico, que incluye un cuerpo de boquilla 24, con una estructura simétrica
rotativamente y orificios pasantes 26, que se forman a través de la pared lateral del cuerpo de boquilla 24 para
comunicar el cuerpo de boquilla 24 con un espacio cerrado (no mostrado).

Aqui, la presente invencidon no esta limitada a cualquier tipo especial de dispositivo neumatico o cualquier
estructura particular del mismo.

[0021] EIl eyector de vacio 23 se instala en un dispositivo que debe ser despresurizado y es accionado usando
aire comprimido, que se extrae en este y se despresuriza desde este a través de una salida 25 a una alta
velocidad, formando asi una presion negativa en el espacio cerrado.

Con respecto al flujo de aire (en referencia a las direcciones de las flechas), aire comprimido, que ha pasado a
través del eyector de vacio 23, pasa a través de los orificios de guia de aire 15y el espacio 18 del silenciador 10
de la presente invencion y luego se despresuriza fuera del silenciador 10 a través del orificio de escape 19.

[0022] En ese momento, el ruido generado por el eyector se absorbe por el absorbente acustico 22 mientras
pasa a través del silenciador, de modo que la generacion de ruido se reduce notablemente.

Particularmente, en la presente invencién, debido a que el absorbente acustico 22 tiene una estructura en espiral
y forma asi un pasaje en espiral, la longitud del absorbente acustico 22 es maximizada, de modo que el efecto de
reduccion de ruido se puede mejorar notablemente.
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Ademas, la presente invencion puede resolver el problema con el silenciador convencional, donde la presién
despresurizada aumenta debido al uso del absorbente acustico.
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REIVINDICACIONES

1. Silenciador (10) para un dispositivo neumatico, que comprende: una carcasa interna (11) abierta a un primer
extremo (13) de la misma y cerrada a un segundo extremo (14) de la misma, con medios de guia de aire
transversales (15) formados en el extremo abierto (13) o el extremo cerrado (14) de la carcasa interna (11), el
medio de guia de aire (15) se comunica con una salida (25) en el dispositivo neumatico (23); una carcasa
externa (12) prevista alrededor de la carcasa interna (11) coaxialmente de manera que un espacio (18) para
comunicarse con los medios de guia de aire (15) se define entre la carcasa interna (11) y la carcasa externa (12),
con un orificio de escape (19) formado en la carcasa externa (12) en una posicion opuesta a los medios de guia
de aire (15), el orificio de escape (19) se comunica con el espacio (18); y un absorbente acustico (22) previsto en
el espacio (18) definido entre la carcasa interna (11) y la carcasa externa (12), donde la carcasa externa (12) se
soporta en extremidades opuestas de la misma por bridas respectivas (16,20), que estan previstas alrededor del
extremo abierto (13) y el extremo cerrado (14) de la carcasa interna (11), respectivamente, y donde el orificio de
escape (19) se forma a través de una pared lateral de la carcasa externa (12) o se forma en la brida (16 o 20)
dispuesta opuesta a los medios de guia de aire (15), caracterizado por el hecho de que el absorbente acustico
(22) tiene una forma de espiral, de modo que el espacio (18) forma un pasaje de aire de espiral.

2. Silenciador para el dispositivo neumatico segun la reivindicacion 1, donde el medio de guia de aire (15)
comprende al menos un orificio.

3. Silenciador para el dispositivo neumatico segun la reivindicacion 1, donde la orientacion del orificio de escape
(19) se cambia rotando la carcasa externa (12).

4. Silenciador para el dispositivo neumatico segun la reivindicacion 1, donde una parte de retencion de
herramienta (14a) se sitta en el extremo cerrado (14) de la carcasa interna (11), de modo que el silenciador (10)
se acopla a o se retira del dispositivo neumatico (23) rotando la parte de retenciéon de herramienta (14a).
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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