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DESCRIPCION
Cambio entre sistemas mejorado entre diferentes redes de acceso por radio
Campo técnico

La invencion se refiere al cambio entre sistemas y en particular a un cambio entre sistemas mejorado de un terminal
inalambrico entre diferentes redes de acceso por radio.

Técnica anterior

Las redes de acceso por radio (RAN) de diferentes sistemas de comunicacion celular inalambrica operan segun
diversos conjuntos de estandares definidos diferentes que tiene cada uno diferentes tecnologias de acceso por radio
(RAT) respectivas. Los terminales inalambricos operados por los usuarios de tales sistemas se configuran
normalmente de modo que puedan operar con mas de una de tales redes de acceso por radio. Por lo tanto, se
requiere a menudo que un terminal deba de ser capaz de conectarse a mas de un tipo de red que opera segun
diferentes estandares respectivos, y deba de ser capaz de conmutar dinamicamente entre tales redes diferentes. Tal
proceso de conmutacién se denomina a menudo un "traspaso” entre RAT.

GSM (Sistema Global para las Comunicaciones Mdviles, originalmente Grupo Especial Mévil), es un conjunto de
estandares desarrollados por el Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones (ETSI) para definir las
tecnologias para las asi denominadas redes celulares digitales de segunda generacién (2G). Desarrollado como un
reemplazo de las redes celulares analdgicas de primera generacion (1G), el estdndar GSM originalmente describia
una red de conmutacién de circuitos digital optimizada para la telefonia de voz de diplex completo. El estandar fue
ampliado con el tiempo para incluir primero el transporte de datos de conmutacion de circuitos, después el transporte
de datos por paquetes a través de GPRS (Servicios Generales de Radio por Paquetes).

Las Tasas de Datos mejoradas para la Evolucion de GSM (EDGE) (también conocido como GPRS Mejorado
(EGPRS)) es una tecnologia de telefonia mévil digital que es una extension compatible con versiones anteriores de
GSM y permite tasas de transmision de datos mejoradas. EDGE se considera una tecnologia de radio de pre-tercera
generacion (3G) y fue desplegada en redes GSM a partir de 2003. EDGE esta estandarizado por la organizacién
internacional conocida como 3GPP (Proyecto de Asociacion de 3% Generacion) como parte de la familia GSM. Una
red que opera segun los estandares de GSM y/o EDGE se conoce como una red de acceso por radio de
GSM/EDGE (GERAN).

El Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS) es una tecnologia celular mévil de tercera generacion
para redes de comunicacion basada en el estdndar GSM. Desarrollado por el 3GPP, UMTS es un componente de un
conjunto de estandares especificado y mantenido por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU), conocido
este conjunto de estandares como IMT-2000. IMT-2000 es comparable a, pero diferente de, el conjunto de
estandares de CDMA2000 para redes basado en la tecnologia cdmaOne™ competidora desplegado en EE. UU. e
internacionalmente en otros lugares.

UMTS emplea tecnologia de acceso por radio de Acceso Miltiple por Divisién de Cédigo de Banda Ancha (W-
CDMA) para ofrecer mayor eficiencia espectral y ancho de banda. UMTS especifica un sistema de red completo, que
cubre la red de acceso por radio (Red de Acceso por Radio Terrestre de UMTS, o UTRAN), la red central (Parte de
Aplicacion Mévil, o MAP) y la autenticacion de usuarios a través de tarjetas SIM (Médulo de Identidad de Abonado).

UMTS y GSM/EDGE pueden compartir una Red Central (CN), haciendo UTRAN una red de acceso por radio
alternativa a GERAN, y permitiendo la conmutacién (en su mayor parte) transparente entre estas redes de acceso
por radio (RAN) segun la cobertura disponible y las necesidades de servicio. Debido a esto, las redes de acceso por
radio de UMTS y GSM/EDGE a veces se denominan colectivamente como UTRAN/GERAN. La mayoria de las
celdas de sistemas de comunicacion celular moévil europeos, y la mayoria de los teléfonos o terminales méviles
utilizados en tales redes, pueden soportar tanto la operacion de UTRAN como la de GERAN.

Desde 2006, las redes UMTS en muchos paises han estado o estan en el proceso de ser actualizadas con Acceso
de Paquetes de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA), a veces conocido como 3.5G. Actualmente,
HSDPA permite velocidades de transferencia de enlace descendente de hasta 21 Mbit/s. El trabajo también esta
progresando en la mejora de la velocidad de transferencia de enlace ascendente con el Acceso de Paquetes de
Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA). A mas largo plazo, el conjunto de estandares de Evolucién a Largo
Plazo (LTE™) de 3GPP, denominados cuarta generacion (4G), pretende proporcionar tasas de transferencia de
datos de 100Mbit/s en el enlace descendente y 50Mbit/s en el enlace ascendente, utilizando una tecnologia de
interfaz de aire 4G basada en multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM).

E-UTRAN es una abreviatura para Red de Acceso por Radio Terrestre de UMTS. E-UTRAN o eU-TRAN es la red de
acceso por radio definida por los estandares de LTE™.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2692 069 T3

E-UTRAN utiliza una arquitectura de nodo Unico simplificada que consta de los eNB (Nodo B de E-UTRAN)- véase la
Figura 1.

Haciendo referencia a las Figuras 1 y 2, un eNB 102 se comunica con un Nucleo de Paquetes Evolucionado (EPC)
202 utilizando una interfaz S1 104. Especificamente el eNB 102 se comunica con un nodo 106, 206 de MME
(Entidad de Gestién de Movilidad) y un nodo de UPE (Entidad de Plano de Usuario) identificado aqui como una S-
GW (Pasarela de Servicio) 108, 208 utilizando las interfaces 104 S1-C y S1-U para el plano de control y el plano de
usuario respectivamente. El nodo 106, 206 de MME y el nodo 108, 208 de UPE se implementan preferiblemente
como nodos de red separados para permitir el escalado independiente del plano de control y de usuario. También
cualquier eNB puede comunicarse con otros eNB utilizando una interfaz X2 (X2-C y X2-U para el plano de control y
de usuario respectivamente). Los eNB transmiten sefiales a, y reciben sefiales de, terminales inalambricos o
"equipos de usuario (UE). Por tanto, un terminal inaldmbrico se puede conectar a la MME a través de un eNB.

Un HSS (Servidor de Abonado Local) (no mostrado) es una base de datos central que contiene informacion
relacionada con el usuario y relacionada con el abono. Las funciones del HSS incluyen gestién de movilidad, soporte
de establecimiento de llamada y sesién, autenticacion de usuario y autorizacion de acceso.

La MME (Entidad de Gestidon de Movilidad) es el nodo de control clave para la red de acceso E-UTRAN. Es
responsable de los procedimientos seguimiento y busqueda del UE (Equipo de Usuario) en modo inactivo que
incluyen retransmisiones. Esta implicado en los procesos de activacion/desactivacion de portadora y es también
responsable de elegir la pasarela de servicio (S-GW) para un UE cuando el UE se une inicialmente a la red y durante
el traspaso intra-EUTRAN que implica la reubicacién de nodo de Red Central (CN). Es responsable de autenticar al
usuario (interactuando con el HSS).

La sefializaciéon de Estrato de No Acceso (NAS) termina en la MME y la MME es responsable de la generacion y
asignacion de identidades temporales a los UE. La MME comprueba la autorizacién del UE para registrarse con la
Red Publica Mévil Terrestre (PLMN) del proveedor de servicio e impone restricciones de itinerancia del UE. La MME
también proporciona la funcion de plano de control para la movilidad entre LTE y las redes de acceso
UTRAN/GERAN con la interfaz S3 que termina en la MME desde el SGSN de la red UTRAN/GERAN.

El Nodo de Soporte de GPRS de Servicio (SGSN) de una red UTRAN/GERAN tiene una funcién global similar a la
de la MME de la red E-UTRAN. El SGSN es responsable de la entrega de paquetes de datos desde y hacia los
terminales inalambricos ("estaciones moviles") dentro de su area de servicio geografica. Sus tareas incluyen
encaminamiento y transferencia de paquetes, gestion de movilidad (unién/separaciéon y gestion de ubicacion),
gestion de enlace légico, y funciones de autenticacion y carga. El registro de ubicacion del SGSN almacena
informacién de ubicacién (p.ej., celda actual, registro de ubicacién de visitante, VLR, actual) y perfiles de usuario
(p-€j., IMSI, direccién(es) utilizada(s) en la red de datos por paquetes) de todos los usuarios de GPRS registrados
con el SGSN.

Entre otras funciones, el SGSN realiza funciones asociadas con la gestion de movilidad requeridas cuando un
terminal inalambrico en modo de espera se mueve desde un Area de Encaminamiento (RA) a otro Area de
Encaminamiento.

E-UTRAN especifica una funcién de Reduccién de Sefalizacion en modo Inactivo (ISR) que proporciona un
mecanismo para limitar o reducir la sefializacién en modo inactivo durante cualquier reseleccion de celda entre RAT
entre E-UTRAN y UTRAN/GERAN. Segun este mecanismo un terminal inaldambrico (Equipo de Usuario, UE) en
modo inactivo, cuando se activa la ISR, se registra tanto con la MME de la E-UTRAN como con el SGSN de una
UTRAN/GERAN (véase el documento 3GPP TS23.401, Anexo J1). Tanto el SGSN como la MME tienen una
conexién de control con la pasarela de servicio (S-GW). La MME y el SGSN se registran ambos en el HSS. El UE
recibe y almacena parametros de gestion de movilidad (MM) proporcionados al UE por el SGSN (p.ej., P-TMSI y RA)
y proporcionados al UE por la MME (p.ej., GUTI y TA(s)) y el UE almacena contextos (de portadora) de gestion de
sesion que son comunes a los accesos de E-UTRAN y GERAN/UTRAN.

Utilizando estos parametros y contextos almacenados, el UE cuando estd en estado inactivo puede reseleccionar
entre celdas de acceso por radio de E-UTRAN y GERAN/EUTRAN cuando el UE esta dentro de las areas de
encaminamiento (RA) y las areas de seguimiento (TA) de acceso por radio registradas sin necesidad de realizar
ningun procedimiento de actualizacion de area de seguimiento (TAU) o actualizacién de acceso por radio (RAU)
mediante la interaccion con la red.

El documento EP 2214444 Al describe un método para reducir la sefalizacion de movilidad después de un cambio
entre RAT para un UE itinerante entre un area de origen cubierta por una red central de telecomunicaciones de
origen que tiene una RAT de origen y un area objetivo cubierta por una red de telecomunicaciones central objetivo
gue tiene una RAT objetivo, en donde una funcién de reduccion de sefializacién es activada por la red central de
telecomunicaciones de origen, y en donde se produjeron eventos desencadenantes de desactivacion de la funcion
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de reduccion de sefializacion que generan una necesidad de actualizacion del registro en el siguiente cambio de
IRAT.

El documento EP 2302844 Al describe un método y sistema para determinar si activar la funcién de Reduccion de
Sefializacion en modo Inactivo (ISR). El método comprende: un elemento de red determinante de la activacion de
ISR que adquiere capacidades de ISR de un terminal y red, y la informacion relacionada con las SG y las G durante
un proceso de activacion de la funcién de ISR después de recibir una solicitud de actualizacion de area de
encaminamiento o solicitud de actualizacion de area de seguimiento; el elemento de red determinante de la
activacion de ISR que restringe la activacién de la funcién de ISR bajo un escenario especial, segun la informacién
adquirida relacionada con las SG y las G, donde el terminal y la red satisfacen las condiciones de activacion de ISR;
en donde, el elemento de red determinante de la activacion de ISR es uno entre una entidad de gestion de movilidad
(MME) y un Nodo de Soporte de GPRS de servicio (SGSN).

El documento WO 2011/052994 A2 describe un método de comunicacion entre un terminal y una red durante un
traspaso entre PLMN (Red Publica Movil Terrestre) en una red de comunicacién movil que comparte una EUTRAN
(Red de Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionada), y un sistema de comunicacion movil de la misma. El
terminal realiza el registro de EUTRAN a través de una estacion base (eNB) y un gestor mévil (MME), actualiza un
area de encaminamiento, activa la ISR (reducciéon de sefializaciéon en estado inactivo), recibe un comando de
traspaso a la PLMN previa u otra PLMN y transmite un mensaje de solicitud de actualizacién de ubicacion a la MME
mientras se esta ejecutando el traspaso.

El documento EP 2249608 Al describe una estacion movil capaz de ser servida a través de una primera tecnologia
de acceso por radio (RAT) y una segunda RAT. La estacion mévil incluye un componente configurado para recibir un
permiso para identificar una celda de la primera RAT en ausencia de una primera lista de celdas vecinas de tipo de
acceso de radio para una celda de servicio de la segunda RAT. La estacién mévil también incluye un componente
configurado para identificar una celda de la primera RAT después de recibir el permiso.

Lista de referencias
Bibliografia no relacionada con patentes
NPL 1: 3GPP TS 23.401 Vv9.0.0 (2009-03)
Compendio de la invencion
Problema técnico

A veces se producen situaciones que pueden provocar informacién de estado no sincronizada en uno o mas del UE,
la MME y el SGSN (véase el documento 3GPP TS23.401, anexo J6). No hay procedimientos especificos de ISR que
puedan manejar tales situaciones especiales y puedan de este modo evitar la complejidad y casos de error
adicionales. Todas esas situaciones especiales que provocarian que el contexto en el UE, la MME y el SGSN se
vuelva asincrono son manejadas por la desactivacion de la funcién de ISR. La desactivacion de la funcion de ISR
implica desregristrar el UE de la RAN distinta de la RAN a la que se conecta el UE en modo conectado. Los
procedimientos de RAU y/o TAU conocidos sirven entonces para sincronizar contextos entre la MME y el SGSN v,
cuando se efectla la sincronizacion, se activa de nuevo la funcién de ISR cuando es deseado por la red.

Otra situacién que provoca un problema durante un traspaso entre RAT no ha sido apreciada hasta ahora, y se
ilustra en la Figura 3.

La Figura 3 es un diagrama de eventos que muestra operaciones (representadas por cajas) realizadas por entidades
(terminal inalambrico 302 por ejemplo un terminal moévil, MME 304 de E-UTRAN y SGSN 306 de GERAN) en donde
el tiempo se representa mediante una direccién vertical hacia abajo (no esta a escala). Se representan una o mas
sefiales entre entidades mediante flechas horizontales. En este ejemplo solo se muestra una sefial y solo se
muestran las operaciones realizadas por el terminal inalambrico.

En la caja 310, el terminal inaldmbrico 302 se conecta a la MME de E-UTRAN por medio de sefializacion que tiene
lugar entre el terminal inalambrico y la MME de E-UTRAN. Como resultado de esta conexidn, el terminal inalambrico
esta en un estado conectado en el que el terminal inalambrico puede transmitir y recibir datos de trafico a través de
la E-UTRAN. El terminal inalambrico se considera en modo conectado a E-UTRAN. La ISR est4 activa o activada
i.e., ENCENDIDA en el terminal inaldmbrico y por lo tanto el terminal inalambrico se registra tanto con la E-UTRAN
como con la GERAN, estando asociado el registro del terminal inalambrico con un area de registro (Area de
Seguimiento, TA) por la E-UTRAN y estando también asociado con un &rea de registro (Area de Encaminamiento,
RA) por la GERAN. La GERAN asocia el terminal inalambrico con un area de registro/area de encaminamiento
"RA1".
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Como se indica mediante la flecha 312, el terminal inalambrico recibe una sefial que comprende una indicacion en
forma de un mensaje denominado "Comando de Movilidad de E-UTRAN" que tiene un parametro de "propoésito”
establecido a "Orden de Cambio de Celda" (CCO) y un tipo de RAT objetivo establecido a GERAN como se
especifica en el documento 3GPP TS36.331, s5.4.3.3. El mensaje también indica una celda GERAN objetivo
(estando ubicada ésta dentro del area de encaminamiento RA1).

En la caja 314, el terminal inalambrico inicia el procedimiento de CCO indicado y también inicia un temporizador
T3174 designado para el control de finalizacion de CCO vy el terminal realiza una reseleccién que sirve para re-
seleccionar el terminal a la celda GERAN objetivo utilizando la informaciéon proporcionada en el mensaje de
"Comando de Movilidad de E-UTRAN". En esta situacion, la celda GERAN objetivo esta dentro del mismo RA1 con
la que se asocia el terminal inalambrico mediante su registro (esto es, la celda GERAN objetivo esta dentro de la
misma area de encaminamiento RAL con la que ya estéa registrado de manera efectiva el terminal inalambrico).

Debido a esto, y puesto que la ISR esta ENCENDIDA, y no hay datos de enlace ascendente pendientes en el
terminal movil, no hay desencadenante para el acceso a la celda GERAN (por ejemplo, un mensaje de solicitud de
Actualizacion de Area de Encaminamiento). Tal desencadenante se requiere para una finalizacion exitosa del
procedimiento de CCO como se especifica en el documento 3GPP TS44.060, s8.4.1. Esto representa un problema.

En la caja 316, el temporizador T3174 expira y en la caja 318, el procedimiento de CCO falla.

La presente invencion busca abordar el problema representado por el fallo de CCO a GERAN descrito anteriormente
cuando el terminal mdvil esta en modo conectado a E-UTRAN, la ISR estd ENCENDIDA y el RA no se cambia, y
busca proporcionar un traspaso intra-celda mas robusto y fiable entre diferentes redes de acceso por radio.

Solucién al Problema

Segun la invencién se proporciona un terminal inalambrico y un método para uso en un terminal inalambrico, como
se establece en las reivindicaciones adjuntas.

La materia reivindicada proporciona un traspaso entre RAT entre celdas mas robusto y fiable entre diferentes redes
de acceso por radio y es muy adecuado para su uso en la realizaciéon de un traspaso entre RAT entre una red
E_UTRAN Yy una red UTRAN o GERAN.

Se describiran ahora las realizaciones, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos adjuntos.
Efectos ventajosos de la invencién

La presente invencion puede proporcionar abordar el problema representado por el fallo de CCO a GERAN descrito
anteriormente cuando el terminal mévil esta en modo conectado a E-UTRAN, la ISR esta ENCENDIDA y el RA no se
cambia, y proporcionar un traspaso intra-celda mas robusto y fiable entre diferentes redes de acceso por radio.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es una representacion simplificada de una arquitectura de nodo de una red E-UTRAN;

La Figura 2 es una representacion simplificada de diversos elementos de una red E-UTRAN;

La Figura 3 es un diagrama de eventos que muestra operaciones realizadas por entidades de una red E-UTRAN
segun el estado actual de la técnica;

La Figura 4 es un diagrama de eventos que muestra operaciones realizadas por entidades de una red E-UTRAN
segun una realizacion;

La Figura 5 es un diagrama de eventos que muestra operaciones realizadas por entidades de una red E-UTRAN
segun otra realizacion.

Descripcion de las realizaciones

Volviendo a la Figura 4, un diagrama de eventos muestra operaciones (representadas por cajas) realizadas por
entidades (terminal inaldmbrico 302 por ejemplo un terminal mévil, MME 304 de E-UTRAN y SGSN 306 de GERAN)
en donde el tiempo se representa mediante una direccion vertical hacia abajo (no esta a escala). Se representan una
0 mas sefiales entre entidades mediante flechas horizontales. En este ejemplo solo se muestra una sefial y solo se
muestran las operaciones realizadas por el terminal inalambrico.

En la caja 310, el terminal inaldmbrico 302 se conecta a la MME de E-UTRAN por medio de sefializacion que tiene
lugar entre el terminal inaldmbrico y la MME de E-UTRAN. Como resultado de esta conexion, el terminal inalambrico
esta en un estado conectado en el que el terminal inalambrico puede transmitir y recibir datos de trafico a través de
la E-UTRAN a la que se conecta. El terminal inalambrico se considera en modo conectado. La ISR esta activa o
activada i.e., ENCENDIDA en el terminal inalambrico y por lo tanto el terminal inalambrico se registra tanto con la E-
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UTRAN como con la GERAN, estando asociado el registro del terminal inalambrico con un area de registro por la E-
UTRAN y estando también asociado con un area de registro por la GERAN. La GERAN asocia el terminal
inalambrico con un area de registro "RA1".

Como se indica mediante la flecha 312, el terminal inalambrico recibe una sefial que comprende una indicacién en
forma de un mensaje denominado "Comando de Movilidad de E-UTRAN" que tiene un parametro de "propoésito”
establecido a "Orden de Cambio de Celda" (CCO) y un tipo de RAT objetivo establecido a GERAN como se
especifica en el documento 3GPP TS36.331, s5.4.3.3. El mensaje también indica una celda GERAN objetivo o RA
(estando ubicada ésta dentro del RAL).

En la caja 314, el terminal inaldmbrico inicia el procedimiento de CCO indicado y también inicia un temporizador
T3174 designado para el control de finalizacion de CCO y el terminal realiza una reselecciéon que sirve para re-
seleccionar el terminal a la celda GERAN objetivo utilizando la informacién proporcionada en el mensaje de
"Comando de Movilidad de E-UTRAN". En esta situacion, la celda GERAN objetivo esta dentro del mismo RA1 con
la que se asocia el terminal inalambrico mediante su registro (esto es, la celda GERAN obijetivo esta dentro de la
misma area de encaminamiento RA1 con la que esta registrado de manera efectiva el terminal inalambrico).

Como se indica mediante la flecha 417, el terminal inalambrico desencadena entonces una actualizacién de area de
encaminamiento (RAU) tan pronto como "acampa” con éxito en la celda GERAN objetivo.

El terminal inalambrico puede desencadenar la actualizacion de RA independientemente de cualquier dato o
solicitud de enlace ascendente pendiente. Alternativamente el terminal inalambrico desencadena la actualizacion de
RA siempre que el RA registrada no se cambie (durante el cambio entre sistemas desde E-UTRAN a GERAN) y no
haya datos o solicitud de enlace ascendente pendientes.

En la caja 419, la CCO se completa con éxito segun la RAU por el terminal mévil completa el procedimiento de CCO
segun los requerimientos especificados en el documento TS44.060, s 8.4.1, que dice;

"La estacion mavil debe considerar el procedimiento de reseleccién de celda controlado por red como completado
con éxito cuando ha realizado el acceso y completado con éxito la resolucién de contencién en la nueva celda".

En la caja 420, el terminal inalambrico detiene entonces el temporizador T3174.

Volviendo a la Figura 5, un diagrama de eventos, similar al mostrado en la Figura 4, muestra operaciones
(representadas por cajas) realizadas por entidades (terminal inalambrico 302 por ejemplo un terminal moévil, MME
304 de E-UTRAN y SGSN 306 de GERAN) en donde el tiempo se representa mediante una direccion vertical hacia
abajo (no esta a escala). Se representan una o mas sefiales entre entidades mediante flechas horizontales. En este
ejemplo solo se muestra una sefial y solo se muestran las operaciones realizadas por el terminal inalambrico.

En la caja 310, el terminal inalambrico 302 se conecta a la MME de E-UTRAN por medio de sefializaciéon que tiene
lugar entre el terminal inalambrico y la MME de E-UTRAN. Como resultado de esta conexidn, el terminal inalambrico
esta en un estado conectado en el que el terminal inalambrico puede transmitir y recibir datos de trafico a través del
nodo de E-UTRAN al que se conecta. El terminal inalambrico se considera en modo conectado a E-UTRAN. La ISR
esta activa o activada i.e., ENCENDIDA en el terminal inalambrico y por lo tanto el terminal inalambrico se registra
tanto con la E-UTRAN como con la GERAN, estando asociado el registro del terminal inalambrico con un area o
celda de registro por la E-UTRAN y estando también asociado con un area o celda de registro por la GERAN. La
GERAN asocia el terminal inalambrico con un area de registro "RA1".

Como se indica mediante la flecha 312, el terminal inalambrico recibe una sefial que comprende una indicacion en
forma de un mensaje denominado "Comando de Movilidad de E-UTRAN" que tiene un parametro de "propoésito”
establecido a "Orden de Cambio de Celda" (CCO) y un tipo de RAT objetivo establecido a GERAN como se
especifica en el documento 3GPP TS36.331, s5.4.3.3. El mensaje también indica una celda GERAN objetivo o RA
(estando ubicada ésta dentro del RA1).

En la caja 314, el terminal inaldmbrico inicia el procedimiento de CCO indicado y también inicia un temporizador
T3174 designado para el control de finalizacion de CCO y el terminal realiza una reselecciéon que sirve para re-
seleccionar el terminal a la celda GERAN objetivo utilizando la informaciéon proporcionada en el mensaje de
"Comando de Movilidad de E-UTRAN". En esta situacion, la celda GERAN objetivo esta dentro del mismo RA1 con
la que se asocia el terminal inalambrico mediante su registro (esto es, la celda GERAN objetivo esta dentro de la
misma area de encaminamiento RA1 con la que esta registrado de manera efectiva el terminal inalambrico).

En la caja 515, el terminal inaldmbrico desactiva la ISR localmente, en este ejemplo estableciendo su TIN a "GUTI",
tan pronto como reselecciona con éxito a (i.e. acampa en) la celda GERAN objetivo.
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El terminal inalambrico puede desactivar la ISR independientemente de cualquier dato o solicitud de enlace
ascendente pendiente. Alternativamente el terminal inalambrico debe desactivar la ISR siempre que el RA registrada
no se cambie (durante el cambio entre sistemas desde E-UTRAN a GERAN) y no haya datos o solicitud de enlace
ascendente pendientes.

La desactivacion de la funcion de ISR, cuando el RA no se cambia y no hay datos o solicitud de enlace ascendente
pendientes, sirve para superar un problema que es provocado por la situacién en la que el RA no se cambia y no
hay datos o solicitud de enlace ascendente pendientes. Como ya se ha indicado anteriormente se ha reconocido
ahora que, en esta situacion, no existe un desencadenante que provocaria una iniciacion de un acceso a la celda
GERAN objetivo (mensaje de solicitud de actualizacion de Area de Encaminamiento, por ejemplo) necesario para la
finalizacion exitosa de la CCO (cambio entre sistemas).

Como se indica mediante la flecha 417, el terminal inalambrico desencadena entonces un procedimiento de
actualizacion de area de encaminamiento (RAU) como resultado del cambio entre sistemas (entre RAT) y como
resultado de la desactivacion de la ISR local.

El terminal inalambrico puede desencadenar la actualizacién de RA independientemente de cualquier dato o
solicitud de enlace ascendente pendiente. Alternativamente el terminal inaldmbrico desencadena la actualizacion de
RA siempre que el RA registrada no se cambie y no haya datos o solicitud de enlace ascendente pendientes.

El terminal inalambrico que desencadena una actualizacién de area de encaminamiento, cuando el RA no se cambia
y ho hay datos o solicitud de enlace ascendente pendientes, sirve para superar un problema que es provocado por la
situacion en la que el RA no se cambia y no hay datos o solicitud de enlace ascendente pendientes. Como ya se ha
indicado anteriormente se ha reconocido ahora que en esta situacién no existe un desencadenante que provocaria
una iniciacion de un acceso a la celda GERAN objetivo (mensaje de solicitud de actualizacién de Area de
Encaminamiento, por ejemplo) necesario para la finalizacion exitosa de la CCO (cambio entre sistemas).

En la caja 419, la CCO se completa con éxito segun la RAU por el terminal movil completa el procedimiento de CCO
segun los requerimientos especificados en el documento TS44.060, s 8.4.1, que dice;

"La estacion mavil debe considerar el procedimiento de reseleccién de celda controlado por red como completado
con éxito cuando ha realizado el acceso y completado con éxito la resolucién de contencién en la nueva celda".

En la caja 420, el terminal inalambrico detiene entonces el temporizador T3174 de control de finalizacién de CCO.

Si el temporizador T3174 de control de finalizacion de CCO expira después de que el terminal movil haya
desactivado la ISR localmente pero antes de la finalizacion de la CCO (acceso a GERAN con resolucion de
contencion completada con éxito en la nueva celda) entonces el terminal inalambrico cancela la desactivacion de la
ISR local estableciendo su TIN de vuelta a "TMSI relacionada con RAT" antes de que vuelva a la celda E-UTRAN de
origen e inicia el restablecimiento de la conexion como se especifica en el documento TS36.331, s5.4.3.5.

Las caracteristicas de la invencién descritas anteriormente e ilustradas por los dibujos adjuntos permiten la
finalizacion de la CCO exitosa en una situacién en la que un terminal inalambrico realiza un cambio entre sistemas
desde un estado conectado a E-UTRAN a una celda GERAN mediante CCO, cuando la ISR estéa activa, dentro del
mismo RA y no hay datos o solicitud de enlace ascendente pendientes. Esto permite que el terminal inalambrico
tenga éxito de manera constante y fiable en la realizacion del cambio entre sistemas en la situacién descrita
anteriormente que de otra manera daria como resultado un fallo y una experiencia de usuario negativa.

Las caracteristicas de la invencidn sirven para alinear un cambio entre sistemas de E-UTRAN a GERAN a través de
CCO en modo conectado a un cambio entre sistemas de E-UTRAN a GERAN a través de traspaso en modo
conectado dado que, segln las caracteristicas de la invencion reivindicadas, en cada uno de estos cambios entre
sistemas el terminal inalambrico desencadenara una actualizacion de RA después de la seleccion exitosa a GERAN,
independientemente del estado de ISR. El nivel de alineacion depende de si se consideran o no los datos o solicitud
de enlace ascendente pendientes en la CCO.

Debe entenderse que la invencion se puede implementar en software y/o en hardware. Si se implementa en
software, el software se puede proporcionar en un medio portador tal como, por ejemplo, CD ROM, memoria
electronica o una sefial transmitida sobre una red informatica. El software se puede integrar con el software o cédigo
de programacion para realizar funciones distintas de las funciones relativas directamente a las caracteristicas
reivindicadas. El software puede no existir como un modulo separado y se puede integrar con un sistema operativo
para un ordenador.
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Aplicabilidad industrial

La invencion se refiere al cambio entre sistemas y en particular a un cambio entre sistemas mejorado de un terminal
inalambrico entre diferentes redes de acceso por radio.

Lista de signos de referencia

102 eNB

106 MME/S-GW

108 MME/S-GW

202 EPC

206 MME

208 S-GW

302 terminal inaldmbrico
304 MME de E-UTRAN
306 SGSN de GERAN
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REIVINDICACIONES

Un terminal inalambrico (302) para uso en un sistema de comunicacion celular inalambrico que comprende una
red de acceso por radio, RAN, de un primer tipo (304) y también para uso en un sistema de comunicacion
celular inalambrico que comprende una red de acceso por radio, RAN, de un segundo tipo (306) diferente del
primer tipo, comprendiendo cada RAN al menos una estacién base (102), estando ubicadas las estaciones
base de las respectivas RAN en respectivas celdas de acceso por radio que pueden ser la misma o diferente
celda de acceso por radio, estando configurado el terminal inalambrico para el registro con una RAN del primer
tipo y una RAN del segundo tipo al mismo tiempo y configurado para la conexion inalambrica a una RAN del
primer tipo o del segundo tipo en un estado conectado, en donde:

el terminal inalambrico se dispone, cuando se registra tanto con una primera RAN del primer tipo como con
una segunda RAN del segundo tipo y cuando se conecta de manera inalambrica a la primera RAN en el
estado conectado,

para recibir una sefial de movilidad (312) a través de la primera RAN que indica una RAN del segundo tipo,
en respuesta a la recepcion de la sefial de movilidad y en respuesta a estar asi registrado con la primera
RAN y la segunda RAN,

para transmitir una actualizacion (417) de area de encaminamiento para la recepcion por la segunda
RAN, indicando la actualizacién de area de encaminamiento que el terminal inalambrico ha de
conectarse a la segunda RAN en el estado conectado, caracterizado por que el terminal inalambrico
se dispone, cuando el terminal inalambrico estd en un modo de reduccién de sefializacion en modo
inactivo, ISR,

para desactivar el modo de reduccién de sefializaciébn en modo inactivo antes de transmitir la
actualizacion de area de encaminamiento.

Un terminal inaldmbrico (302) segun la Reivindicaciéon 1, en donde el terminal inaldmbrico se dispone para
transmitir la actualizacién (417) de area de encaminamiento siempre que el area de encaminamiento, RA, no se
cambie durante el cambio entre sistemas desde la primera RAN (304) a la segunda RAN (306).

Un terminal inalambrico (302) segln la Reivindicacién 1 o 2, en donde el terminal inalambrico se dispone para
transmitir la actualizacién (417) de area de encaminamiento cuando la sefial de movilidad (312) indica que el
terminal inalambrico ha de permanecer registrado en la segunda RAN (306) a través de una celda de acceso
por radio de la segunda RAN, y el terminal ya esta registrado en la segunda RAN.

Un terminal inaldmbrico (302) segun cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 3, en donde el terminal inalambrico
se dispone para transmitir la actualizacion (417) de area de encaminamiento siempre que el terminal
inalambrico no tenga, almacenado en él, datos de enlace ascendente pendientes que hayan de ser
transmitidos por el terminal inalambrico.

Un terminal inalambrico (302) segln cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 4, en donde el terminal inalambrico
se dispone para transmitir la actualizacion (417) de area de encaminamiento a condicion de que el terminal
inalambrico no tenga, almacenado en él, ninguna solicitud pendiente, recibida por el terminal inalambrico, de
datos para la transmisién por el terminal inalambrico.

Un terminal inaldmbrico (302) segun cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 5, en donde la red de acceso por
radio de primer tipo es una Red de Acceso por Radio Terrestre Universal de UMTS evolucionada, E-UTRAN,
(304) y la red de acceso por radio de segundo tipo es una Red de Acceso por Radio Terrestre de UMTS,
UTRAN, o red de acceso por radio de GSM/EDGE, GERAN (306), y el terminal inalambrico se registra con la
primera RAN a través de un nodo (106) de entidad de gestion de movilidad, MME, de la primera RAN y el
terminal inalambrico se registra con la segunda RAN a través de un nodo de soporte de pasarela de servicio,
SGSN, (108) de la segunda RAN y la sefial de movilidad (312) indica una orden de cambio de celda, CCO.

Un terminal inalambrico (302) segin la Reivindicacion 6, en donde el terminal inaldmbrico se dispone ademas
para, antes de transmitir la actualizacién (417) de area de encaminamiento y cuando estd en un modo de
reduccion de sefalizacion en modo inactivo, ISR, desregristrarse a si mismo de la segunda RAN (306)
desactivando el modo de reduccién de sefializacion en modo inactivo.

Un terminal inaldambrico (302) segun la reivindicacion 7, en donde el terminal inaldmbrico se dispone ademas
para desactivar el modo de reduccién de sefializacion en modo inactivo en respuesta a la RAN indicada del
segundo tipo indicada por la sefial de movilidad (312) recibida.

Un terminal inalambrico (302) segun la Reivindicacion 7 o 8, en donde el terminal inaldmbrico se dispone
ademas para desactivar el modo de reduccién de sefializacion en modo inactivo estableciendo un ndmero de
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identidad temporal, TIN, asociado con el terminal inaldmbrico a una identidad de equipo de usuario temporal
globalmente Gnica, GUTI.

Un método para uso en un terminal inalambrico (302) para uso tanto (a) en un sistema de comunicacion celular
inalambrico que comprende una red de acceso por radio, RAN, de un primer tipo (304) como también (b) en un
sistema de comunicacion celular inalambrico que comprende una red de acceso por radio, RAN, de un
segundo tipo (306) diferente del primer tipo, comprendiendo cada RAN al menos una estacién base (102),
estando ubicadas las estaciones base de las respectivas RAN en respectivas celdas de acceso por radio que
pueden ser la misma celda o diferentes celdas de acceso por radio, estando configurado el terminal inalambrico
para el registro con una RAN del primer tipo y una RAN del segundo tipo al mismo tiempo y configurado para la
conexion inalambrica a una RAN del primer tipo o del segundo tipo en un estado conectado, comprendiendo el
método:

cuando el terminal inalambrico se registra tanto con una primera RAN del primer tipo como con una
segunda RAN del segundo tipo y se conecta de manera inalambrica a la primera RAN en el estado
conectado, recibir una sefial de movilidad (312) a través de la primera RAN que indica una RAN del
segundo tipo,

en respuesta a la recepcion de la sefial de movilidad y en respuesta a estar asi registrado con la primera
RAN y la segunda RAN,

transmitir una actualizacién (417) de area de encaminamiento para la recepcion por la segunda RAN,
indicando la actualizacién de area de encaminamiento que el terminal inalambrico ha de conectarse a la
segunda RAN en el estado conectado, caracterizado por , cuando el terminal inalambrico estd en modo
de reduccion de sefializacion en modo inactivo, ISR,

desactivar el modo de reduccién de sefializacidon en modo inactivo antes de transmitir la actualizacion de
area de encaminamiento.

Un método segun la Reivindicacion 10, en donde la actualizacion (417) de area de encaminamiento se
transmite siempre que el area de encaminamiento, RA, no se cambie durante el cambio entre sistemas desde
la primera RAN (304) a la segunda RAN (306).

Un método segun la Reivindicacién 10 o 11, en donde la transmisiéon de la actualizacién (417) de area de
encaminamiento depende de la sefial de movilidad (312) que indica que el terminal inalambrico (302) ha de
permanecer registrado en la segunda RAN (306) a través de una celda de acceso por radio de la segunda
RAN, y depende de que el terminal ya esté registrado en la segunda RAN.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en donde la transmision de la actualizacion (417)
de area de encaminamiento depende de que el terminal inaldmbrico (302) no tenga, almacenado en él, datos
de enlace ascendente pendientes que hayan de ser transmitidos por el terminal inaldambrico.

Un método segun cualquiera de las Reivindicaciones 10 a 13, en donde la transmision de la actualizacion (417)
de area de encaminamiento depende de que el terminal inalambrico (302) no tenga, almacenado en él, ninguna
solicitud pendiente, recibida por el terminal inalambrico, de datos para la transmision por el terminal
inalambrico.

10
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Fig. 5
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