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DESCRIPCION
Unidad motobomba para un aparato de limpieza a alta presion asi como aparato de limpieza a alta presion

La invencion se refiere a un aparato de limpieza a alta presion con una unidad motobomba segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

Por ejemplo, en el documento DE 31 15 698 C1 se describe una unidad motobomba para un aparato de limpieza a
alta presion. Para proteger el motor, esta prevista una carcasa del motor que rodea en forma de revestimiento su
rotor y estator, a través de la cual también puede evacuarse el calor del motor. Para refrigerar la carcasa del motor,
una parte de la tuberia de aspiracion para liquido de limpieza colocada aguas arriba del grupo de bombeo forma un
canal de refrigeracion. En el documento DE 31 15 698 C1 se propone configurar el canal de refrigeraciéon como paso
anular en la carcasa del motor de modo que rodee integralmente el motor. Como alternativa, puede estar previsto
formar el canal de refrigeracion como tubo helicoidal incrustado en la carcasa del motor.

Ademas, en el estado de la técnica se conocen unidades motobomba en las que el canal de refrigeracion se realiza
por un recipiente de refrigeracion inundado por el liquido de limpieza aspirado, en el que se sumerge la carcasa del
motor.

En el documento WO 2010/091698 A1 esta descrita una unidad motobomba para un aparato de limpieza a alta
presiéon. La unidad motobomba presenta las caracteristicas del preambulo segun la reivindicacion 1 que hacen
referencia a la unidad motobomba. La unidad motobomba comprende un motor y un grupo de bombeo que lo
acciona. El canal de refrigeracion rodea la carcasa del motor y es una parte de la tuberia de aspiracion, a través de
la cual se puede alimentar al grupo de bombeo liquido de limpieza que va a presurizarse.

Unidades motobomba comparables para aparatos de limpieza a alta presion estan descritas en las
publicaciones WO 2010/091965 A1y WO 2010/091699 A1.

El documento DE 196 52 706 A1 describe una unidad motobomba para la circulacién de un aceite hidraulico. El
motor de la unidad motobomba comprende una carcasa del motor, que esta rodeada por un espacio de aire. Esta
prevista una rueda del ventilador, con la que se sopla aire de refrigeracion para el motor a través del espacio de aire,
es decir, el motor esta refrigerado por aire. El aire succionado aspirado por la rueda del ventilador atraviesa un
refrigerador, que se hace pasar por el liquido hidraulico que circula. Con ello, el aire de refrigeracion puede utilizarse
simultaneamente para refrigerar el liquido hidraulico. El liquido hidraulico estd almacenado en un recipiente que
rodea el espacio de aire.

En el documento US 2.338.154 esta descrito un motor eléctrico refrigerado por liquido. En una carcasa del motor
estan formados multiples pasos que discurren respectivamente en paralelo respecto a un eje del motor. En los pasos
estan insertadas tuberias a través de las que puede fluir un liquido refrigerante. El liquido refrigerante se proporciona
a través de un equipo de suministro de liquido refrigerante separado.

El documento DE 198 49 573 A1 revela un motor eléctrico refrigerado por liquido. Alrededor de un estator, el motor
eléctrico presenta dos capas de refrigeracion aisladas térmicamente y distanciadas entre si. En la respectiva capa de
refrigeracion estan formados multiples canales de fluido que discurren helicoidalmente o en paralelo respecto a un
eje del motor.

El documento GB 246 323 también describe un motor eléctrico refrigerado por liquido. Una carcasa del motor del
motor eléctrico presenta una elevacion radial, en la que esta formado un canal de refrigeracion circunferencial.

En el caso del liquido de limpieza, se trata habitualmente de agua, a la que puede afiadirse un producto quimico de
limpieza para aumentar el efecto de limpieza. Eventualmente, el liquido de limpieza es tan agresivo que, en el caso
de unidades motobomba convencionales, como consecuencia de la corrosién de las paredes del canal de
refrigeracion y en particular de la carcasa del motor, penetra en su interior y, con ello, pone en peligro la seguridad
eléctrica de la unidad motobomba.

El objetivo de la presente invencion es proporcionar un aparato de limpieza a alta presion del tipo anteriormente
mencionado, cuya seguridad eléctrica esté aumentada en comparacion con un aparato de limpieza a alta presion
convencional.

De acuerdo con la invencion, este objetivo se resuelve por un aparato de limpieza a alta presion con las
caracteristicas de la reivindicacion 1.

La configuracion anterior de la unidad motobomba permite prever un espacio intermedio entre la carcasa del motor y
el canal de refrigeracion. El espacio intermedio esta puenteado por el al menos un elemento distanciador, que lleva
el canal de refrigeracion, en relacion con el motor, a una distancia radial respecto a la carcasa del motor. Si el canal
de refrigeracion se corroe bajo la influencia del liquido de limpieza, el liquido de limpieza puede entrar en el espacio
intermedio entre la carcasa del motor y el canal de refrigeracion. Sin embargo, el motor permanece protegido frente
al liquido de limpieza que se acumula en el espacio intermedio por la carcasa del motor no corroida, de manera que
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la seguridad eléctrica de la unidad motobomba esta aumentada en comparacion con aquellas unidades motobomba
convencionales. No obstante, puede garantizarse la refrigeracion del motor. Dado que el al menos un elemento
distanciador es termoconductor, puede emitirse calor de escape del motor desde la carcasa del motor de manera
dirigida al liquido de limpieza en el canal de refrigeracion.

Resulta favorable si el espacio intermedio formado entre la carcasa del motor y el canal de refrigeracion y puenteado
por al menos un elemento distanciador esta lleno de gas. Por una parte, la escasa conductividad térmica del gas, en
particular aire, permite disipar el calor de escape del motor de manera dirigida a través del al menos un elemento
distanciador desde la carcasa del motor al canal de refrigeracion. Por otra parte, la alta compresibilidad del gas
posibilita que en el espacio intermedio pueda alojarse una cantidad relativamente grande de liquido de limpieza que
sale del canal de refrigeracion.

Resulta ventajoso si el al menos un elemento distanciador esta configurado como una sola pieza con la carcasa del
motor y/o si el al menos un elemento distanciador esta configurado como una sola pieza con una pared interior,
orientada a la carcasa del motor, del canal de refrigeracion. Esto posibilita una produccion constructivamente sencilla
de la unidad motobomba. En la presente, «carcasa del motor» también puede hacer referencia a la parte de la
carcasa del motor que rodea esencialmente el motor. Por ejemplo, la carcasa del motor comprende un revestimiento
de carcasa que rodea el motor, que esta elaborada como una sola pieza con el al menos un elemento distanciador.
De manera especialmente preferente, la carcasa del motor, el al menos un elemento distanciador y por lo menos la
pared interior del canal de refrigeracion estan formados como una sola pieza. En la presente, «pared interior»
significa una pared, orientada a la carcasa del motor, del canal de refrigeracion en direccion radial, con respecto al
motor.

Ha resultado ser favorable si el al menos un elemento distanciador con la carcasa del motor y/o si el al menos un
elemento distanciador con la pared interior del canal de refrigeracion esta elaborado de aluminio o de una aleacion
de aluminio. La utilizacién de aluminio o de una aleacion de aluminio confiere a la carcasa del motor, el al menos un
elemento distanciador y/o a la pared interior del canal de refrigeracion una conductividad térmica especialmente alta.
Esto posibilita una disipacion del calor fiable y dirigida al liquido de limpieza.

Para una elaboracion econémica y sencilla desde el punto de vista de la técnica de produccién de la unidad
motobomba, ha resultado ser ventajoso si el al menos un elemento distanciador con la carcasa del motor y/o con la
pared interior del canal de refrigeracion esta elaborado como pieza fundida bajo presion, en particular como pieza
fundida bajo presion de aluminio. De manera especialmente preferente, en el caso de la carcasa del motor, del al
menos un elemento distanciador y de la pared interior, se trata de una pieza fundida bajo presion de aluminio de una
sola pieza.

En el caso de una forma de realizacion preferente distinta, el al menos un elemento distanciador con la carcasa del
motor y/o con la pared interior del canal de refrigeracion esta elaborado como pieza extruida, en particular como
pieza extruida de aluminio. Incluso estructuras complejas del al menos un elemento distanciador pueden elaborarse
econémicamente en grandes series por prensas de extrusion.

También puede estar previsto que una pared interior, orientada a la carcasa del motor, del canal de refrigeracion
esté montada por contraccion sobre el al menos un elemento distanciador. Configurada como pieza montada por
contraccion, por ejemplo, a partir de aluminio o de una aleaciéon de aluminio, la pared interior se puede unir de
manera constructivamente sencilla y al mismo tiempo robusta el al menos un elemento distanciador.

En el caso de una forma de realizacion ventajosa, el canal de refrigeracion puede estar previsto como tuberia, que
esta «levantada sobre tacos» por el al menos un elemento distanciador, por asi decirlo, con respecto a la carcasa
del motor.

En el caso de una forma de realizacién preferente distinta, resulta favorable si una pared interior, orientada a la
carcasa del motor, del canal de refrigeracion esta disefiada como revestimiento interior que la rodea, alrededor del
cual, en el lado exterior, fluye el liquido de limpieza. Esto posibilita no solo una configuracién constructivamente
sencilla de la unidad motobomba, sino también una liberacién de calor fiable al liquido de limpieza. A tal fin, el liquido
de limpieza puede fluir superficialmente alrededor de la superficie lateral en el lado exterior del revestimiento interior.
El revestimiento interior puede estar formado, por ejemplo, como una sola pieza con el al menos un elemento
distanciador o estar montado por contraccion sobre este.

Preferentemente, el canal de refrigeracion, en el lado que se aleja de la carcasa del motor, comprende una pared
exterior, que rodea el revestimiento interior, en el disefio de un revestimiento exterior. El revestimiento exterior limita
el canal de refrigeracion por el lado exterior, de manera que entre este y el revestimiento interior esta formado un
intersticio a través del que puede fluir el liquido de limpieza. La utilizaciéon del revestimiento exterior permite una
produccion econémica y sencilla de la unidad motobomba. Por ejemplo, el revestimiento exterior puede invertirse
sobre el revestimiento interior y unirse a este, por ejemplo, por atornillado. En particular, en combinacién con la
configuracion como una sola pieza del revestimiento interior, de la carcasa del motor y del al menos un elemento
distanciador entre si, se puede lograr con ello una configuracion especialmente sencilla desde el punto de vista
constructivo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 692 358 T3

Ventajosamente, el revestimiento exterior, el revestimiento interior y la carcasa del motor estan orientados
coaxialmente entre si con respecto a un arbol del motor.

Puede estar previsto que dos paredes dispuestas axialmente distanciadas una de otra en el lado exterior del
revestimiento interior limiten el canal de refrigeracion en direccién axial, con respecto al arbol del motor. Las paredes
limitan el canal de refrigeracion axialmente, es decir, en el lado frontal, y estan configuradas preferentemente como
nervios que rodean anularmente el revestimiento interior. Las paredes pueden estar formadas preferentemente como
una sola pieza con el revestimiento interior. También puede estar prevista una configuracion como una sola pieza
con el revestimiento exterior. Aparte de eso, puede estar previsto que en las paredes estén integrados elementos de
obturacion para estanqueizacion entre el revestimiento interior y el revestimiento exterior.

De manera favorable, en una pared del canal de refrigeracion esta formada una abertura de entrada para el liquido
de limpieza y una abertura de salida para el liquido de limpieza, a través de las cuales puede entrar liquido de
limpieza al canal de refrigeracion o puede salir del canal de refrigeracion. En la presente, en este sentido, no se trata
necesariamente de «exactamente una pared», de manera que la abertura de entrada y la abertura de salida también
pueden estar formadas en paredes diferentes del canal de refrigeracion.

Adicionalmente a la abertura de salida, en una pared del canal de refrigeracion puede estar formada una abertura de
vaciado, a través de la cual el canal de refrigeracion desemboca en una tuberia de descarga, mediante la cual esta
conectado al lado de succién del grupo de bombeo, siendo la seccion transversal de la abertura de vaciado
preferentemente mucho menor que la seccion transversal de la abertura de salida. Si la unidad motobomba se
desactiva, por ejemplo, en invierno, el liquido de limpieza presente y restante en el canal de refrigeracion deberia
aspirarse todo lo posible del canal de refrigeracion con el grupo de bombeo encendido sin que la unidad motobomba
esté conectada a una manguera de suministro para evitar dafios por el liquido de limpieza que se congela en el
canal de refrigeracion. En este sentido, la abertura de vaciado ayuda, de manera que en el canal de refrigeracion
solo permanece tanto liquido de limpieza que, incluso en caso de helada, no se realiza ningun deterioro de la unidad
motobomba. De manera favorable, a tal fin, la abertura de vaciado esta dispuesta por debajo de la abertura de
salida, con respecto a una posicién de uso de la unidad motobomba. Por el contrario, en el funcionamiento normal
de la unidad motobomba, el liquido de limpieza que fluye abandona el canal de refrigeracion casi completamente por
la abertura de salida, cuya seccién transversal es considerablemente mayor que aquella de la abertura de vaciado a
través de la que fluye el liquido de limpieza.

Ha resultado ser ventajoso si la abertura de entrada y/o la abertura de salida para el liquido de limpieza estan
formadas en el revestimiento interior. Con ello, se puede lograr una forma constructiva compacta de la unidad
motobomba. Especificamente en el caso de la elaboracion del revestimiento interior mediante el procedimiento de
fusion bajo presion mencionado anteriormente, la abertura de entrada y la abertura de salida se pueden configurar
de modo constructivamente sencillo. La abertura de vaciado también puede estar formada en el revestimiento
interior.

En el caso de una forma de realizacion preferente distinta, puede estar previsto que la abertura de entrada y/o la
abertura de salida estén formadas en una de las paredes del lado frontal mencionadas anteriormente del canal de
refrigeracion, por ejemplo, en uno de los nervios que rodean en el lado exterior el revestimiento interior. Lo mismo se
aplica para la abertura de vaciado.

Resulta ventajoso si en el espacio intermedio entre el revestimiento interior y la carcasa del motor esta dispuesta una
tuberia de alimentacion, que desemboca en el canal de refrigeracion a través de la abertura de entrada, y/o si en el
espacio intermedio entre el revestimiento interior y la carcasa del motor esta dispuesta una tuberia de descarga, que
desemboca en el canal de refrigeracion a través de la abertura de salida. La tuberia de aspiracion puede
comprender, por asi decirlo, al menos tres secciones, a saber, la tuberia de alimentacion, el canal de refrigeracién y
la tuberia de descarga, de las cuales la tuberia de alimentacion y la tuberia de descarga discurren preferentemente
entre la carcasa del motor y el revestimiento interior. Esto posibilita una forma de construccién especialmente
compacta de la unidad motobomba, en la que por fuera del revestimiento exterior no se necesita ningun lugar para la
tuberia de alimentacion y/o la tuberia de descarga.

Resulta favorable si las paredes de la tuberia de alimentacion y/o la tuberia de descarga al menos parcialmente
como una sola pieza con el revestimiento interior para posibilitar una configuracion constructivamente sencilla de la
unidad motobomba. Por ejemplo, la tuberia de alimentacion y/o la tuberia de descarga estan producidas por el
procedimiento de fusién bajo presion o procedimiento de extrusion anteriormente mencionados junto con el
revestimiento interior.

Ademas, una forma de construccion lo mas compacta posible de la unidad motobomba se posibilita porque la tuberia
de alimentacion y la tuberia de descarga salen del espacio intermedio en el lado orientado al grupo de bombeo. La
conexion de la tuberia de descarga al lado de succién del grupo de bombeo se puede efectuar de esta manera
utilizando una tuberia de conexidon de solo longitud corta. La tuberia de alimentacion sale del espacio intermedio
asimismo en la direccion del grupo de bombeo, lo cual posibilita una conexion de la tuberia de alimentacion a una
red de suministro de agua en el extremo, que presenta el grupo de bombeo, de la unidad motobomba. Si la salida de
presion esta dispuesta en el mismo extremo de la unidad motobomba, el usuario puede conectar una manguera de
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suministro conectada a la red de suministro de agua y la manguera de alta presion en un ciclo de trabajo y en la
misma posicion del aparato de limpieza a alta presion. En la practica, esto ha resultado ser ventajoso para el manejo
del aparato de limpieza a alta presion.

Preferentemente, la unidad motobomba presenta al menos una pared divisoria dispuesta en el canal de
refrigeracion, en particular en el lado exterior del revestimiento interior, en cuyos lados que se alejan entre si, con
respecto al liquido de limpieza que inunda el canal de refrigeracion, estan dispuestas la abertura de entrada y la
abertura de salida. A lo largo de la al menos una pared divisoria, el flujo del liquido de limpieza puede guiarse, por
ejemplo, de manera definida desde la abertura de entrada hacia la abertura de salida. En particular, la pared
divisoria puede girar alrededor del revestimiento interior, de manera que a través de la abertura de entrada puede
fluir alrededor del revestimiento interior liquido de limpieza que entra en el canal de refrigeracion antes de que salga
del canal de refrigeracion a través de la abertura de salida. La al menos una pared divisoria permite asegurar que el
liquido de limpieza esta en contacto el mayor tiempo posible con el revestimiento interior, sin fluir directamente
desde la abertura de entrada hacia la abertura de salida, para disipar de manera eficaz el calor de escape del motor.

En el caso de una configuracion constructivamente sencilla, la al menos una pared divisoria esta formada de manera
favorable como una sola pieza con el revestimiento interior, por ejemplo, mediante el procedimiento de fusion bajo
presion o el procedimiento de extrusion anteriormente mencionados.

Resulta ventajoso si la al menos una pared divisoria rodea helicoidalmente el revestimiento interior y gira alrededor
de este, de manera favorable, al menos una vez. Con ello, el liquido de limpieza se guia al menos dos veces
helicoidalmente alrededor del revestimiento interior y posibilita una disipacion del calor fiable.

En la direccion de flujo del liquido de limpieza desde la abertura de entrada hacia la abertura de salida, en el canal
de refrigeracion, en particular en el lado exterior del revestimiento interior, pueden estar dispuestos elementos de
desviacién del flujo para conseguir un flujo en forma de linea sinuosa o de meandro del liquido de limpieza y, con
ello, una disipacion del calor eficaz. De manera favorable, los elementos de desviacion del flujo son nervios
formados como una sola pieza con el revestimiento interior. Los elementos de desviacion del flujo discurren, por
ejemplo, en cada caso alternativamente desde una primera pared del canal de refrigeracion en la direccion de una
segunda pared opuesta, pero sin estar unidos a esta, de manera que el liquido de limpieza puede fluir en el canal de
refrigeracion en forma de linea sinuosa. En particular, los nervios discurren axialmente, de modo alternativo a partir
de una de las paredes de limitacion axiales anteriormente mencionadas del canal de refrigeracion, y estan
distanciadas entre si preferentemente de manera aproximadamente uniforme en la direccién circunferencial.

De manera ventajosa, el al menos un elemento distanciador esta configurado como nervio radial, es decir, como
nervio dispuesto en el lado exterior de la carcasa del motor que se extiende alejandose de la carcasa del motor en
direccion radial con respecto al arbol del motor. En la practica, se demuestra que puede lograrse una forma
constructiva robusta de la unidad motobomba por el al menos un nervio con la configuracion constructivamente
sencilla. Al mismo tiempo, se posibilita una disipacion del calor fiable desde la carcasa del motor al canal de
refrigeracion.

Preferentemente, el al menos un elemento distanciador esta configurado de manera que se extiende en direccion
axial, con respecto al arbol del motor, es decir, discurre en el lado exterior de la carcasa del motor en paralelo
respecto al arbol del motor. Esto posibilita una produccién constructivamente sencilla del al menos un elemento
distanciador, en particular en un procedimiento de fusién bajo presiéon o de extrusion. De manera favorable, el al
menos un elemento distanciador se extiende a través o fundamentalmente a través de toda la longitud del motor, de
manera que puede otorgar a la unidad motobomba una forma constructiva robusta. Ademas, se mejora la disipacion
del calor desde la carcasa del motor al canal de refrigeracion.

En la practica, ha resultado ser ventajoso si el al menos un elemento distanciador esta configurado de manera que
se ensancha en direccion hacia la carcasa del motor y/o en direccidon hacia el canal de refrigeracion. Observado
desde el espacio intermedio, el al menos un elemento distanciador forma configura, por asi decirlo, un «z6calo»
orientado a la carcasa del motor para asegurar un flujo de calor dirigido en la direccion del elemento distanciador. De
manera correspondiente, el al menos un elemento distanciador puede ensancharse a modo de capitel a partir del
espacio intermedio en el lado del canal de refrigeracion, de manera que el calor puede emitirse de la manera mas
superficial posible al canal de refrigeracion y en particular al revestimiento interior. En la practica, ha resultado ser
suficiente para la disipacion del calor si, aproximadamente en el medio entre la carcasa del motor y el canal de
refrigeracion, esta prevista una estriccion en forma de un estrechamiento de seccion transversal del al menos un
elemento distanciador para construir la unidad motobomba de manera que se ahorre tanto material y peso como sea
posible.

Ha resultado ser especialmente preferente si la unidad motobomba comprende una pluralidad de elementos
distanciadores. En la practica, no obstante, se demuestra que con ello se puede lograr una mejor disipacion del calor
con la produccién constructivamente sencilla de la unidad motobomba.

De manera favorable, la pluralidad de elementos distanciadores esta disefiada de manera idéntica o
fundamentalmente de manera idéntica.
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Para una forma constructiva robusta de la unidad motobomba y una disipacion del calor uniforme desde la carcasa
del motor, resulta ventajoso si los elementos distanciadores estan distanciados entre si de manera uniforme en la
direccion circunferencial del motor, es decir, respectivamente dos elementos distanciadores adyacentes presentan la
misma distancia entre si. En el caso de esta forma de realizaciéon, de manera especialmente preferente, los
elementos distanciadores estan disefiados como nervios que discurren axialmente en paralelo entre si y que se
extienden radialmente.

En la practica, en el caso de una implementacion ventajosa de la unidad motobomba, ha resultado ser favorable si la
unidad motobomba comprende aproximadamente de 10 hasta aproximadamente 20, de manera preferente
aproximadamente de 14 hasta aproximadamente 18 elementos distanciadores, pudiendo comprender en particular
16 elementos distanciadores. Si los elementos distanciadores estan distanciados entre si de manera uniforme en la
direccion circunferencial del motor, los elementos distanciadores adyacentes presentan, por consiguiente, una
distancia angular de aproximadamente 18° hasta aproximadamente 36°, de manera preferente de aproximadamente
20° hasta aproximadamente 26° y en particular de aproximadamente 22,5°. En la practica, esto ha resultado ser muy
adecuado para una forma constructiva robusta de la unidad motobomba asi como, simultdneamente, una disipacion
del calor eficiente al canal de refrigeracion.

La siguiente descripcion de formas de realizacion preferentes de la invencion sirve para la explicacion mas detallada
de la invencion en relacion con el dibujo. Muestran:

figura 1:  una representacion en perspectiva de una forma de realizacion preferente de un aparato de limpieza a
alta presion de acuerdo con la invencién, que comprende una unidad motobomba preferente representada
en las figuras 2 a 4;

figura 2: una representacion en perspectiva de la unidad motobomba del aparato de limpieza a alta presién de la
figura 1, parcialmente seccionada;

figura 3: una vista lateral longitudinal de la unidad motobomba de la figura 2, parcialmente seccionada;

figura 4: una vista en seccion transversal simplificada de la unidad motobomba a lo largo de la linea 4-4 en la
figura 3;

figura 5: esquematicamente, una vista en planta de un revestimiento, puesto de plano y cortado, de un canal de
refrigeracion de la unidad motobomba de la figura 2;

figura 6: esquematicamente, una vista en seccion transversal correspondientemente a la fig. 4 en una variante de
la unidad motobomba de la figura 2;

figura 7: esquematicamente, una vista en planta de un revestimiento, puesto de plano y cortado, de un canal de
refrigeracion de otra variante de la unidad motobomba de la figura 2, y

figura 8: una vista en seccion transversal simplificada (parcialmente representada) de otra variante de una unidad
motobomba.

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de una forma de realizacion preferente de un aparato de
limpieza a alta presiéon ocupado en conjunto con la denominacién 10. El aparato de limpieza a alta presién 10
presenta una unidad motobomba representada en las figuras 2 a 4 y ocupada en conjunto con la referencia 12.

A través de una conexion 14, una manguera de suministro no representada en el dibujo y que puede conectarse a
una red de suministro de agua puede conectarse al aparato de limpieza a alta presion 10 para alimentar a este un
liguido de limpieza como, en particular, agua. El liquido de limpieza puede presurizarse utilizando la unidad
motobomba 12 y emitirse desde el aparato de limpieza a alta presién 10 a través de una manguera de alta
presion 18 conectada a otra conexién 16. A la manguera de alta presion 18 esta conectada una lanza de
pulverizacion 20 para pulverizar liquido de limpieza presurizado.

La unidad motobomba 12 comprende un motor 22, que esta disefiado como motor eléctrico y esta representado solo
esquematicamente en el dibujo. El motor 22 se conoce en si y comprende un estator 24 anular, que rodea un
rotor 26 con arbol del motor 28. El arbol del motor 28 define un eje del motor 30.

El motor 22 esta alojado en una carcasa del motor 32 orientada coaxialmente al eje del motor 30, contra el que esta
unido con una brida en el lado frontal un grupo de bombeo 34 de la unidad motobomba 12. El grupo de bombeo 34
es una bomba de émbolos axiales conocida en si y accionada por el eje del motor 28 con juego de bombas 36 unido
con bridas a la carcasa del motor 32. El grupo de bombeo 34 presenta un cabezal de bomba 38 en el lado que se
aleja del motor 22.

Al cabezal de bomba 38 esta conectada, en el lado de aspiracion, una tuberia de aspiracion 40, que presenta, en el
lado de extremo, la conexion 14 para la manguera de suministro. Entre otras cosas, la tuberia de aspiracion 40
comprende un canal de refrigeracion 42, que rodea la carcasa del motor 32 y se comentara en detalle a
continuacion. A través de la tuberia de aspiracion 40, el liquido de limpieza que va a presurizarse puede aspirarse
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hacia el cabezal de bomba 38, presurizarse dentro y emitirse a través de una salida de presion 44, que se encuentra
en conexion de fluido con la conexion 16, desde el grupo de bombeo 34 (no representado).

La carcasa del motor 32 presenta como componente esencial para encapsular y para proteger el motor 22 un
revestimiento de carcasa 46 que lo rodea en la direccion circunferencial del eje del motor 30, que se extiende
fundamentalmente por toda la longitud del motor 22. En direccion radial, con respecto al eje del motor 30, destacan
del revestimiento de carcasa 46 multiples elementos distanciadores 48, que llevan el canal de refrigeracion 42 a una
distancia respecto al revestimiento de carcasa 46. El canal de refrigeracion 42 se «levanta sobre tacos», por asi
decirlo, por los elementos distanciadores 48 relativamente al revestimiento de carcasa 46. A tal fin, los elementos
distanciadores 48 engranan en una pared interior 50, orientada a la carcasa del motor 32, del canal de
refrigeracion 42.

La pared 50 esta disefiada asimismo en forma de revestimiento y esta orientada, con respecto al eje del motor 30,
coaxialmente al revestimiento de carcasa 46, de manera que configura un revestimiento interior 52, que rodea
anularmente el revestimiento de carcasa 46, del canal de refrigeracion 42. De esta manera, los elementos
distanciadores 48 forman almas 54, que unen entre si el revestimiento de carcasa 46 y el revestimiento interior 52 en
direccion radial.

Las almas 54 estan disefiadas respectivamente como nervios 56 que discurren en direccion axial en el lado exterior
del revestimiento de carcasa 46 y que resaltan en direccion radial desde el revestimiento de carcasa 46. Estan
distanciados entre si de manera uniforme en la direccidon circunferencial del eje del motor 30. Por eso, entre dos
nervios 56 adyacentes hay respectivamente una distancia angular igual. Dado que en conjunto estan previstos 16
nervios 56, la distancia angular de nervios adyacentes 56 asciende a 22,5°.

Los nervios 56 dividen el espacio intermedio 58 por lo demas anular entre el revestimiento de carcasa 46 y el
revestimiento interior 52 en un numero de dieciséis areas de espacio intermedio, estando formada entre
respectivamente dos nervios 56 un area de espacio intermedio 60. Unicamente cerca de la conexién del grupo de
bombeo 34 a la carcasa del motor 32 se mezclan entre si algunas areas de espacio intermedio 60, no extendiéndose
los nervios 56 que la limitan por completo hasta el grupo de bombeo 34 (figura 2). El espacio intermedio 58 y, con
ello, también las areas de espacio intermedio 60 estan llenos de gas, en particular llenos de aire.

En una seccion transversal que discurre perpendicularmente respecto al eje del motor 30, los nervios 56 presentan
un disefio aproximadamente en forma de haltera. En la direccién del revestimiento de carcasa 46 y en la direccion
del revestimiento interior 52, los nervios 56 se ensanchan respectivamente en un area de zécalo 62 o un area de
capitel 64 (figura 4). Aproximadamente en el medio entre el revestimiento de carcasa 46 y el revestimiento
interior 52, la seccién transversal de los nervios 56 es la mas pequeia.

Las caracteristicas anteriormente explicadas de los nervios 56 se aplican a excepcion de un nervio 66 representado
completamente a la derecha en la figura 4. El nervio 66 se convierte, aproximadamente en el medio entre el
revestimiento de carcasa 46 y el revestimiento interior 52 en una ramificacion 68, en una pared 70 de una tuberia de
descarga 72 para liquido de limpieza del canal de refrigeracion 42. Por lo tanto, la tuberia de descarga 72 esta
moldeada contra este de manera radial directamente dentro del revestimiento interior 52, formando el revestimiento
interior 52 una pared exterior de la tuberia de descarga 72.

Aparte de eso, las caracteristicas anteriormente explicadas de los nervios 56 solo se aplican de manera limitada
para un nervio 74 adyacente directamente por encima del nervio 66 en la figura 4. El nervio 74 se convierte, en una
ramificacion no representada en el dibujo, en una pared 75 de una tuberia de alimentacion 76 para liquido de
limpieza en el canal de refrigeracion 42. La tuberia de alimentacion 76 no puede verse en la figura 4 a causa de la
posicion axial del corte, pero esta representada en la figura 2. Por lo tanto, la tuberia de alimentacion 76 también
discurre de manera radial directamente dentro del revestimiento interior 52, que forma una pared exterior de la
tuberia de alimentacion 76.

La tuberia de descarga 72 y la tuberia de alimentacion 76 salen ambas del espacio intermedio 58 en el lado
orientado al grupo de bombeo 34. En el lado de extremo, a la tuberia de alimentacion 76 esta conectada una tuberia
de admisién 78 en forma de L de la tuberia de aspiracién 40, que presenta, en su extremo libre, la conexién 14 para
la manguera de suministro. En el lado de extremo, a la tuberia de descarga 72 esta conectada una tuberia de
conexion 80 de la tuberia de aspiracion 40, que une la tuberia de descarga 72 con el lado de aspiracién del cabezal
de bomba 38.

La tuberia de alimentacion 76 desemboca en el canal de refrigeracion 42 a través de una abertura de entrada 82
formada en el revestimiento interior 52. De manera correspondiente, la tuberia de descarga 72 desemboca en el
canal de refrigeracion 42 a través de una abertura de salida 84 formada en el revestimiento interior 52. La abertura
de entrada 82 y la abertura de salida 84 estan distanciadas entre si en la direccion axial del eje del motor 30,
estando situada la abertura de entrada 82 mas cerca del grupo de bombeo 34 que la abertura de salida 84. La
abertura de entrada 82 y la abertura de salida 84 estan asimismo distanciadas entre si en la direccion circunferencial
del eje del motor 30. Su distancia angular asciende aproximadamente a la distancia angular del nervio 66 y del
nervio 74 entre si, que se convierten en las paredes 70 o 75 de la tuberia de descarga 72 y de la tuberia de
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alimentacion 76.

Aparte de eso, la tuberia de descarga 72 desemboca en el canal de refrigeracion 42 a través de una abertura de
vaciado 86 que puede verse en parte en la figura2. La seccién transversal de la abertura de vaciado 86 es
esencialmente menor que la seccion transversal de la abertura de salida 84 y asciende, por ejemplo,
aproximadamente de una décima a una cincuentava parte de la misma, en particular de una vigésima a una
trigésima parte de la misma. En el funcionamiento normal de la unidad motobomba 12, a través de la abertura de
vaciado 86 casi no sale ningun liquido de limpieza del canal de refrigeracion 42 hacia la tuberia de descarga 72. Esto
esta atribuido a la velocidad de flujo del liquido de limpieza en combinacion con la superficie de seccion transversal
relativamente pequefia de la abertura de vaciado 86 en relacion con la superficie de seccién transversal de la
abertura de salida 84.

Por el contrario, la abertura de vaciado 86 es util cuando la unidad motobomba 12 tiene que vaciarse de liquido de
limpieza en el canal de refrigeracion 42, por ejemplo, en el caso de la puesta fuera de servicio en invierno. A tal fin,
es habitual accionar la unidad motobomba 12 durante un breve periodo de tiempo sin conectar una manguera de
suministro a la conexion 14, de manera que el liquido de limpieza pueda aspirarse del canal de refrigeracion 42. En
este caso, en el que el liquido de limpieza descansa fundamentalmente en el canal de refrigeracion 42, la superficie
de seccion transversal de la abertura de vaciado 86 esta medida lo suficientemente grande para que a través de ella
el canal de refrigeracion 42 pueda liberarse de liquido de limpieza. Esto puede llevarse a cabo en particular si, como
en el caso del aparato de limpieza a alta presion 10, la abertura de vaciado 86 esta dispuesta en el lado, orientado al
grupo de bombeo 34, del revestimiento interior 52, es decir, en el caso del aparato de limpieza a alta presion 10, en
un lado orientado a su lado inferior, con respecto a la posicion de uso mostrada en la figura 1. Con ello, a través de
la propia abertura de vaciado 86 puede aspirarse aun liquido de limpieza del canal de refrigeracion 42 si el nivel de
liquido en el canal de refrigeracion 42 ha caido por debajo del borde de la abertura de salida 84. En la practica, con
ello se puede lograr un vaciado del canal de refrigeracion 42 de liquido de limpieza hasta aproximadamente el 90 %.
Esto es suficiente para preservar la unidad motobomba 12 de dafios por liquido de limpieza que se congela en el
canal de refrigeracion 42.

Mas alla de la pared 50 en el disefio del revestimiento interior 52, el canal de refrigeracion 42 comprende en el lado
exterior una pared 88 en el disefio de un revestimiento exterior 90. El revestimiento exterior 90 rodea anularmente el
revestimiento interior 52 y esta a distancia de este, de manera que entre el revestimiento exterior 90 y el
revestimiento interior 52 esta formado un paso anular 92. El revestimiento exterior 90 esta orientado coaxialmente
relativamente al revestimiento interior 52 y al revestimiento de carcasa 46, y se extiende en direccion axial por algo
menos de la longitud del motor 22.

El revestimiento exterior 90 esta fijado a los nervios 56 mediante elementos de conexién en forma de tornillos. A tal
fin, cuatro nervios 56 presentan en el lado frontal, en su lado orientado al grupo de bombeo 34, resaltos radiales para
alojar los tornillos (solo dos resaltos 93 mostrados en la figura 2). Los tornillos interactian con elementos de
conexion en el lado exterior del revestimiento exterior 90 en el disefio de caperuzas de tornillo 95 (dos mostradas en
la figura 2).

En direccion axial, el canal de refrigeracion 42 se limita en su lado orientado al grupo de bombeo 34 por una
pared 94 circunferencial, dispuesta entre el revestimiento interior 52 y el revestimiento exterior 90, en el disefio de un
nervio 96. En distancia axial a esto, una pared 98 circunferencial, dispuesta entre el revestimiento interior 52 y el
revestimiento exterior 90, en el disefio de otro nervio 100, limita el canal de refrigeracion 42 en su lado que se aleja
del grupo de bombeo 34. En los nervios 96 y 100 se dejan libres respectivamente ranuras anulares 102 o 104 para
alojar elementos de obturacion 106 o 108 anulares. Los elementos de obturacion 106 y 108 estanqueizan el
revestimiento exterior 90 con respecto al revestimiento interior 52. Mediante un contratope 109 en forma de collar, el
revestimiento exterior 90 puede apoyarse, por ejemplo, contra el nervio 100 cuando este esta fijado a los resaltos 93.

Los nervios 96 y 100 estan formados como una sola pieza con el revestimiento interior 52, que esta formado ademas
como una sola pieza con los nervios 56 y el revestimiento de carcasa 46. Las paredes 50 o 75 de la tuberia de
descarga 72 y de la tuberia de alimentacion 76 estan formadas de manera integral con el revestimiento interior 52,
los nervios 56, el revestimiento de carcasa 46 y los nervios 96, 100. La produccidn se realiza por fundicién a presion,
en particular de aluminio o de una aleacién de aluminio. La produccién como una sola pieza de los componentes
anteriormente mencionados posibilita una elaboracion constructivamente sencilla y al mismo tiempo econémica de la
unidad motobomba 12. La elaboracion del revestimiento de carcasa 46, del nervio 56 y del revestimiento interior 52
también es concebible mediante prensas de extrusion, por ejemplo, de aluminio o de una aleacién de aluminio.

Aparte de eso, con el revestimiento interior 52 esta configurado como una sola pieza un nervio 110 que gira
alrededor de este en el lado exterior. Como se deduce en particular de las figuras 2 y 5, el nervio 110 se extiende, a
partir del nervio 96 circunferencial con una seccion 112 axial, primero en direccién axial, pasando por la abertura de
entrada 82. A continuacion, el nervio 110 corre helicoidalmente con una circulacion alrededor del eje del motor 30
alrededor del revestimiento interior 52. A este respecto, pasa por la abertura de salida 84 para convertirse de nuevo
en una seccion 114 axial, que finaliza en el nervio 100. Un espacio intermedio 116 esta formado entre las secciones
112 y 114 axiales, que discurren aproximadamente en prolongacion entre si.
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La abertura de entrada 82 y la abertura de salida 84 se encuentran en lados que se alejan entre si del nervio 110,
con respecto a la direccion de flujo del liquido de limpieza en el canal de refrigeracion 42. Con ello, el nervio 110
forma una pared divisoria 118 para guiar el flujo de liquido de limpieza hacia el canal de refrigeracion 42. Como esta
simbolizado esquematicamente en la figura 5 por flechas, el liquido de limpieza entra a través de la abertura de
entrada 82 en el paso anular 92 y corre en el lado izquierdo del nervio 110 una vez alrededor del revestimiento
interior 52, a través del espacio intermedio 116, y a continuacion en el lado derecho del nervio 110 de nuevo una vez
alrededor del revestimiento interior 52, para abandonar el canal de refrigeracion 42 a través de la abertura de
salida 84.

Con la unidad motobomba 12 y, con ello, también con el aparato de limpieza a alta presion 10 de acuerdo con la
invencion, se producen las siguientes ventajas:

como se ha explicado, el canal de refrigeracion 42 esta distanciado relativamente a la carcasa del motor 32 a través
de los nervios 56, que puentean el espacio intermedio 58 entre el revestimiento de carcasa 46 y el revestimiento
interior 52. En el caso de que el revestimiento interior 52 presente una fuga, el liquido de limpieza puede penetrar en
el espacio intermedio 58. Una fuga del revestimiento interior 52 puede producirse posiblemente por corrosion a
causa del liquido de limpieza en ocasiones agresivo, por ejemplo, al afiadirse un producto quimico de limpieza al
agua que entra en la conexion 14. El espacio intermedio 58 actia como espacio de seguridad para el liquido de
limpieza que sale del canal de refrigeracion 42, que puede acumularse en este, pero sin penetrar en el interior de la
carcasa del motor 32, pues el motor 22 aun esta aislado por el revestimiento de carcasa 46 incluso en el caso de un
canal de refrigeracion 42 corroido no estanco.

Por lo tanto, incluso en el caso de un escape del canal de refrigeracion 42, el motor 22 esta protegido del liquido de
limpieza, de manera que la unidad motobomba 12 presenta una seguridad eléctrica aumentada en comparacion con
unidades motobomba convencionales. Puesto que el espacio intermedio 58 esta lleno de aire de alta
comprensibilidad, puede entrar una gran cantidad de liquido de limpieza al espacio intermedio 58. Incluso en el caso
de grandes escapes del canal de refrigeracion 42, con ello se garantiza la seguridad eléctrica de la unidad
motobomba 12.

No obstante, el calor de escape del motor 22 puede evacuarse de manera eficiente al liquido de limpieza en el canal
de refrigeracion 42. Para ello, es conveniente, por una parte, la configuracion del revestimiento de carcasa 46, de los
nervios 56 y del revestimiento interior 52 como una sola pieza a partir de aluminio o de una aleacién de aluminio con
alta conductividad térmica. El calor de escape del motor 22 puede absorberse de manera eficaz por el revestimiento
de carcasa 46 y emitirse a través de los nervios 56 al revestimiento interior 52. La configuracion de los nervios 56
con area de zécalo 62 y area de capitel 64 posibilita, por otra parte, que el calor de escape se conduzca de manera
dirigida a través de los nervios 56 desde el revestimiento de carcasa 46 al revestimiento interior 52.

Por la gran superficie lateral del revestimiento interior 52, existe un buen contacto térmico para el liquido de limpieza
en el canal de refrigeracion 42, de manera que el liquido de limpieza puede evacuar de modo fiable el calor. Para
ello, es conveniente ademas que el liquido de limpieza, tras entrar en el canal de refrigeracion 42, fluya a través de
la abertura de entrada 82 dos veces alrededor del revestimiento interior 52 antes de que salga del canal de
refrigeracion 42 a través de la abertura de salida 84.

Ademas, para la disipacion del calor desde el revestimiento de carcasa 46 resulta ventajoso que en el espacio
intermedio 58 esté alojado un gas y, en particular, aire con solo escasa conductividad térmica. Puesto que la
conductividad térmica de los nervios 56 elaborados a partir de aluminio o a partir de una aleacién de aluminio es
mucho mayor que aquella del aire en el espacio intermedio 58, el calor se emite de manera dirigida al revestimiento
interior 52.

Ademas, en el caso de la unidad motobomba 12, resulta ventajoso que la tuberia de descarga 72 y la tuberia de
alimentacion 76 estén dispuestas asimismo en el espacio intermedio 58 y, con ello, en el lado, que se aleja del
revestimiento exterior 90, del revestimiento interior 52. Con ello, puede lograrse una forma constructiva muy
compacta de la unidad motobomba 12. Dado que las paredes 50 o 75 de la tuberia de descarga 72 y de la tuberia de
alimentacion 76 estan formadas asimismo como una sola pieza con el revestimiento interior 52, la produccién de la
unidad motobomba 12 se simplifica ain mas.

A continuacién, se comentaran variantes de la unidad motobomba 12 representadas en las figuras 6 a 8 y sus
caracteristicas, en las cuales caracteristicas 0 componentes iguales o con el mismo efecto respecto a aquellos de la
unidad motobomba 12 estan ocupados con las mismas referencias.

Una variante de la unidad motobomba 12, que esta representada esquematicamente en la figura 6 de una manera
correspondiente a la figura 4 y esta ocupada con la referencia 120, se diferencia de la unidad motobomba 12 porque
el nervio 96 tiene mayor dimension radial que en el caso de la unidad motobomba 12. Esto posibilita configurar la
abertura de entrada 82 y la abertura de salida 84 en el nervio 96, de manera que la tuberia de admision 78 y la
tuberia de conexion 80 pueden conectarse directamente de modo axial al canal de refrigeracion 42. Por otra parte, la
unidad motobomba 120 esta disefiada de manera idéntica respecto a la unidad motobomba 12, y las ventajas
conseguibles con esta pueden conseguirse asimismo con la unidad motobomba 120, de manera que, en relaciéon a
esto, se remite a las explicaciones anteriores.
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De otra unidad motobomba, en la figura 7 Unicamente esta representado el revestimiento interior 52 de una manera
correspondiente a la figura 5. En el caso de esta variante de la unidad motobomba 12, en lugar de la pared
divisoria 118 esta presente una pared divisoria 122 diferente, que discurre en direccion axial desde el nervio 96
orientado al grupo de bombeo 34 hasta el nervio 100 que se aleja del grupo de bombeo 34, que limitan el canal de
refrigeracion 42 respectivamente de manera axial. La pared divisoria 122 estd disefiada, por ejemplo, como
nervio 124 formado como una sola pieza con el revestimiento interior 52. Aparte de eso, la pared divisoria 122 esta
dispuesta entre la abertura de entrada 82 y la abertura de salida 84, de manera que estas, con respecto a la
direccion de flujo del liquido de limpieza en el canal de refrigeracion 42, se encuentran en lados opuestos entre si de
la pared divisoria 122.

Ademas, en el lado exterior del revestimiento interior 52 esta dispuesta una pluralidad de elementos de desviacién
del flujo 126, que estan disefiados, por ejemplo, como nervios 128 configurados como una sola pieza con el
revestimiento interior 52. En conjunto, estan presentes seis nervios 128, que, incluyendo la pared divisoria 122,
estan distribuidos en la direccion circunferencial del revestimiento interior 52 de manera uniforme por todo su lado
exterior.

Los nervios 128 salen alternativamente en cada caso desde la pared 94 en la direccion de la pared 98 asi como
desde la pared 98 en la direccion de la pared 94, pero sin estar unidos con la respectivamente otra pared. De esta
manera, entre el respectivo nervio 128 y la respectiva pared 94 o 98 esta formado un espacio intermedio 130. Con
ello, el revestimiento interior 52 obtiene un tipo de estructura en forma de meandro en el lado exterior por los
nervios 128. Esto tiene la consecuencia de que el liquido de limpieza que entra en el canal de refrigeracion 42 a
través de la abertura de entrada 82, como esta simbolizado en la figura 7 por flechas, fluye en forma de linea
sinuosa pasando por los nervios 128 y a través de los espacios intermedios 130 en la direccién de la abertura de
salida 84. Por el tiempo de permanencia por consiguiente aumentado del liquido de limpieza en el canal de
refrigeracion 42, el calor de escape del motor 22 puede evacuarse de manera especialmente eficaz.

Por otra parte, la variante de la unidad motobomba 12 que presenta el revestimiento interior 52 representado en la
figura 7 esta disefiada de manera idéntica a esta, y las ventajas conseguibles con la unidad motobomba 12 pueden
conseguirse asimismo en el caso de esta variante, de manera que, en relacién a esto, se remite a las explicaciones
anteriores. La unidad motobomba 120 también podria comprender el revestimiento interior 52 de acuerdo con la
configuracion representada en la figura 7.

Otra variante de la unidad motobomba 12 esta representada parcialmente en la figura8 de una manera
correspondiente a la figura 4 y ahi ocupa la referencia 140. La unidad motobomba 140 se diferencia de la unidad
motobomba 12 fundamentalmente porque, en lugar del revestimiento interior 52, se emplea un revestimiento
interior 142 diferente, que forma la pared 50, del canal de refrigeracion 42.

El revestimiento interior 142 esta disefiado cilindricamente y esta orientado de manera coaxial respecto al
revestimiento de carcasa 46. A diferencia del revestimiento interior 52, no esta formado como una sola pieza con los
nervios 56, sino que, en lugar de eso, esta montado por contraccion sobre estos. El revestimiento interior 142 esta
elaborado, por ejemplo, de aluminio o de una aleacién de aluminio, de manera que también en el caso de la unidad
motobomba 140 puede realizarse una evacuacion especialmente eficaz del calor de escape del motor 22 al liquido
de limpieza en el canal de refrigeracion 42. El montado por contraccion del revestimiento interior 142 posibilita una
elaboracion robusta y al mismo tiempo sencilla desde el punto de vista de la técnica de la unidad motobomba 140.

En el caso de la unidad motobomba, la pared 88 que rodea coaxialmente en el lado exterior el revestimiento
interior 142 esta elaborada por un revestimiento exterior 144. En el revestimiento exterior 144 estan integradas
conexiones 146 para una tuberia de alimentacion 148 asi como 150 para una tuberia de descarga 152. La tuberia de
alimentacion 148 y la tuberia de descarga 152 solo estan representadas en parte en la figura 8. A través de la
tuberia de alimentacion 148 y la conexién 146 con una abertura de entrada 154 puede entrar liquido de limpieza al
paso anular 92, y a través de la conexion 150 con una abertura de salida no representada y la tuberia de
descarga 152 puede evacuarse liquido de limpieza del paso anular 92. Las conexiones 146 y 150 destacan, con
respecto al eje del motor 30, radialmente hacia fuera del revestimiento exterior 144.

Aparte de eso, entre la abertura de entrada 154 y la abertura de salida no representada también esta dispuesta, en
el caso de la unidad motobomba 140, una pared divisoria 156 que discurre axialmente en forma de nervio en el lado
exterior del revestimiento interior 142, de manera que el liquido de limpieza no puede fluir directamente desde la
abertura de entrada 154 hacia la abertura de salida.

Por otra parte, la unidad motobomba 140 puede estar disefiada de manera idéntica respecto a la unidad
motobomba 12, y las ventajas conseguibles con esta pueden conseguirse asimismo con la unidad motobomba 140,
de manera que se remite a las explicaciones anteriores. Ademas, puede estar previsto que el revestimiento
interior 142, al igual que el revestimiento interior 52 de acuerdo con la figura 7, comprenda nervios 128, de manera
que el liquido de limpieza puede fluir a través del canal de refrigeracion 42 en forma de linea sinuosa.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de limpieza a alta presion (10) que comprende al menos una unidad motobomba (10; 120; 140) con un
motor (22) y un grupo de bombeo (34), una tuberia de aspiracion (40) conectada en el lado de aspiracion al grupo de
bombeo (34), que presenta una conexion (14) para conectar una manguera de suministro con el fin de alimentar al
aparato de limpieza a alta presion (10) un liquido de limpieza, pudiendo presurizarse el liquido de limpieza utilizando
la unidad motobomba (10; 120; 140) y pudiendo dispensarlo el aparato de limpieza a alta presién (10) a través de
una conexioén (16) para conectar una manguera de alta presion (18), encontrandose en conexion de fluido la
conexion (16) con una salida de presion del grupo de bombeo (34), comprendiendo la unidad motobomba (10; 120;
140) una carcasa del motor (32) que rodea el motor (22) y comprendiendo un canal de refrigeracion (42), que rodea
el motor (22) y a través del cual puede fluir el liquido de limpieza para la disipacion del calor, como componente de la
tuberia de aspiracion (40) para utilizar el liquido de limpieza transportado por el grupo de bombeo (34) para refrigerar
el motor (22), rodeando el canal de refrigeracion (42) la carcasa del motor (32), caracterizado porque la unidad
motobomba (12; 120; 140) comprende al menos un elemento distanciador (48) termoconductor a través del cual el
canal de refrigeracion (42) esta distanciado respecto a la carcasa del motor (32).

2. Aparato de limpieza a alta presién segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el espacio intermedio (58)
formado entre la carcasa del motor (32) y el canal de refrigeracion (42) y puenteado por al menos un elemento
distanciador (48) esta lleno de gas.

3. Aparato de limpieza a alta presion segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el al menos un
elemento distanciador (48) forma una sola pieza con la carcasa del motor (32) y/o porque el al menos un elemento
distanciador (48) forma una sola pieza con una pared interior (50), orientada a la carcasa del motor (32), del canal de
refrigeracion (42).

4. Aparato de limpieza a alta presiéon segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el al menos un elemento
distanciador (48) con la carcasa del motor (32) y/o porque el al menos un elemento distanciador (48) con la pared
interior (50) del canal de refrigeracion (42) estan fabricados de aluminio o de una aleacién de aluminio.

5. Aparato de limpieza a alta presion segun las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado porque el al menos un
elemento distanciador (48) con la carcasa del motor (32) y/o porque el al menos un elemento distanciador (48) con la
pared interior (50) del canal de refrigeracion (42) estan fabricados como pieza fundida bajo presion o como pieza
extruida.

6. Aparato de limpieza a alta presion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una pared
interior (50), orientada a la carcasa del motor (32), del canal de refrigeracion (42) estda montada por contraccion
sobre el al menos un elemento distanciador (48).

7. Aparato de limpieza a alta presion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque una pared
interior (50), orientada a la carcasa del motor (32), del canal de refrigeracion (42) esta disefiada como revestimiento
interior (52; 142) que la rodea, alrededor del cual, en el lado exterior, fluye el liquido de limpieza.

8. Aparato de limpieza a alta presion segun la reivindicacion 7, caracterizado porque el canal de refrigeracion (42),
en el lado que se aleja de la carcasa del motor (32), comprende una pared exterior (88), que rodea el revestimiento
interior (52; 142), en forma de un revestimiento exterior (90; 144).

9. Aparato de limpieza a alta presion segun las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado porque dos paredes (94, 98)
dispuestas axialmente y distanciadas una de otra en el lado exterior del revestimiento interior (52; 142) limitan el
canal de refrigeracion (42) en direccion axial.

10. Aparato de limpieza a alta presion segun una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque en una pared
(50; 88; 94) del canal de refrigeracion (42) esta formada una abertura de entrada (82; 156) para el liquido de limpieza
y una abertura de salida (84) para el liquido de limpieza.

11. Aparato de limpieza a alta presion segun la reivindicacion 10, caracterizado porque la abertura de entrada (82)
y/o la abertura de salida (84) para el liquido de limpieza esta o estan formada(s) en el revestimiento interior (52).

12. Aparato de limpieza a alta presion segun las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado porque en el espacio
intermedio (58) entre el revestimiento interior (52) y la carcasa del motor (32) esta dispuesta una tuberia de
alimentacion (76), que desemboca en el canal de refrigeracion (42) a través de la abertura de entrada (82), y/o
porque en el espacio intermedio (58) entre el revestimiento interior (52) y la carcasa del motor (32) esta dispuesta
una tuberia de descarga (72), que desemboca en el canal de refrigeracion (42) a través de la abertura de salida (84).

13. Aparato de limpieza a alta presién segin una de las reivindicaciones 7 a 12, caracterizado porque la unidad
motobomba (12; 120; 140) presenta al menos una pared divisoria (118; 122; 156) dispuesta en el canal de
refrigeracion (42), en cuyos lados opuestos entre si, con respecto al liquido de limpieza que fluye por el canal de
refrigeracion (42), estan dispuestas la abertura de entrada (82; 154) y la abertura de salida (84).
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14. Aparato de limpieza a alta presidon segun la reivindicacion 13, caracterizado porque la al menos una pared
divisoria (118; 122; 156) forma una sola pieza con el revestimiento interior (52; 142).

15. Aparato de limpieza a alta presion segun las reivindicaciones 13 o 14, caracterizado porque la al menos una
pared divisoria (118) rodea helicoidalmente el revestimiento interior (52).

16. Aparato de limpieza a alta presidon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el al
menos un elemento distanciador (48) esta configurado como nervio (56) radial y/o porque el al menos un elemento
distanciador (48) esta configurado de manera que se extiende en direccién axial.

17. Aparato de limpieza a alta presidon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el al
menos un elemento distanciador (48) esta configurado de manera que se ensancha en direccion hacia la carcasa del
motor (32) y/o en direccion hacia el canal de refrigeracion (42).

18. Aparato de limpieza a alta presién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la unidad
motobomba (12; 120; 140) comprende una pluralidad de elementos distanciadores (48), en particular porque los
elementos distanciadores (48) estan distanciados entre si de manera uniforme en la direccidon circunferencial del
motor (22).
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