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DESCRIPCION
Aparato para procesar material bioldgico

La presente solicitud se refiere a un aparato para procesar material biologico. El aparato comprende una estacion de
puntas de pipeta para guardar un suministro de puntas de pipeta, marcando en la estacion de puntas de pipeta, que
contiene informacion de la naturaleza de los recipientes, y un sensor de radiacion para leer la presencia de marcas.

En numerosos campos técnicos tales como quimica, biologia, medicina o ciencia medioambiental, por ejemplo, es
necesario analizar, procesar o hacer reaccionar materiales biolégicos (por ejemplo fluidos). Para este fin, los fluidos o
materiales se filtran, se refrigeran, se calientan, se descomponen en sus constituyentes, se lavan o se pipetean
mediante diversos métodos o se tratan de otras maneras. Frecuentemente es necesario pasar por una larga y compleja
secuencia de etapas de procesamiento para preparar el material biolégico. Ademas, en muchos casos, grandes
colecciones de diferentes materiales tienen que ser procesadas de acuerdo con la misma secuencia, o series de los
mismos materiales tienen que ser procesadas en paralelo. Esto puede requerir tiempo, limita el rendimiento y es
propenso a averias.

El procesamiento de materiales bioldgicos se usa, por ejemplo, en el campo de la extraccion y/o purificacion de
biomoléculas tales como acidos nucleicos o proteinas. Por ejemplo, un método bien conocido de purificacion de
biomoléculas se basa en las etapas de proporcionar acceso al contenido de una muestra biolégica (“lisis”), unir
selectivamente los constituyentes del contenido de la muestra biolégica a un soporte solido o material portador
“union”), eliminar los ingredientes no deseados del soporte solido o material portador (“lavado”) y disolver el
constituyente deseado (“elucion”).

Para permitir la absorciéon y desorcion deseada durante la purificacion de las biomoléculas, se han desarrollado
elementos de filtro especiales que estan formados a partir de gel de silice, por ejemplo, y que son porosos o similares
a una matriz, por un lado, para permitir que un liquido pase a través del elemento de filtro y, por otro lado, tienen una
superficie a la que se unen las moléculas en un proceso especifico o no especifico. En otros procesos de purificacion,
las biomoléculas son retenidas en elementos de filtro simplemente mediante el efecto de exclusién por tamafo. Si un
liquido que contiene una biomolécula tal como un acido nucleico, por ejemplo, pasa a través del elemento de filtro, las
biomoléculas o parte de las mismas son retenidas en el elemento de filtro en cualquier caso, mientras que el resto
pasa a través del elemento de filtro.

Ademas, para obtener la biomolécula a partir del elemento de filtro, se hace pasar un liquido de elucion, tal como agua
libre de nucleasa, sobre el elemento de filtro para desorber la biomolécula. De esta manera, la biomolécula deseada
es liberada del elemento de filtro (eluida) y capturada en un recipiente. Dichos elementos de filtro estan disefiados
frecuentemente como membranas que estan dispuestas en recipientes individuales que tienen una abertura de entrada
y una abertura de salida o estan dispuestas en placas de multiples pocillos. Los elementos de filtro se procesan
mediante centrifugado (formato de centrifugado) o usando un aparato basado en tecnologia de vacio. Recipientes
individuales que tienen una abertura de entrada y una abertura de salida, que tienen una membrana y que pueden
usarse en una centrifugadora, también son conocidos en forma de columnas, columnas de centrifugado, recipientes
de filtro, columnas de cromatografia, columnas, columnas de centrifugado o columnas de centrifugado individuales.

Generalmente, las ventajas del proceso de centrifugado respecto a los métodos basados en vacio son el mayor grado
de pureza, la mayor concentracion y el reducido riesgo de contaminacion cruzada. En general, los mejores resultados
para la purificacion de las biomoléculas en términos de calidad y concentracion se obtienen con las columnas de
centrifugado (tubos de centrifugado individuales) que son procesados en un campo de alta gravedad (> 10.000 x g),
dado que esto permite una minima contaminacion cruzada y una maxima recuperacion de la sustancia deseada a
partir de la membrana. Una desventaja, sin embargo, es el laborioso tratamiento manual de las columnas de
centrifugado, el que incrementa el riesgo de error y el tiempo de procesamiento, especialmente cuando hay que tratar
o procesar diferentes muestras simultineamente. Puede conseguirse un mayor grado de estandarizacion y
automatizacion asi como un rendimiento mas rapido usando formatos de placa de muiltiples pocillos. Sin embargo,
esto implica compromisos con respecto a calidad y/o cantidad.

QIAGEN ofrece una amplia gama de procedimientos de purificacion y los productos necesarios para diferentes
biomoléculas de una gama de muestras bioldgicas, basados en el principio fundamental del procedimiento de “unir-
lavar-eluir’. Para este fin, se usan diferentes materiales y equipo de filtro, tal como se describe, por ejemplo, en los
documentos WO 03/040364 o US 6.277.648. El producto disponible en el mercado “QIAGEN QIlAprep Spin Miniprep
Kit” desvela por ejemplo una secuencia de purificacion tipica y suministra columnas QIAprep estandarizadas y
recipientes de recogida de 2 ml para uso en una centrifugadora, junto con algunos reactivos y tampones.

Existen una serie de publicaciones sobre el tema de procesamiento de materiales bioldgicos. EI documento US
6.060.022, por ejemplo, desvela un sistema automatizado para el procesamiento de muestras que comprende un
aparato de centrifugado automatizado. El documento US 5.166.889 describe un sistema de recogida para sangre en
el que una pluralidad de recipientes de recogida esta situada en una rueda transportadora para acceso directo. El
documento US 2004/0002415 describe un sistema de centrifugado automatizado para centrifugar automaticamente
fluidos que contienen material bioldgico tal como, por ejemplo, acidos nucleicos en una centrifugadora general. El
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documento WO 2005/019836 describe un aparato para procesar muestras de fluido. EI documento WO 00/38046
describe un aparato automatizado para cargar una centrifugadora, en el que las columnas de la centrifugadora se
ponen en juego usando un sistema de enrutamiento automatizado. El documento EP 122772 describe un manipulador
quimico para uso con recipientes de reaccion. El documento GB 2235639 describe una centrifugadora con una camisa
protectora que rodea al contenedor giratorio.

Una desventaja del sistema de automatizacion existente es que los procesos que soportan no proporcionan el estandar
de alta calidad de las columnas de centrifugado y no pueden funcionar simultineamente con poca o ninguna
intervenciéon manual.

El documento EP0979999 A se refiere a un manipulador de muestras automatizado para un instrumento analitico, en
el cual unas gradillas que soportan unos tubos de ensayo con tapas o unos tubos de ensayo sin tapas u otro tipo de
recipientes, son introducidas dentro, y retiradas del instrumento. La presente invencién pretende resolver al menos
algunos de los problemas perfilados anteriormente. Este objetivo se consigue por medio de un aparato para procesar
material biolégico de acuerdo con la reivindicacion 1.

Ventajas, caracteristicas, aspectos y detalles adicionales de la invencion, asi como realizaciones preferidas y aspectos
particulares de la invencion, se volveran evidentes a partir de las reivindicaciones dependientes, la descripcion y los
dibujos.

Algunas realizaciones que ejemplifican la invencioén se ilustran en las figuras y se describen con mas detalle en lo
sucesivo. En los dibujos:

Las figuras 1a-c muestran una vista superior de la placa de trabajo con una estacion de desechado de pipetas y sin
una unidad de agarre, una vista en planta aumentada de la estacion de desechado de pipetas y una vista en planta
de la placa de trabajo con la unidad de agarre y con la tapa de la centrifugadora abierta;

Las figuras 2a, b muestran una vista en perspectiva con la placa de trabajo de la figura 1c y una carcasa;

Las figuras 3a-c muestran una vista en perspectiva de la unidad de centrifugado con la tapa cerrada; con la tapa
abierta; con la contratapa de la tapa retirada;

La figura 4 muestra una seccion transversal lateral a través de la unidad de centrifugado de la figura 3a;

Las figuras 5a-c muestran un portarrecipientes suspendido en el rotor de centrifugado de la centrifugadora y un tope
para un angulo maximo de pivote del portarrecipientes;

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de la corredera de agarre con una unidad de agarre y pipeteo;

La figura 7 muestra una vista en perspectiva de la unidad de pipeteo de la figura 6;

La figura 8 muestra una vista en perspectiva de la unidad de agarre de la figura 6;

La figura 9 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de agarre de la unidad de agarre de la figura 8;

La figura 10 muestra una vista en perspectiva de un portarrecipientes;

Las figuras 11a-d muestran una vista lateral de un portarrecipientes;

La figura 12 muestra una vista en perspectiva de una estacion de bienes gastados para los materiales gastados;
La figura 13 muestra una vista en perspectiva de una unidad para calentar un agitador;

Las figuras 14a, b muestran una vista lateral y una vista superior, respectivamente, de una unidad para calentar y
agitar;

La figura 15 muestra una sencilla representacion esquematica de las funciones sensoriales y las funciones de control;
La figura 16 muestra una representacion esquematica detallada de las funciones sensoriales y las funciones de control;
Las figuras 17a, b muestran pantallas de visualizacién para guiar al usuario;

Las figuras 18a, b muestran pantallas de visualizacion para guiar al usuario para seleccionar, preparar y ejecutar un
procedimiento.

Concepto basico

El aparato para procesar materiales biolégicos descrito en lo sucesivo permite o ayuda a la ejecucion eficiente de
etapas del proceso o procedimentales para procesar material bioldgico. El aparato preferentemente implementa uno
o mas de los siguientes aspectos utiles.
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Un aspecto util es ejecutar algunas de las etapas del proceso dentro de una centrifugadora, y especialmente no sélo
el centrifugado del propio material sino también otras etapas que no incluyen centrifugado alguno. Llevar a cabo dichas
etapas del proceso en la centrifugadora tiene la ventaja de que el aparato de la centrifugadora tal como un soporte
para un recipiente para el material también puede usarse de forma eficiente para las otras etapas procedimentales. Al
mismo tiempo, en algunos casos, se puede prescindir de equipo correspondiente fuera de la centrifugadora. Al mismo
tiempo, la transferencia de material dentro y fuera de la centrifugadora puede reducirse. Al mismo tiempo, las distancias
de desplazamiento pueden acortarse. Como resultado, puede ahorrarse tiempo y el riesgo de contaminacién cruzada
puede minimizarse.

Para llevar a cabo las etapas procedimentales en la centrifugadora, también es Util retirar material de una posicion en
la centrifugadora, introducir material en una posiciéon en la centrifugadora o transferirlo entre diferentes posiciones
dentro de la centrifugadora. Para este fin, existen dos métodos de transporte de material disponibles, entre otros:

En primer lugar, si el material es liquido, puede ser pipeteado. Para este fin, el aparato puede tener una unidad de
pipeteo (véase por ejemplo la figura 7). En segundo lugar, un recipiente que contiene el material puede ser
transportado. Dicho recipiente puede ser de cualquier tipo deseado. Por ejemplo, es una columna, por ejemplo una
columna de centrifugado, es decir columna de centrifugado individual, o un recipiente de reaccién o recogida, por
ejemplo un tubo Eppendorf o recipiente similar, es decir un recipiente de plastico con o sin una tapa. Para convertir a
un recipiente de este tipo desde una primera posicion dentro de la centrifugadora a una segunda posicion dentro o
fuera de la centrifugadora, por ejemplo, el aparato puede tener un dispositivo de agarre movil para el recipiente.

Estos y procesos similares para transportar material pueden implementarse incluso sin el uso de una centrifugadora.

Un aspecto se refiere a un dispositivo de agarre que es adecuado para agarrar y soltar un recipiente para recibir
material biolégico. Dicho dispositivo de agarre comprende un elemento de agarre que es movil para agarrar y soltar
un recipiente, un elemento de sujecion que es adecuado para sujetar el elemento de agarre, un elemento de elevacion,
y un impulsor para el elemento de elevacion, que es adecuado para impulsar un movimiento de elevacion del elemento
de elevacion, para mover el elemento de agarre.

De acuerdo con un aspecto, el elemento de sujecion es adecuado para sujetar el elemento de agarre en la direccion
de apertura. De acuerdo con otro aspecto, el movimiento de elevaciéon del elemento de elevacion mueve el elemento
de agarre en la direccion de cierre. Como alternativa, el elemento de sujecion es adecuado para sujetar el elemento
de agarre en la direccion de cierre. Como una opcion adicional, el movimiento de elevacion del elemento de elevacion
mueve el elemento de agarre en la direccion de apertura.

De acuerdo con otro aspecto, el elemento de sujecion es también opcionalmente adecuado para sujetar el elemento
de agarre para soltar el recipiente. Como un aspecto adicional, el movimiento de elevacion del elemento de elevacion
mueve el elemento de agarre para agarrar el recipiente.

Como alternativa, el elemento de sujecion es adecuado para sujetar el elemento de agarre para agarrar el recipiente.
Como un aspecto adicional, el movimiento de elevacion del elemento de elevacion mueve el elemento de agarre para
soltar el recipiente.

Normalmente, el elemento de agarre tiene una escotadura que es adecuada para encajar en un collarin del recipiente.
El elemento de agarre es, de acuerdo con otro aspecto, un primer elemento de agarre, y el dispositivo de agarre tiene
entonces también un segundo elemento de agarre que tiene propiedades analogas al primer elemento de agarre.
También es posible que el dispositivo de agarre esté montado de forma que pueda pivotar alrededor de un eje de
pivote. En este caso, el elemento de agarre normalmente define un eje central para el recipiente, y el eje de pivote es
diferente del eje central.

Un aspecto se refiere a un proceso para agarrar un recipiente para recibir material biolégico usando un dispositivo de
agarre. El proceso comprende las siguientes etapas: generar un movimiento de elevacion de un elemento de
elevacion; convertir el movimiento de elevacion del elemento de elevacion es un movimiento del elemento de agarre
en la direccion de cierre o para agarrar el recipiente, estando el movimiento dirigido contra una fuerza que ejerce un
elemento de sujecion sobre el elemento de agarre; y agarrar el recipiente usando el elemento de agarre. Como
alternativa, el movimiento de elevacion del elemento de elevacion también puede convertirse en un movimiento del
elemento de agarre en la direccion de apertura para agarrar el recipiente, por ejemplo si el dispositivo de agarre agarra
el recipiente en una superficie del recipiente orientada hacia el interior del recipiente.

Un aspecto se refiere a un proceso para soltar un recipiente para recibir material bioldgico por medio de un dispositivo
de agarre. Este proceso comprende las siguientes etapas: generar un movimiento de elevacion de un elemento de
elevacion, permitiendo el movimiento de elevacion el movimiento del elemento de agarre en la direccién de apertura,
producir un movimiento del elemento de agarre en la direcciéon de apertura para soltar el recipiente por medio de un
elemento de sujecion, y soltar el recipiente por medio del elemento de agarre. Como alternativa, el movimiento de
elevacion del elemento de elevacion también puede permitir el movimiento del elemento de agarre en la direccién de
cierre, y el movimiento del elemento de agarre en la direccion de cierre para soltar el recipiente puede ser generado
por el elemento de sujecion.
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Un aspecto se refiere a una unidad de agarre para manipular un recipiente para recibir material biolégico. La unidad
de agarre comprende las siguientes partes: un miembro de agarre que es movil en una direccion z, y un dispositivo de
agarre para agarrar el recipiente, que es movil con respecto al miembro de agarre desde una primera posicion a una
segunda posicion, y un impulsor para mover el dispositivo de agarre desde la primera posicion hasta la segunda
posicion.

Opcionalmente, la unidad de agarre esta disefiada para insertar el recipiente en otro recipiente. Opcionalmente, el
impulsor es un impulsor eléctrico. Opcionalmente, el movimiento del dispositivo de agarre desde la primera posicion
hasta la segunda posicion tiene lugar en una direccion diferente de la direccién z. Opcionalmente, el movimiento del
dispositivo de agarre desde la primera posiciéon hasta la segunda posicion tiene lugar en una direccidon que es
perpendicular a la direccion z. Opcionalmente, el movimiento del dispositivo de agarre desde la primera posicion hasta
la segunda posiciéon es un movimiento pivotante alrededor de un eje de pivote. Opcionalmente, el eje de pivote se
extiende paralelo a la direccion z.

Un aspecto se refiere a un aparato para procesar automaticamente biomoléculas a partir de material de muestra,
preferentemente fluido de muestra que comprende los siguientes elementos: en primer lugar una centrifugadora que
comprende un rotor para sostener y hacer girar una pluralidad de contenedores, cada uno de los cuales contiene al
menos una primera abertura para recibir y sostener de forma desmontable un recipiente de filtro; y al menos una
segunda abertura, para recibir y sostener de forma desmontable un recipiente adicional, opcionalmente sellado; y al
menos una unidad de manipulacién, que comprende: medios para retirar dicho recipiente de filtro de dicha primera
abertura; medios para combinar dicho recipiente de filtro con dicho recipiente adicional, de modo que los dos
recipientes puedan girar conjuntamente con la centrifugadora, y de modo que se proporcione una conexion liquida
entre el volumen del recipiente de filtro y el recipiente adicional.

La unidad de manipulacién opcionalmente contiene medios para llevar dicho recipiente de filtro desde dicha primera
abertura sobre dicho recipiente adicional que esta unido a dicha segunda abertura. La unidad de manipulacion también
contiene opcionalmente medios para hacer girar dicho recipiente de filtro o dicho recipiente adicional alrededor de una
linea central del recipiente, que es coaxial con dicho recipiente de filtro o dicho recipiente sellado. Los medios para
retirar dicho recipiente de filtro de dicha primera abertura opcionalmente incluyen un primer motor para separar dicho
recipiente de filtro de dicho recipiente sellado en una direccién coaxial. Los medios para colocar dicho recipiente de
filtro sobre dicho recipiente adicional opcionalmente incluyen al menos un segundo motor para llevar dicho recipiente
de filtro a dicho recipiente adicional.

Un aspecto se refiere a una unidad de agarre para manipular un recipiente para contener material bioldgico. El
recipiente tiene una tapa que puede ocupar una posicion abierta y una posicion cerrada. La unidad de agarre
comprende un dispositivo de agarre para agarrar y soltar el recipiente, y un portatapas para sostener una tapa en una
posicion definida con respecto al recipiente. La posicién definida es una posicién abierta de la tapa.

Un aspecto se refiere a un sistema que comprende la unidad de agarre mencionada anteriormente. El sistema
comprende ademas una centrifugadora, y el dispositivo de agarre es adecuado para insertar el recipiente en la
centrifugadora o retirarlo de la centrifugadora.

El recipiente esta opcionalmente hecho de plastico. La tapa esta opcionalmente unida al recipiente. Opcionalmente,
la unidad de agarre es movil en una direccion z perpendicular a un plano de la placa de trabajo o en una direccion x-
y a lo largo de un plano de la placa de trabajo. Opcionalmente, el recipiente tiene una seccién transversal circular,
preferentemente un diametro de menos de 2 cm, 1 cm. La tapa es opcionalmente adecuada para cerrar una abertura
del recipiente. La tapa esta opcionalmente conectada al recipiente mediante un conector. Opcionalmente el dispositivo
de agarre tiene un elemento de agarre con un rebaje a través del cual se puede hacer pasar al conector de la tapa
cuando el recipiente esta agarrado por el dispositivo de agarre. Opcionalmente el portatapas comprende un tope
mecanico para la tapa. Opcionalmente, la tapa esta presionada contra el tope mecanico por el conector.
Opcionalmente, el elemento de agarre es movil para agarrar y soltar el recipiente. Opcionalmente, el portarrecipientes
es un dispositivo para procesar liquidos. Opcionalmente, el portatapas esta configurado de modo que, cuando el
elemento de agarre levanta el recipiente, el portatapas se desliza o es guiado a lo largo de la tapa. Opcionalmente la
manipulacion comprende colocar el recipiente en un portarrecipientes, teniendo el portarrecipientes un receptor de
tapa; y el portatapas es entonces adecuado para colocar la tapa en el receptor de tapa durante el proceso de
colocacion.

Opcionalmente la manipulacion incluye retirar el recipiente de un portarrecipientes, teniendo el portarrecipientes un
receptor de tapa; y el portatapas es capaz entonces de retirar la tapa del receptor de tapa durante el proceso de
retirada. Opcionalmente, el receptor de tapa y el portatapas definen la misma posicion de la tapa con respecto al
recipiente.

Un aspecto se refiere a un proceso para transportar un recipiente al interior de un portarrecipientes o fuera de un
portarrecipientes, comprendiendo el recipiente una tapa unida a él para cerrar una abertura del recipiente. El proceso
comprende las etapas de agarrar o sostener el recipiente por medio de una unidad de agarre; sostener la tapa en una
posicion definida con respecto al recipiente, y mover el recipiente al interior del portarrecipientes o fuera del
portarrecipientes usando la unidad de agarre, mientras se mantiene la posicion definida de la tapa con respecto al
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recipiente.

El proceso para transportar un recipiente es opcionalmente un proceso para retirar el recipiente de un portarrecipientes
usando la unidad de agarre, mientras que la etapa de mover el recipiente dentro o fuera del portarrecipientes es una
retirada del recipiente del portarrecipientes por el dispositivo de agarre. Opcionalmente, la etapa de retirar el recipiente
del portarrecipientes comprende retirar la tapa de un receptor de tapa del portarrecipientes. Opcionalmente, el
portarrecipientes tiene un receptor de tapa para la tapa del recipiente, y la etapa de retirar el recipiente del
portarrecipientes comprende entonces retirar la tapa del receptor de tapa, mientras se mantiene la posicién definida
de la tapa con respecto al recipiente.

Opcionalmente, el proceso para transportar un recipiente es un proceso para colocar el recipiente en un
portarrecipientes usando la unidad de agarre, mientras que la etapa de mover el recipiente dentro o fuera del
portarrecipientes comprende colocar o insertar el recipiente en el portarrecipientes. Opcionalmente, la etapa de colocar
o insertar el recipiente en el portarrecipientes comprende insertar la tapa en un receptor de tapa del portarrecipientes.
Opcionalmente, en la etapa de sostener la tapa, la tapa es sostenida por un portatapas de la unidad de agarre en una
posicion definida con respecto al recipiente. Opcionalmente, para colocar el recipiente, el recipiente es soltado por la
unidad de agarre. El recipiente opcionalmente tiene una seccion transversal circular, preferentemente un diametro de
menos de 2cmo 1 cm.

Opcionalmente, el portarrecipientes tiene un receptor de tapa para la tapa del recipiente, y la etapa de insertar el
recipiente en el portarrecipientes comprende entonces insertar la tapa en el receptor de tapa, mientras se mantiene la
posicion definida de la tapa con respecto al recipiente.

Un aspecto se refiere a un proceso para transferir un recipiente desde un primer portarrecipientes a un segundo
portarrecipientes usando una unidad de agarre, que comprende las etapas de retirar el recipiente del primer
portarrecipientes o de una primera posicion de sostén del primer portarrecipientes, tal como se ha descrito en parrafos
anteriores, e insertar el recipiente en el segundo portarrecipientes o en una segunda posicién de sostén del segundo
portarrecipientes, tal como se ha descrito en parrafos anteriores. En particular, el recipiente es transferido desde una
primera posicion de sostén del primer portarrecipientes hasta una segunda posicion de sostén del segundo
portarrecipientes. La primera y la segunda posiciones de sostén son generalmente diferentes. La primera posicion de
sostén y la segunda posicion de sostén pueden estar en el mismo portarrecipientes o en portarrecipientes diferentes.

Un aspecto se refiere a un portarrecipientes para un recipiente para recibir material biolégico con una tapa unida a él
para cerrar una abertura del recipiente. El portarrecipientes es adecuado para uso en una centrifugadora y comprende
al menos un miembro de sostén para sostener el recipiente y al menos un receptor de tapa para sostener la tapa unida
al recipiente, que esta conformado para permitir acceso a la tapa mediante un portatapas de una unidad de agarre
para el recipiente.

Opcionalmente, el o los portarrecipientes esta o estan montados en una centrifugadora. Opcionalmente, el o los
portarrecipientes esta o estan montados de forma que puedan pivotar en la centrifugadora, por ejemplo montados de
forma que puedan pivotar en el rotor de centrifugado. La tapa esta opcionalmente abierta, es decir en una posicion
abierta de la tapa.

Un aspecto se refiere a un aparato para procesar material biolégico, que comprende las siguientes partes:
portarrecipientes que es adecuado para sostener un recipiente para recibir material biolégico con una tapa unida al
mismo para cerrar una abertura del recipiente, y un portatapas o una unidad de agarre para el recipiente, para sostener
la tapa en una posicion definida en relacion con el recipiente, teniendo el portarrecipientes un receptor de tapa para
sostener la tapa unida al recipiente, lo que permite el acceso del mismo a la tapa. El aparato ademas comprende
opcionalmente una centrifugadora, siendo el portarrecipientes adecuado para su uso en la centrifugadora.

En el portarrecipientes o en el aparato descrito en los dos parrafos inmediatamente anteriores a éste, el acceso del
portatapas a la tapa opcionalmente incluye contacto mecanico de la tapa por el portatapas. Un rebaje en el receptor
de tapa opcionalmente permite acceso por el portatapas a la tapa. El aparato esta opcionalmente disefiado de modo
que el acceso por el portatapas a la tapa se obtenga cuando el recipiente se agarra por un dispositivo de agarre del
aparato.

El recipiente esta opcionalmente hecho de plastico. La tapa esta opcionalmente unida al recipiente. El recipiente es
opcionalmente de seccion transversal circular y, preferentemente, tiene un diametro de menos de 2 cm, 1 cm. La tapa
es opcionalmente adecuada para cerrar una abertura del recipiente.

Un aspecto se refiere a un aparato para procesar material biolégico, que comprende las siguientes partes: una
centrifugadora con un rotor de centrifugado giratorio que tiene al menos un portarrecipientes para sostener un
recipiente para material bioldgico, y un dispositivo de agarre para insertar un recipiente en el portarrecipientes.

Un aspecto se refiere a un aparato para procesar material biolégico, que comprende las siguientes partes: una
centrifugadora que tiene un rotor de centrifugado giratorio con al menos un portarrecipientes para sostener un
recipiente para material bioldgico, y un dispositivo de agarre para retirar un recipiente del portarrecipientes.
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Un aspecto se refiere a un aparato para procesar material biolégico que comprende las siguientes partes: una
centrifugadora con un rotor de centrifugado giratorio que tiene al menos un portarrecipientes para sostener un
recipiente para material biolégico, y un dispositivo de agarre para transferir un recipiente desde una primera posicion
de sostén de un portarrecipientes hasta una segunda posicion de sostén de un portarrecipientes. Opcionalmente, las
primera y segunda posiciones de sostén son diferentes. Las primera y segunda posiciones de sostén pueden estar en
el mismo portarrecipientes o en portarrecipientes diferentes.

En estos aparatos, el dispositivo de agarre esta opcionalmente disefiado para agarrar el recipiente encajando con una
parte del recipiente sobresaliente. El dispositivo de agarre es opcional para un recipiente con una abertura o abertura
principal y una parte del recipiente sobresaliente, y el dispositivo de agarre esta disefiado entonces para agarrar el
recipiente en un lado de la parte del recipiente sobresaliente que esta alejado de la abertura del recipiente.
Opcionalmente, el elemento de agarre comprende una escotadura que es adecuada para encajar en un collarin del
recipiente, y que es preferentemente adecuada para encajar en un lado del collarin alejado de una abertura del
recipiente. El recipiente es opcionalmente para recibir material biolégico. El portarrecipientes esta opcionalmente
montado de forma que pueda pivotar en el rotor de centrifugado. El dispositivo de agarre opcionalmente comprende
un elemento de posicionamiento para posicionar una posicion angular o una posicion desviada del portarrecipientes.
Opcionalmente el posicionamiento se lleva a cabo mediante interaccion del elemento de posicionamiento con un
contraelemento de posicionamiento. El elemento de posicionamiento para posicionar una posicién desviada esta
opcionalmente disefiado para cooperar con un tope para el portarrecipientes, por ejemplo con un tope que es giratorio
conjuntamente con el rotor de centrifugado. Opcionalmente comprende el dispositivo de agarre las siguientes partes:
un elemento de agarre que es movil para agarrar y soltar un recipiente, un elemento de sujecion que es adecuado
para sujetar el elemento de agarre, un elemento de elevacion, y un impulsor para el elemento de elevacion, que es
adecuado para impulsar un movimiento de elevacion del elemento de elevacion, moviendo de este modo el elemento
de agarre. La transferencia opcionalmente comprende un movimiento giratorio del recipiente. El portarrecipientes es
opcionalmente retirable de la centrifugadora.

El elemento de sujecion es opcionalmente adecuado para sujetar el elemento de agarre en la direccion de apertura.
El movimiento de elevacion del elemento de elevacion opcionalmente mueve el elemento de agarre en la direccion de
cierre. El elemento de sujecion es opcionalmente adecuado para sujetar el elemento de agarre en la direccion de
cierre. El movimiento de elevacion del elemento de elevacion opcionalmente mueve el elemento de agarre en la
direccion de apertura. El elemento de sujecion es opcionalmente capaz de sujetar el elemento de agarre para soltar
el recipiente. El movimiento de elevacion del elemento de elevacion opcionalmente mueve el elemento de agarre para
agarrar el recipiente. El elemento de sujecion es opcionalmente capaz de sujetar el elemento de agarre para agarrar
el recipiente. El movimiento de elevacion del elemento de elevacion opcionalmente mueve el elemento de agarre para
soltar el recipiente.

El portarrecipientes esta opcionalmente montado de forma que pueda moverse en el rotor de centrifugado. En este
caso, los medios de posicionamiento son opcionalmente capaces de impedir o restringir un mo