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DESCRIPCION
Escaner de cddigo de barras 2D

[0001] La presente invencién se refiere a un escaner de cédigo de barras 2D que comprende una camara digital
segun el preambulo de la reivindicacién 1.

[0002] Los escaneres de codigos de barras 2D detectan un cddigo de barras unidimensional a leer, un codigo QR
u otros cddigos bidimensionales, denominados en lo sucesivo cédigos de barras, con ayuda de una camara digital y
una electrénica de evaluacion montada a continuacion de la camara digital, que procesa la imagen grabada con la
camara y detecta el cédigo de barras digitalmente. Mediante un escaner de cédigo de barras 2D puede detectarse
de forma ventajosa en una sola etapa una informacion dispuesta en una superficie bidimensional.

[0003] Los escaneres de codigos de barras 2D comprenden segun el estado de la técnica una carcasa con una
ventana de lectura, delante de la cual se dispone el cédigo de barras a leer. En el lado de la ventana de lectura no
orientado hacia el cddigo de barras a leer esta dispuesta una camara digital, cuyas imagenes cubren la ventana de
lectura directamente o mediante una disposicion de espejos de desviacién. Gracias a preverse una disposicion de
espejos de desviacion se consigue una forma de construccién compacta, puesto que la distancia necesaria para la
deteccion de toda la ventana de lectura entre la lente de la camara y la ventana de lectura se realiza mediante los
espejos de desviacion.

[0004] Por regla general, las camaras integradas en escaneres de codigos de barras 2D comprenden una
iluminacién integrada en forma de un LED interno, para iluminar la superficie del codigo de barras y garantizar de
este modo una detecciéon de la misma sin errores. No obstante, en la practica no basta la iluminacién que puede
conseguirse de este modo para conseguir una deteccion sin errores en toda la zona de la ventana de lectura o para
detectar formas especiales de cédigos de barras. Esto es el caso, p.€j., al usarse colores de codigos de barras, que
presentan propiedades especiales en un rango definido fuera del espectro de luz visible, que solo pueden detectarse
mediante una iluminacién suficiente en este rango definido fuera del espectro de luz visible. Ademas, gracias a la
disposicién de la iluminacién integrada cerca de la lente de la camara se producen muy facilmente reflexiones en la
ventana de lectura, que dificultan o impiden la evaluacion de los datos.

[0005] Por estas razones, se conoce por el estado de la técnica prever fuentes de luz externas, p.ej. LEDs,
pudiendo iluminarse con ayuda de los mismos un codigo de barras a leer dispuesto en el lado de la ventana de
lectura no orientado hacia la camara digital de forma suficientemente clara y homogénea.

[0006] También aqui se producen reflexiones de luz en el lado interior de la ventana de lectura, también en caso
de usarse vidrio antirreflectante, de modo que la camara digital detecta también una imagen reflejada de la
iluminacion superpuesta al codigo de barras a leer, lo cual es un inconveniente. Por regla general, se producen
puntos muy luminosos en la imagen de la camara digital, llamados hotspots, que pueden conducir a una
sobrexcitaciéon de la camara, por lo que ya no es posible una evaluacion sin errores del cédigo de barras.

[0007] Una distribucién de la iluminacién entre varias fuentes de luz reduciria la intensidad de la luminosidad de los
diferentes hotspots, pero aumentaria el nimero de hotspots, lo cual seria un inconveniente. Ademas, una mejora y
optimizacién del recubrimiento antirreflectante en el lado interior de la ventana de lectura del escaner de cédigo de
barras 2D solo funcionaria para un rango limitado de longitudes de onda y requeriria una iluminacién de banda
estrecha, lo que seria un inconveniente, es decir, una iluminacién en una banda de frecuencias muy estrecha, lo que
impediria la lectura de codigos de barras en todo el espectro de colores o incluso en espectros fuera del rango
visible de longitudes de ondas.

[0008] Otra posibilidad de evitar hotspots podria ser iluminar la ventana de lectura en la direccién oblicua respecto
al eje Optico de la camara digital desde los lados, lo que conduciria a una iluminacién homogénea en el plano de la
ventana de lectura; esto reduciria también los hotspots molestos o los desplazaria al exterior de la zona de la
imagen. No obstante, este procedimiento también conduciria a que la iluminacién y la lectura de un cédigo de barras
solo serian éptimas en un plano, lo que supondria un inconveniente. Por la homogeneidad muy reducida de la
iluminacién en profundidad que puede conseguirse alli, resulta una iluminacién no adecuada en zonas mas alejadas
de la ventana de lectura.

[0009] Por el documento WO 2008/016510 A2 se conoce un escaner de codigo de barras 2D, en el que esta
previsto un elemento éptico, mediante el cual la luz de una fuente de luz no incide en la direccién perpendicular en la
ventana de lectura del escaner de cddigo de barras. Aqui estd permitido cualquier angulo de incidencia con
excepcion del angulo recto.

[0010] Por el documento EP 2 463 804 A1 se conoce un sistema de lectura de simbolos codificados con un
procesamiento digital de imagenes para la lectura de simbolos codificados visibles para la lectura y simbolos
codificados del tipo de seguridad no visibles en una forma transparente para el usuario, usandose un proceso de
control con conmutacién entre iluminacion visible e invisible durante las operaciones de deteccion y procesamiento
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de datos.

[0011] La presente invencion tiene el objetivo de proporcionar un escaner de codigo de barras 2D, en el que se
garantice una iluminacién con pocas reflexiones, lo mas homogénea posible a lo largo de una extensiéon en
profundidad de algunos centimetros delante de la ventana de lectura. En particular deben evitarse los hotspots que
se producen por el uso de fuentes de luz y que perjudican una evaluacion sin errores del cédigo de barras.

[0012] Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1. En las reivindicaciones
subordinadas se indican otras configuraciones y ventajas de acuerdo con la invencion.

[0013] Por consiguiente, se propone un escaner de codigo de barras 2D, que comprende una carcasa con una
ventana de lectura y una camara digital dispuesta en la carcasa para la deteccién de la zona de la ventana de
lectura de forma directa o mediante una disposicion de espejos de desviacién, estando previstas para la iluminacion
de una zona delante de la ventana de lectura en el lado de la ventana de lectura no orientado hacia la camara varias
fuentes de luz externas, dispuestas en la carcasa, estando provistas las fuentes de luz externas respectivamente de
una o6ptica adicional, mediante la cual la luz de las fuentes de luz externas se distribuye de tal modo que las
trayectorias de reflexién que se producen para las fuentes de luz externas de forma directa o mediante espejos de
desviacién eventualmente previstos no se iluminan del lado interior de la ventana de lectura de retorno a la camara o
solo se iluminan con una intensidad muy reducida, por lo que se evitan reflexiones de luz que se producen en el lado
interior de la ventana de lectura, que se superponen al cddigo de barras a leer como puntos muy luminosos, es
decir, hotspots en la imagen de la camara digital, o se reducen de forma significante la intensidad de estos.

Aqui, la 6ptica adicional asignada a las fuentes de luz externas esta realizada individualmente para la fuente de luz
correspondiente y su disposicién y orientacion; las zonas del plano de la ventana de lectura que corresponden a
trayectorias de reflexién de una fuente de luz son iluminadas por fuentes de luz para las que estas zonas no
representan una trayectoria de reflexion.

[0014] En el marco de una variante de la invencion se propone ademas disponer adicionalmente a la Optica
adicional la al menos una fuente de luz externa de tal modo que el lugar de los hotspots que se producen se
desplaza hacia un borde de la ventana de lectura, en el que es menos frecuente 0 menos probable una lectura de un
codigo de barras. De este modo se reduce aun mas la influencia de los hotspots ya reducida de forma significativa
gracias a la 6ptica adicional.

[0015] Mediante la concepcion de acuerdo con la invencién de la formacién del haz, se evita o se reduce de forma
significante el deslumbramiento propio de la camara digital de un escaner de cédigo de barras 2D por las reflexiones
de las fuentes de luz externas en el lado interior de la ventana de lectura. Ademas, de acuerdo con la invencion,
gracias al desplazamiento de los hotspots que se producen y que puede conseguirse con la intensidad reducida
hacia un borde de la ventana de lectura se reduce ain mas la influencia de los hotspots.

[0016] Aqui, la al menos una fuente de luz externa puede disponerse en el plano de la camara digital del escaner
de cddigo de barras 2D, por lo que puede conseguirse una gran homogeneidad de la iluminacién en la extension en
profundidad, es decir, una iluminacidn homogénea de una zona no solo directamente delante de la ventana de
lectura sino también mas alla.

[0017] De acuerdo con la invencién se usan mas de una fuente de luz externa, que estan dispuestas
preferentemente en el plano de la camara digital. De acuerdo con la invencion, al menos una parte de las fuentes de
luz externas pueden estar dispuestas en el exterior del plano de la camara digital, lo que puede ser el caso, en
particular, al usarse una disposicién de espejos de desviacion.

[0018] Aqui, la dptica adicional asignada a una fuente de luz externa esta realizada individualmente para la fuente
de luz correspondiente y su orientacion y disposicién, puesto que cada fuente de luz presenta por regla general una
caracteristica de radiacion diferente y todas las fuentes de luz externas usadas no alcanzan una intensidad de
iluminacién homogénea hasta llegar al plano de la ventana de lectura. Como ya se ha explicado anteriormente, para
cada fuente de luz individual no se iluminan las zonas de la ventana de lectura con trayectorias de reflexion en la
camara o solo de forma muy reducida; estas zonas son iluminadas por las fuentes de luz para las que esta zona no
representa una trayectoria de reflexién.

[0019] En el marco de otras formas de realizacion de la invencién, una parte de las fuentes de luz realizadas
preferentemente como LEDs pueden radiar en el rango visible y una parte en el rango del infrarrojo cercano con una
longitud de onda de 800 a 900 nm. De este modo pueden leerse a eleccion tanto cédigos de barras convencionales
como codigos de barras legibles en el rango del infrarrojo cercano mediante un escéner de codigo de barras 2D.

[0020] A continuacion, la invencién se explicara a titulo de ejemplo con ayuda de las Figuras adjuntas. Muestran:

La Figura 1 una vista esquematica en corte en perspectiva de una configuracion de acuerdo con la invencién de
un escaner de cédigo de barras 2D, en el que esta prevista una disposicion de espejos de desviacion.
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La Figura 2 una vista esquematica en corte en perspectiva del escaner de cédigo de barras 2D mostrado en la
Figura 1.

[0021] De acuerdo con la invencién y haciéndose referencia a la Figura 1, un escaner de codigo de barras 2D 1
realizado de acuerdo con la invencién presenta una carcasa 2 con una ventana de lectura 3, delante de la cual se
dispone el cédigo de barras a leer no representado. Ademas, en el lado de la ventana de lectura 3 no orientado
hacia el codigo de barras a leer esta dispuesta una camara digital 4, cuyas imagenes cubren toda la ventana de
lectura 3 mediante una disposicién de espejos de desviaciéon, que comprende un primer espejo de desviacion y un
segundo espejo de desviacion, por lo que se consigue una forma de construccion compacta, puesto que la distancia
entre la lente de la camara y la ventana de lectura 3 necesaria para la deteccion de toda la ventana de lectura 3 esta
realizada por los espejos de desviacion. En la vista segun la Figura 2, se muestra el segundo espejo de desviacion y
esta provisto con el signo de referencia 9.

[0022] El escaner de codigo de barras 2D 1 mostrado a titulo de ejemplo presenta ocho fuentes de luz externas 5
realizadas como LEDs, que estan dispuestas en el plano 6 de la camara 4 de forma especularmente simétrica
respecto a la proyeccién de un eje de simetria de la ventana de lectura 3 en este plano 6. De acuerdo con la
invencién, cada fuente de luz externa 5 esta provista de una éptica adicional 7 que comprende al menos una lente,
mediante la cual la luz de la fuente de luz externa 5 se distribuye de tal modo que las trayectorias de reflexién que se
producen para la fuente de luz externa 5 no se iluminan del lado interior de la ventana de lectura 3 pasando por la
disposicién de espejos de desviacion en retorno a la camara digital 4 o solo se iluminan con una intensidad muy
reducida, por lo que se impiden los puntos muy luminosos que se forman por las reflexiones en la imagen de la
camara digital 4, los llamados hotspots, o se reduce de forma significante la intensidad de los mismos.

[0023] Una intensidad de iluminacién homogénea en el plano de la ventana de lectura 3 solo se consigue mediante
todas las fuentes de luz externas 5, iluminandose las zonas del plano de la ventana de lectura 3 que corresponden a
trayectorias de reflexion de una fuente de luz 5 solo con fuentes de luz 5, para las que estas zonas no representan
una trayectoria de reflexion o, en caso de que las trayectorias de reflexion que se producen para la fuente de luz
externa 5 se iluminan con la fuente de luz con una intensidad muy reducida, son iluminadas sobre todo con fuentes
de luz 5, para las que estas zonas no representan una trayectoria de reflexion. Las 6pticas adicionales 7 asignadas a
las fuentes de luz 5 estan realizadas individualmente para la fuente de luz 5 correspondiente y su orientacion y
disposicion. El calculo de la configuracion de las lentes de las opticas adicionales se realiza preferentemente
mediante una simulacién con ordenador.

[0024] El objeto de la Figura 2 es una vista lateral del escaner de codigo de barras 2D 1 mostrado en la Figura 1,
en la que pueden verse el primero y el segundo espejo de desviacion 8, 9. En esta vista pueden verse dos de un
total de 8 LEDs 5, estando montada respectivamente una 6ptica adicional 7 individual delante de los LEDs 5. La
Figura 1 corresponde a una vista en corte a lo largo de la linea A-A en la Figura 2.

[0025] Gracias a una Optica adicional 7 asignada a una fuente de luz 5 se garantiza que las trayectorias de
reflexion que se producen para la fuente de luz externa correspondiente del lado interior de la ventana de lectura 3
no se iluminan en el presente caso mediante la disposicion de espejos de desviacion en retorno a la camara digital 4
0 solo se iluminan con una intensidad muy reducida. Como ya se ha explicado anteriormente, las zonas del plano de
la ventana de lectura 3 que corresponden a trayectorias de reflexion de una fuente de luz 5 son iluminadas por la
otra fuente de luz 5, para la que estas zonas no representan una trayectoria de reflexién. En la Figura 2 esta
representada esquematicamente la electronica de evaluacion asignada a la cdmara digital 4, que procesa la imagen
grabada con la camara digital 4 y que detecta el codigo de barras de forma digital, y la misma esta provista del signo
de referencia 10.
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REIVINDICACIONES

1. Escéaner de cddigo de barras 2D (1), que comprende una carcasa (2) con una ventana de lectura(3) y una camara
digital (4) dispuesta en la carcasa (2) para la deteccion de la zona de la ventana de lectura (3) de forma directa o
mediante una disposicion de espejos (8, 9), estando previstas para la iluminaciéon de una zona delante de la ventana
de lectura (3) en el lado de la ventana de lectura (3) no orientado hacia la camara digital (4) varias fuentes de luz
externas (5) dispuestas en la carcasa (2), consiguiéndose una intensidad de iluminacién homogénea en el plano de
la ventana de lectura (3) solo gracias a todas las fuentes de luz externas (5), caracterizado por que las fuentes de
luz externas (5) estan provistas respectivamente de una éptica adicional (7), mediante la cual la luz de las fuentes de
luz externas (5) se distribuye de tal modo que las trayectorias de reflexion que se producen para las fuentes de luz
externas (5) no se iluminan en el lado interior de la ventana de lectura (3) en el retorno a la camara (4) o solo se
iluminan con una intensidad muy reducida, por lo que se evitan reflexiones de luz que se producen en el lado interior
de la ventana de lectura (3), que se superponen al codigo de barras a leer como puntos muy luminosos en la imagen
de la camara digital (4), o se reduce de forma significante la intensidad de estas, por que la 6ptica adicional (7)
asignada a las fuentes de luz externas (5) esta realizada individualmente para la fuente de luz (5) correspondiente y
su disposicion y orientaciéon; y por que las zonas del plano de la ventana de lectura (3) que corresponden a
trayectorias de reflexion de una fuente de luz (5) son iluminadas por fuentes de luz (5) para las que estas zonas no
representan una trayectoria de reflexion.

2. Escaner de codigo de barras 2D (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que las fuentes de luz
externas (5) estan dispuestas de tal modo que el lugar de los puntos muy luminosos que se producen en la imagen
de la camara digital (4) se desplaza hacia un borde de la ventana de lectura (3), en el que es menos frecuente o
menos probable una lectura de un cédigo de barras.

3. Escaner de codigo de barras 2D (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que las fuentes de
luz externas (5) estan dispuestas en el plano de la camara digital (4) del escaner de cédigo de barras 2D (1).

4. Escaner de codigo de barras 2D (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, 2 o 3, caracterizado por que una parte
de las fuentes de luz externas (5) radian en el rango visible y una parte en el rango del infrarrojo cercano con una
longitud de onda de 800 a 900 nm, de modo que se leen tanto cédigos de barras convencionales como cédigos de
barras legibles en el rango del infrarrojo cercano mediante el escaner de codigo de barras 2D (1).
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