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DESCRIPCIÓN 
 

Dispositivo para la separación de fases de un producto con una centrífuga 
 
La invención se refiere a un método para el procesamiento de un producto por medio de una separación de fases 5 
según el preámbulo de la reivindicación 1. 
 
En cuanto a los antecedentes tecnológicos se mencionan el documento genérico WO86/01436, el documento 
DE102005021331A1, DE69712569T2 y WO94/06565A1. El documento DE102005021331A1 muestra un separador. 
Pero en este, la evacuación de una fase líquida más pesada se realiza a través de una salida a la que está asignado 10 
un equipo de estrangulación y sólo la evacuación de una fase líquida más ligera se realiza por medio de un disco 
pelador. El documento WO94/06565A1 da a conocer un separador en el que la fase líquida más ligera se realiza por 
medio de un disco pelador y la otra fase líquida pesada se realiza por medio de un dispositivo de evacuación por 
medio de tubitos ajustables oblicuamente con respecto a la radial que se ajustan una sola vez a un radio deseado, 
de manera que durante el funcionamiento se produce siempre la evacuación de dicha fase, pero de tal forma que 15 
sólo una parte de los tubitos se sumerge en la fase pesada, con lo que se pretender mantener reducida la fricción. El 
documento DE69712569T2 da a conocer un separador en el que la fase líquida más ligera se realiza por medio de 
un disco de retención y la otra fase líquida pesada se realiza por medio de un elemento de salida que con un 
dispositivo de accionamiento se presiona a lugares variables de una superficie de líquido libre, de manera que 
durante el funcionamiento se produce siempre la evacuación de dicha fase, debiendo mantenerse lo más constante 20 
posible la profundidad de inmersión en dicha fase para reducir el consumo de energía. 
 
Durante el funcionamiento de separadores se producen problemas con la evacuación continua de la fase más 
pesada, especialmente si la parte de la fase más pesada con respecto a la fase más ligera es muy reducida, por 
ejemplo si la parte de la fase más pesada en el producto entrante es inferior a 3 %, preferentemente inferior a 1 %. 25 
 
La invención tiene el objetivo de solucionar este problema de manera sencilla. 
 
La invención consigue este objetivo mediante el objeto de la reivindicación 1, es decir, con medios sencillos y con un 
método muy sencillo. 30 
 
De esta manera, durante el funcionamiento se puede acumular en primer lugar siempre una cantidad suficiente de la 
fase más pesada más fuera en el tambor, hasta que sea posible evacuar del tambor esta cantidad de fase más 
pesada. Entonces, la evacuación se interrumpe durante cierto período de tiempo, hasta que se ha vuelto a acumular 
una cantidad suficiente de fase líquida pesada fuera en el tambor para evacuarla del tambor. Además, la fase sólida 35 
igualmente se puede expulsar del tambor de forma discontinua - preferentemente de forma temporalmente 
independiente del vaciado de la fase líquida pesada -, por ejemplo, mediante aberturas de salida de sólidos que 
pueden ser deslizadas por una corredera de émbolo. 
 
De manera especialmente ventajosa, el método según la invención se puede emplear en el procesamiento de aceite 40 
y grasas vegetales o animales que presentan sólo una parte relativamente pequeña de fase pesada, especialmente 
inferior a 3 %. 
 
Otras formas de realización ventajosas figuran en las demás reivindicaciones subordinadas. 
 45 
A continuación, la invención se describe en detalle con la ayuda de un ejemplo de realización haciendo referencia al 
dibujo. Muestran: 
 

La figura 1, una vista en sección de un tambor separador, representado esquemática, con una caperuza; y 
la figura 2 una representación esquemática de un pivotamiento de un órgano pelador a diferentes diámetros. 50 

 
La figura 1 muestra un tambor separador 1 que trabaja de forma continua y que presenta un eje de giro, orientado 
verticalmente en el radio r0. 
 
El tambor separador 1 giratorio está colocado sobre un husillo giratorio 2 que es accionado por ejemplo directamente 55 
o a través de una correa y que está soportado de forma giratoria (no está representado aquí). El husillo giratorio 2 
puede estar realizado de forma cónica en su zona circunferencial superior. El tambor separador 1 está circundado 
por una caperuza 3 fija que no gira con el tambor. 
 
Además de este tipo de construcción, también se conocen construcciones en las que un tambor inferior está, por así 60 
decirlo, “suspendido” en un husillo giratorio superior. Pero también aquí, el tambor se monta sólo por uno de sus 
extremos o a continuación de uno de sus extremos axiales de tal forma que puede pendular de forma giratoria. 
 
El tambor separador 1 que de manera ventajosa es doblemente cónico presenta un tubo de entrada de producto 4 
para un producto P que ha de ser centrifugado, a continuación del cual se encuentra un distribuidor 5 que está 65 
provisto de al menos una o varias aberturas de salida 6, a través de las que un producto entrante que ha de ser 
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centrifugado puede conducirse al interior del tambor separador 1 y a al menos un canal ascendente 7 del paquete de 
platos. Igualmente es posible un suministro a través del husillo, por ejemplo desde abajo. 
 
Aquí, la construcción está elegida de tal forma que las aberturas de salida 6 se encuentran por debajo de un canal 
ascendente 7 en un paquete de platos 8 formado por platos separadores conformados de manera cónica (no 5 
representados). 
 
Hacia arriba, el paquete de platos 8 finaliza con un plato separador 9 que presenta un mayor diámetro que el 
paquete de platos 8. 
 10 
Dentro del paquete de platos separadores y, en este, preferentemente dentro del canal ascendente 7, durante el 
funcionamiento con una rotación correspondiente del tambor en un radio determinado – de la línea de emulsión o 
línea de separación (también llamada línea E) – queda formada una zona de separación entre una fase líquida más 
ligera LP y una fase líquida más pesada HP. 
 15 
La fase de sólido está designada por S. Se evacúa de forma discontinua por aberturas de salida de sólido 10 que se 
pueden abrir y cerrar de forma discontinua con la ayuda de una corredera de émbolo 11. 
 
La fase líquida más ligera LP (“light phase”) se conduce por un radio interior rLP a una cámara de pelado 12 y allí, se 
evacúa del tambor con la ayuda de un primer órgano de pelado, un disco de pelado 13 (también llamado elemento 20 
de agarre). 
 
Con la ayuda de la presión de retención originada por la energía de rotación del líquido, el disco de pelado actúa 
como una bomba. Al disco de pelado puede estar postconectado por ejemplo por fuera del separador, en su 
conducto de evacuación postconectado, una válvula (no representada aquí) para la estrangulación. 25 
 
La entrada 14 al disco de pelado 13 se encuentra en un diámetro fijo que no se puede ajustar. 
 
La fase líquida pesada HP (“heavy phase”), en cambio, circula alrededor de la circunferencia exterior del plato 
separador 9, pasando por un canal de evacuación 15, a una segunda cámara de pelado 15 en la que está dispuesto 30 
un segundo órgano de pelado 16. 
 
Este órgano de pelado está realizado de tal forma que su entrada o su abertura de entrada 17 puede ajustarse de 
forma continua o discontinua dentro de la cámara de pelado (véase a este respecto también la figura 2), de manera 
que en el tambor se pueden conseguir al menos un primer radio interior Ri y un radio exterior Re. 35 
 
Esto se puede realizar por ejemplo si el segundo órgano de pelado 16 está realizado como tubo de pelado que está 
realizado en forma de L en la sección de la figura 1 y que presenta una primera sección 18 que está orientada 
radialmente en la cámara de pelado y una segunda sección 19 que está orientada paralelamente al eje de giro D y 
que se extiende saliendo hacia arriba del sistema giratorio, pudiendo girar la sección 19 alrededor de su eje 40 
longitudinal en el radio r19. Un pivotamiento del tubo de pelado 18 alrededor de dicho eje de giro r19 (véase la figura 
2) permite pivotar la entrada 17 entre el radio interior Ri mencionado (representación en líneas discontinuas en la 
figura 2) y el radio exterior Ra (representada en línea continua en la figura 2). 
 
Preferentemente, de manera ventajosa, fuera del separador está dispuesto un dispositivo para el pivotamiento del 45 
tubo de pelado. 
 
El pivotamiento puede realizarse de diversas maneras, por ejemplo por medio de un engranaje de ruedas dentadas, 
un mecanismo de palanca o por medio de un accionamiento hidráulico o neumático. 
 50 
Para ello, por ejemplo en el diámetro exterior del tubo puede estar realizado un segmento dentado 20 que engrana 
con una rueda dentada de accionamiento 21 de un engranaje no representado en detalle por lo demás, al que está 
preconectado un motor eléctrico (no representado). Pero el accionamiento y la unión del engranaje al órgano de 
pelado también pueden realizarse de otra manera. 
 55 
El separador de tres fases descrito anteriormente, con el tambor 1 con un eje de giro vertical resulta adecuado para 
la separación de diversas mezclas de líquidos como por ejemplo para la separación de agua de aceite. 
 
Durante el funcionamiento de separadores se producen problemas con la evacuación continua de la fase más 
pesada, especialmente si han de procesarse sólo flujos volumétricos muy pequeños de esta fase o si la parte de la 60 
fase más pesada con respecto a la fase más ligera es muy pequeña, por ejemplo si la parte de la fase más pesada 
en el producto entrante es inferior a 3 %, preferentemente inferior a 1 %, particularmente inferior a 0,5 %. Este 
problema se soluciona con la ayuda del separador representado, porque la fase líquida más pesada Hp se evacúa 
sólo de forma discontinua. 
 65 
Según una variante especialmente ventajosa de la invención, esto se puede realizar porque el segundo órgano de 
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pelado 16 ajustable está ajustado en un primer paso i) a un radio Ri tan pequeño, o - si no se ha colocado ya en este 
radio interior - se ajuste a este, que durante el funcionamiento no se sumerge en la fase pesada HP. De esta 
manera, la fase pesada – por ejemplo agua en el caso de la separación de agua y aceite – se acumula fuera en el 
tambor 1, de manera que el radio hasta el que llega la fase más pesada, especialmente el agua, aumenta dentro del 
tambor 1 desde fuera hacia dentro. 5 
 
Al alcanzar un radio interior predefinido, por ejemplo cuando la fase líquida más pesada HP – especialmente el agua 
– alcanza la entrada 17 del órgano de pelado 16 (o por ejemplo después de transcurrir un intervalo de tiempo 
predefinido), la entrada 17 del órgano de pelado 16 se ajusta en un paso ii) a un radio Ra más grande (véanse las 
figuras 1 y 2), de tal forma que se sumerge en la fase líquida más pesada HP, de tal forma que la fase líquida más 10 
pesada HP se evacúa del tambor 1. Dado que se evacúa más fase líquida más pesada HP de la que con el producto 
suministrado fluye al tambor, como consecuencia de la evacuación, el radio máximo hasta el que se extiende la fase 
líquida más pesada HP dentro del tambor 1 sigue aumentando radialmente hacia fuera con respecto al eje de giro D. 
Cuando se ha evacuado de esta manera una cantidad suficiente de la fase líquida más pesada HP, la entrada 17 se 
vuelve a pivotar a un radio, preferentemente al radio interior Ri del paso i) - , de manera que de nuevo se interrumpe 15 
según el paso i) la evacuación de la fase más pesada HP. 
 
Resulta especialmente ventajoso conducir al tambor 1 durante el funcionamiento, al arrancar, sólo la fase más 
pesada – por ejemplo, agua – y suministrar sólo cuando se ha formado un nivel de agua suficiente el producto en sí 
que ha de ser procesado. 20 
 
De esta manera, se pueden separar de una mezcla de líquido también fases líquidas más pesadas en las que es 
muy reducida la parte de la fase más pesada HP con respecto a la fase más ligera LP. 
 
Como ventajoso cabe mencionar también el hecho de que con el dispositivo según la invención, por la fricción 25 
reducida, se puede conseguir un ahorro de energía. 
 
El momento de la evacuación de la fase más pesada también puede controlarse a través de un control de tiempo y 
realizarse de manera especialmente sencilla por ejemplo en intervalos fijos. 
 30 
Alternativamente y con una mayor precisión, el momento de la evacuación puede realizarse por medio de una 
detección por sensores y/o una medición (a este respecto resultarían ventajosos especialmente: un manómetro de 
contacto, un caudalímetro, un sensor de agua en el desagüe). 
 
Signos de referencia 35 
Tambor separador 1 
Husillo giratorio 2 
Caperuza  3 
Tubo de entrada de producto 4 
Distribuidor 5 40 
Aberturas de salida 6 
Canal ascendente 7 
Paquete de platos 8 
Plato separador 9 
Aberturas de salida de sólidos 10 45 
Corredera de émbolo 11 
Cámara de pelado 12 
Disco de pelado 13 
Entrada  14 
Canal de evacuación 15 50 
Órgano de pelado 16 
Entrada 17 
Primera sección 18 
Segunda sección 19 
Segmento dentado 20 55 
Rueda dentada de accionamiento 21 
 
Entrada de producto P 
Fase más pesada HP 
Fase ligera LP 60 
Fase sólida S 
Eje de giro D 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Método para el procesamiento de un producto por medio de una separación de fases en al menos dos fases 
líquidas en combinación con una depuración adicional de sólidos, 
 5 

a. en el que el procesamiento del producto se realiza en una centrífuga que trabaja de forma continua y que 
está realizada como separador que presenta un tambor giratorio (3) con un eje de giro (D) vertical, en la que 
está dispuesto un paquete de platos separadores con canales ascendentes, y que está provista de un tubo de 
entrada de producto (4) y de al menos dos órganos peladores (13, 16) para la evacuación del tambor de una 
fase líquida más ligera y una fase líquida más pesada y aberturas de salida de sólido (10) para la evacuación 10 
de una fase sólida del tambor, formándose una zona de separación entre la fase líquida más ligera y la fase 
líquida más pesada (HP, LP) en la centrífuga, 
b. en el que la fase líquida más ligera (LP) se evacúa de forma continua y la fase líquida más pesada (HP) y 
la fase sólida se evacúan de forma discontinua del tambor (1), 
caracterizado por que  15 
c. para la evacuación discontinua de la fase líquida más pesada, el órgano de pelado (16) se mueve a 
diferentes radios (Ri, Ra) para la evacuación de la fase líquida más pesada, 
d. el órgano de pelado (16) ajustable está ajustado en un primer paso i) a un radio tan pequeño, o - si no se 
ha colocado ya en este radio interior - se ajuste a este, que su abertura de entrada (17) no se sumerge en la 
fase líquida más pesada HP durante el funcionamiento, de manera que la fase líquida más pesada se 20 
acumula fuera en el tambor, aumentando desde fuera hacia dentro en el tambor el radio hasta el que llega la 
fase líquida más pesada, y que cuando la fase líquida más pesada ha aumentado hasta un radio interior, de 
tal forma que la fase líquida más pesada alcanza la entrada (17) del órgano de pelado (16), la entrada (17) del 
órgano de pelado se ajusta en un paso ii) a un radio más grande, de tal forma que la entrada (17) se sumerge 
en la fase líquida más pesada, por lo que la fase líquida más pesada se evacúa del tambor (1). 25 

 
2. Método según la reivindicación 1, caracterizado por que  se procesa un producto, en el que es relativamente 
reducida la parte de la fase más pesada con respecto a la fase más ligera. 
 
3. Método según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado por que  la fase líquida más pesada (HP) y la fase sólida se 30 
evacuan del tambor (1) de manera discontinua en momentos distintos. 
 
4. Método según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que  después de la evacuación de la fase 
líquida más pesada, la entrada (17) del órgano de pelado (16) móvil se vuelve a pivotar a un radio interior, de 
manera que de nuevo se interrumpe según el paso i) la evacuación de la fase más pesada. 35 
 
5. Método según la reivindicación 4, caracterizado por que  después de la evacuación de la fase líquida más 
pesada, cuando la fase líquida más pesada alcanza un radio exterior determinado, la entrada (17) del órgano de 
pelado (16) móvil se vuelve a pivotar a un radio interior, de manera que de nuevo se interrumpe según el paso i) la 
evacuación de la fase más pesada. 40 
 
6. Método según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que  después de la evacuación de la fase 
líquida más pesada, tras transcurrir un período de tiempo predefinido, la entrada (17) del órgano de pelado (16) 
móvil se vuelve a pivotar a un radio interior, de manera que de nuevo se interrumpe según el paso i) la evacuación 
de la fase más pesada. 45 
 
7. Método según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que  como producto se procesa una 
mezcla de aceite, agua y sólidos. 
 
8. Método según una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que  la parte de la fase más pesada en el 50 
producto entrante es inferior a 3 %, preferentemente inferior a 1%. 
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