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DESCRIPCION
Estructura de un cigiefial para un motor de combustién interna
[Campo técnico]
La presente invencion se refiere a una estructura de un cigiiefial para un motor de combustién interna.
[Antecedentes de la técnica]

Como cigliefiales para motores de combustion interna, hay un cigliefial integrado en el que los mufones del
ciguefal, los brazos del ciguefial, y una mufiequilla unidos entre si se conforman como un solo cuerpo integrado
mediante forjado, y un cigliefial ensamblado en el que los brazos del cigliefial que incluyen integralmente mufiones
del ciguiefial se unen por una mufiequilla separada entre los mismos.

Puesto que el cigliefial integrado se conforma mediante forjado, que tiene una fuerza superior. El cigliefal de
acuerdo con la presente invencion se refiere a este cigliefial integrado.

El ciglenal integrado tiene una fuerza superior, pero es probable que la tensidon se concentre localmente en el
ciguefial debido a la fuerza aplicada por el movimiento alternativo de un pistén a la mufequilla a través de una biela.

En concreto, en el caso en que la mufiequilla y los brazos del cigliefial son cuerpos separados, se mueven uno con
respecto al otro, y por lo tanto la concentracién de tension se puede evitar. Sin embargo, en el caso en que la
mufiequilla y los brazos del cigliefial son un cuerpo integrado, no hacen ningin movimiento relativo entre si, y por
tanto es probable que se concentra la tension.

En particular, durante la combustion del motor de combustion interna, la presion de expansién empuja el piston,
aplicando de este modo gran fuerza a la mufiequilla a través de la biela. Como resultado, la tensiéon se concentra
extremadamente en una porcién de esquina, que continda desde la mufiequilla hasta un brazo del cigiiefal.

Para solucionar esto, ha habido un caso en el que la tension se propaga por la formacion de porciones rebajadas
(porciones finas) en cada una de las superficies enfrentadas de los brazos del cigiiefial enfrentados en un lado del
contrapeso de una porcién de esquina que sigue desde una mufiequilla hasta un brazo del ciguefial (véase
Documento de Patente 1).

[Documento de la técnica anterior]
[Documento de patente]
[Documento de Patente 1] Patente Japonesa n°. 3657474
[Sumario de la invencion]
[Problema a resolver por la invencién]

En la estructura del cigliefial divulgado en el Documento de Patente 1, una superficie de recepcion de empuje para
restringir el movimiento axial del extremo grande de una biela se forma en una forma anular en cada una de las
superficies enfrentadas de las partes de la extremidad del cigliefial alrededor de la raiz de la mufiequilla. Ademas,
las porciones rebajadas (porcion fina) se forman en ambos lados de una porcién de extremo de base de cada parte
de brazo del cigliefial en una posicién desplazada lejos del superficie de recepcion de empuje hacia el contrapeso,
de tal manera como para cortar la porcion de extremo de base hacia el eje de un mufidn del cigiiefial (véase Figura
2 del Documento de Patente 1).

Las porciones rebajadas formadas cerca de la superficie de recepcion de empuje transmiten la tensién concentrada
en la porcion de esquina que vas desde la mufequilla hasta el brazo del cigliefial. En consecuencia, la
concentracion de tensién extrema puede evitarse.

[Medios para resolver el Problema]

Aqui, es deseable facilitar la relajacion de la tension tanto como sea posible para evitar la concentracién de tension
tanto como sea posible, y se espera mas de relajacion de tensién de la estructura del cigliefial en el Documento de
Patente 1.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar una estructura de un ciglefial para un motor de combustion
interna capaz de mejorar la durabilidad del cigiefial, facilitando la relajacion de la tensién para evitar la
concentracion de tension tanto como sea posible.
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[Medios para resolver los problemas]

Para lograr el objetivo mencionado anteriormente, el inventor de la presente solicitud ha realizado una amplia
investigacion para analizar la tension generada en una porciéon de esquina que va desde una mufiequilla hasta un
brazo del cigiiefial. Como resultado, el inventor de la presente solicitud ha descubierto que cuanto mas cerca esté
una porcion rebajada, proporcionada cerca de la porcién de esquina, de la mufiequilla, mayor sera la relajacion de
tension, y la concentracion de tension se puede evitar tanto como sea posible.

Basandose en este resultado del analisis, un primer aspecto de la presente invencién proporciona

una estructura de un ciguefial para un motor de combustién interna,

siendo el ciguefial un ciglefial integrado formado integralmente de tal manera que cada uno de los brazos del
cigiiefial con una parte de brazo del cigiefial y una parte de contrapeso formadas de manera continua desde la
parte de brazo del ciglefial forman los mufiones del cigliefial de un eje de giro (Cx) del cigliefial de forma saliente,
las partes de brazo del ciglefial de los brazos del cigiuefal enfrentadas entre si se unen por una mufiequilla
entremedio, y se forma una superficie de recepcion de empuje en cada una de las partes de brazo del cigiiefial
alrededor de una raiz de la mufiequilla de manera que sobresale de forma anular para restringir el movimiento axial
de una biela,

en el que se forma una porcién rebajada (G) en cada una de las superficies enfrentadas de los brazos del cigtiefial
enfrentados en una posicién cerca de una porcidn de esquina (A) que continla desde la mufiequilla hasta la parte de
brazo del cigiefial, estando la posicion tan cerca de la mufiequilla que parte de la superficie de recepcion de empuje
se recorta.

Un segundo aspecto de la presente invencién proporciona

la estructura de un cigliefial para un motor de combustién interna de acuerdo con el primer aspecto de la presente
invencion,

en el que se forma la porcion rebajada (G) en la linea recta de mayor presion (P) que conecta un eje de un pasador
de pistén (Cz) y un eje de mufiequilla (Cy) en un angulo de cigliefial en el que se aplica al menos una mayor presién
en una carrera de expansion a la mufequilla a través de la biela.

Un tercer aspecto de la presente invencion proporciona

la estructura de un cigiiefial para un motor de combustién interna de acuerdo con el primer o segundo aspecto de la
presente invencién,

en el que en el interior del cigiiefial, se forma una estructura de paso de aceite que incluye una primera trayectoria
de alimentacion de aceite (31, 61) formada alrededor de un eje de cada una de las mufiequillas de cigliefial, una
segunda trayectoria de alimentacion de aceite (32, 62) que se extiende desde la primera trayectoria de alimentacién
de aceite (31, 61) a través de la parte de brazo del cigliefial correspondiente hasta un interior de la mufequilla, y una
tercera trayectoria de alimentacion de aceite (33, 63) que se extiende perpendicularmente a la segunda trayectoria
de alimentacioén de aceite (32, 62) y se abre en una superficie periférica exterior de la mufiequilla, y

la segunda trayectoria de alimentacion de aceite (32, 62) se forma en una posicion tal que mientras mas grande es
el volumen de la porcién rebajada (G), mas lejos se encuentra la segunda trayectoria de alimentacion de aceite (32,
62) de la porcién rebajada (G).

Un cuarto aspecto de la presente invencidn proporciona la estructura de un cigliefial para un motor de combustion
interna de acuerdo con uno cualquiera de los aspectos primero a tercero de la presente invencion,

en el que al menos parte de la porcion rebajada (G) se sitia en el lado de la mufiequilla del eje de giro (Cx) del
cigliefal.

Un quinto aspecto de la presente invencion proporciona

la estructura de un cigliefial para un motor de combustion interna de acuerdo con uno cualquiera del segundo al
cuarto aspectos de la presente invencion,

en el que se forma la porcién rebajada (G) de tal manera como para penetrar de forma recta en el brazo del cigtiefial
en una direccién que atraviesa la linea recta de mayor presion (P).

Un sexto aspecto de la presente invencién proporciona

la estructura de un cigiiefial para un motor de combustion interna de acuerdo con uno cualquiera del segundo al
cuarto aspectos de la presente invencion,

en el que se forma la porcion rebajada (G) como una porcién que es larga en una direccion que atraviesa la linea
recta de mayor presién (P).

Un séptimo aspecto de la presente invencidn proporciona

la estructura de un cigiiefial para un motor de combustion interna de acuerdo con uno cualquiera del segundo al
cuarto aspectos de la presente invencion,

en el que se forma la porcién rebajada (G) como una porcién que se extiende en una forma de arco a través de
ambos lados de la linea recta de mayor presién (P) a lo largo de una periferia exterior de la superficie de recepcion
de empuje.
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Un octavo aspecto de la presente invencién proporciona

la estructura de un cigliefial para un motor de combustion interna de acuerdo con uno cualquiera del segundo al
cuarto aspectos de la presente invencion,

en el que se forma la porcién rebajada (G) como una pluralidad de porciones en forma de arco a través de ambos
lados de la linea recta de mayor presion (P) a lo largo de una periferia exterior de la superficie de recepcion de
empuje.

Un noveno aspecto de la presente invencién proporciona

la estructura de un cigliefial para un motor de combustidn interna de acuerdo con uno cualquiera del primer al octavo
aspectos de la presente invencion,

en el que el motor de combustidn interna es un motor de combustion interna en forma de V con cilindros dispuestos
en formade V,y

las bielas de los cilindros se acoplan a la misma mufiequilla del cigiiefial.

[Efectos de la invencién]

La estructura de un cigtefial para un motor de combustion interna de acuerdo con el primer aspecto de la presente
invencion es el ciglefial integrado en el que se forma la superficie de recepcion de empuje en cada una de las
partes de brazo del cigiiefial alrededor de la raiz de la mufiequilla en una forma anularmente saliente para restringir
el movimiento axial de una biela, y la porcion rebajada (G) se forma en cada una de las superficies enfrentadas de
los brazos del cigiefial enfrentados en una posicién cerca de la porcién de esquina (A) que continta desde la
mufiequilla hasta la parte de brazo del cigiiefial, estando la posicién tan cerca de la mufiequilla que parte de la
superficie de recepcion de empuje se recorta. De esta manera, la relajacion de la tension se ve facilitada y por lo
tanto la concentracién de tension se evita lo mas posible. En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del
cigliefial alin mas.

En la estructura de un cigiiefial para un motor de combustion interna de acuerdo con el segundo aspecto de la
presente invencion, la porcion rebajada (G) se forma en la linea recta de mayor presién (P) que conecta el eje del
pasador (Cz) del piston y el eje de mufiequilla (Cy) en el angulo del cigiefial en el que se aplica al menos la mayor
presién en una carrera de expansion a la mufiequilla a través de la biela. De esta manera, en el area de la porcion
de esquina (A) que continla desde la mufiequilla hasta la parte de brazo del cigiiefial, la porcién rebajada (G) se
forma cerca de un lugar en la porcion de esquina (A) donde la tension se concentra mas. Por lo tanto, la
concentracion de tensién se puede relajar de manera efectiva. En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del
cigliefal.

La estructura de un cigiefal para un motor de combustién interna de acuerdo con el tercer aspecto de la presente
invencion toma en consideracion que cuanto mayor sea el volumen de la porcion rebajada (G), menor sera el
volumen del cigiiefial en el lado de la porcion rebajada (G) de la segunda trayectoria de alimentacién de aceite (32,
62), y el plano neutro tension, en el que no se aplica ninguna fuerza de traccién o fuerza de compresion, se aleja
mas de la porcion rebajada (G). Por lo tanto, la segunda trayectoria de alimentacion de aceite (32, 62) que se
extiende recta desde la primera trayectoria de alimentacion de aceite (31, 61) a través de la parte de brazo del
cigliefial correspondiente en el interior de la mufiequilla se puede formar en una posicion tal que cuanto mayor sea el
volumen de la porcién rebajada (G), mas se aleja la segunda trayectoria de alimentacién de aceite (32, 62) de la
porcién rebajada (G), es decir, en el plano neutro de tension que no recibe tensién o compresion. La tensién apenas
se genera en la segunda trayectoria de alimentacion de aceite (32, 62), y la forma de la misma se mantiene tanto
como sea posible. En consecuencia, se pueden evitar fracturas o similares.

En la estructura de un cigiiefial para un motor de combustién interna de acuerdo con el cuarto aspecto de la
presente invencion, al menos parte de la porcién rebajada (G) se sitla en el lado de la mufiequilla del eje de giro
(Cx) del ciglefial. De esta manera, al menos parte del aceite acumulado en la porcién rebajada (G) se mueve hacia
la mufiequilla y se escapa en la superficie de recepcion de empuje de la porciéon rebajada (G) con la fuerza
centrifuga de giro del cigliefial. Por lo tanto, las porciones de contacto deslizantes de la superficie de recepcion de
empuje y el extremo grande de la biela se pueden lubricar facilmente.

En la estructura de un cigiefial para un motor de combustién interna de acuerdo con el quinto aspecto de la
presente invencion, se forma la porcion rebajada (G) de tal manera como para penetrar de forma recta en el brazo
del cigtefal en la direccion que atraviesa la linea recta de mayor presion (P). De esta manera, incluso si el tiempo
de encendido se cambia y el angulo de cigliefial en el que se aplica la mayor presion a la mufequilla se varia,
desplazando de este modo la linea recta de mayor presion (P), alguna porcion de la porcién rebajada (G) formada
en la forma recta larga permanece en la linea recta de mayor presion (P). En consecuencia, la concentracion de
tension siempre se puede relajar.

Ademas, puesto que la porcién rebajada G se forma de tal manera como para penetrar de forma recta en el brazo
del ciglefial, la porcién rebajada (G) se forma facilmente al momento del forjado.

En la estructura de un cigliefial para un motor de combustion interna de acuerdo con el sexto aspecto de la presente
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invencion, la porcién rebajada (G) se forma como una porcién que es larga en una direccion que atraviesa la linea
recta de mayor presién (P). De esta manera, el intervalo de area necesaria para la porcion de esquina (A) en la que
se concentra la tensién debido a la presion aplicada a la mufiequilla al momento de la combustién del motor de
combustion interna, queda cubierto por la porcién rebajada (G) situada cerca la porcion de esquina (A) para que la
tension se pueda transmitir. Ademas, la porcién rebajada (G) se sitda en la linea recta de mayor presioén (P), y por lo
tanto relaja eficazmente la mayor concentracion de tension que ocurre en la porcion de esquina (A) en el angulo del
cigliefial en el que se aplica la mayor presion a la mufiequilla. En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del
cigliefial.

En la estructura de un cigiiefial para un motor de combustion interna de acuerdo con el séptimo aspecto de la
presente invencion, la porcion rebajada (G) se forma como una porcion que se extiende en forma de arco a través
de ambos lados de la linea recta de mayor presion (P) a lo largo una periferia exterior de la superficie de recepcién
de empuje. De esta manera, el intervalo de area necesaria para la porcion de esquina (A) en la que la tension se
concentra debido a la presion aplicada a la mufiequilla al momento de la combustiéon del motor de combustién
interna, queda cubierto de manera eficaz en la forma de arco por la porcién rebajada (G) situada cerca de la porcion
de esquina (A) de manera que la tensién se puede transmitir siempre. Ademas, la porcion rebajada (G) se sitla en la
linea recta de mayor presion (P), y por lo tanto relaja eficazmente la mayor concentracion de tension. En
consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del cigliefial.

En la estructura de un cigliefial para un motor de combustién interna de acuerdo con el octavo aspecto de la
presente invencion, la porcion rebajada (G) se forma como una pluralidad de porciones en forma de arco a través de
ambos lados de la linea recta de mayor presién (P) a lo largo de una periferia exterior de la superficie de recepcion
de empuje. De esta manera, el amplio intervalo del area de la porcion de esquina (A) en la que la tension se
concentra debido a la presion aplicada a la mufequilla al momento de la combustion del motor de combustién
interna, queda cubierto de manera eficaz por la pluralidad de porciones rebajadas (G) de manera que la tension se
puede transmitir. Ademas, una de las porciones rebajadas (G) se sitda en la linea recta de mayor presion (P), y por
lo tanto relaja eficazmente la mayor concentracién de tension. En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del
cigliefal.

En la estructura de un cigliefial para un motor de combustién interna de acuerdo con el noveno aspecto de la
presente invencion, el motor de combustion interna es un motor de combustién interna en forma de V con cilindros
dispuestos en forma de V, y las bielas de los cilindros se acoplan a la misma mufequilla del cigtefal. Por lo tanto,
los cilindros tienen el mismo angulo del cigliefial en el que se aplica la mayor presién por la combustion en el cilindro
a la mufequilla, y tienen también la misma relacién de posicion entre la linea recta de mayor presion (P) y el brazo
del cigliefial. De esta manera, las lineas rectas mas de mayor presion (P) de ambos cilindros se sitlan en la misma
porciéon rebajada (G). Por lo tanto, la concentracion de tension que ocurre debido a la aplicacion de mayor presion en
cualquiera de los cilindros se puede relajar. En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del cigliefial.

[Breve descripcion de los dibujos]

[Figura 1] La Figura 1 es una vista en seccién transversal parcial de un motor de combustion interna que utiliza
un cigliefial de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 2] La Figura 2 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea II-1l de la Figura 1.

[Figura 3] La Figura 3 es una vista lateral del ciguefial.

[Figura 4] La Figura 4 es una vista en seccion transversal longitudinal del cigliefial (una vista en seccion
transversal tomada a lo largo de la linea IV-IV de la Figura 5).

[Figura 5] La Figura 5 es una vista en seccion transversal del cigiiefial (una vista en seccion transversal tomada a
lo largo de la linea IlI-11l de linea de la Figura 3).

[Figura 6] La Figura 6 es una vista transversal en seccion transversal de un cigtefal de acuerdo con una
segunda realizacion.

[Figura 7] La Figura 7 es una vista lateral de un cigtiefial de acuerdo con una tercera realizacion.

[Figura 8] La Figura 8 es una vista en seccién transversal longitudinal del cigliefial (una vista en seccion
transversal tomada a lo largo de la linea de la linea VIII-VIII de la Figura 9).

[Figura 9] La Figura 9 es una vista transversal de la seccion transversal del cigiiefial (una vista en seccion
transversal tomada a lo largo de la linea IX-1X de la Figura 7).

[Figura 10] La Figura 10 es una vista transversal en seccion transversal de un cigiiefial de acuerdo con una
cuarta realizacion.

[Figura 11] La Figura 11 es una vista transversal en seccién transversal de un cigliefial de acuerdo con una
quinta realizacion.

[Figura 12] La Figura 12 es una vista transversal en seccion transversal de un cigliefial de acuerdo con una sexta
realizacion.

[Figura 13] La Figura 13 es una vista transversal en seccion transversal de un cigiiefial de acuerdo con una
séptima realizacion.

[Figura 14] La Figura 14 es una vista transversal en seccion transversal de un cigiiefial de acuerdo con una
octava realizacion.
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[Modos para realizar la invencion]
A continuacion, una primera realizacion de la presente invencion se describird con referencia a las Figuras 1 a 5.

Un motor de combustién interna 1 de acuerdo con esta realizacién es un motor de combustién interna de cuatro
tiempos y cuatro cilindros en forma de V, y la Figura 1 es una vista en seccién transversal parcial del motor de
combustion interna 1.

El motor de combustién interna 1 se monta de lado en una motocicleta con un cigtiefial 20 orientado en la direccion
izquierda-derecha.

Obsérvese que en la explicacion de la descripcion, las direcciones "delantera”, "trasera”, "izquierda" y "derecha" se
basan en las direcciones generalmente utilizadas en vehiculos, con la direccién de marcha recta de la motocicleta
definida como hacia delante.

En el motor de combustién interna 1, el cigliefial 20 se soporta intercalandose entre las superficies de uniéon de un
carter 2 en un lado inferior y un bloque de cilindros 3 por encima del mismo.

El bloque de cilindros 3 tiene una parte de cilindro 3F del banco delantero y una parte de cilindro 3F del banco
trasero que se extienden oblicuamente hacia arriba hacia la parte delantera y la parte trasera, respectivamente, de
una porcion en la que el bloque de cilindros 3 y el carter 2 forman juntos una camara del cigliefial. Las culatas
delantera y trasera 4F, 4R se colocan sobre las partes de cilindro 3F, 3R de los bancos delantero y trasero,
respectivamente. Ademas, las cubiertas 5F, 5R de las culatas delantera y trasera cubren las culatas delantera y
trasera 4F, 4R desde arriba, respectivamente.

El cigtefial 20 es un ciguefial integrado 20 formado integralmente de manera que los brazos de cigliefial 21 cada
uno con una parte brazo de cigiiefial 21a y una parte de contrapeso 21w formada de manera continua desde la parte
brazo de cigliefial 21a forman mufiones 22 del cigliefial alrededor del eje de giro (eje del cigliefial Cx) de forma
saliente, y las partes de brazo 21a, de cigiiefial 21a de cada par de brazos de cigiiefial 21, 21 enfrentados se unen
por una mufiequilla 23 entremedio. El ciguefial integrado 20 se forma disponiendo dos conjuntos de una mufiequilla
23 y los brazos de ciglefial 21, 21 en ambos lados del mismo en la direccion izquierda-derecha y uniéndolos
integralmente con el mismo mufién 22 del cigiiefial.

Haciendo referencia a la Figura 5, cada brazo de cigiiefial 20 es tal que, cuando se ve desde la direccion axial del
cigiiefial (vista lateral), la parte de brazo de ciglefial 21a se extiende desde la mufequilla 23 hacia el eje del
ciguefial Cx mientras se expande para ser mas ancha que el diametro exterior de la mufiequilla 23 y llega a la parte
de contrapeso 21w. La parte de contrapeso 21w tiene una forma de placa sustancialmente semicircular con un
diametro exterior incluso mayor que la parte de brazo de cigiiefal 21a.

Los tres mufiones 22 del cigliefial del cigliefial integrado 20 dispuestos en la direccién izquierda-derecha como se ha
descrito anteriormente se intercalan entre paredes de carga 3b del bloque de cilindros 3 y paredes de carga 2b del
carter 2 con cojinetes 10 interpuesto entre ellos de manera que los mufiones 22 del cigiiefial se soportan en giro.

En el caso de este motor de combustion interna de cuatro cilindros en forma de V, las posiciones del angulo del
cigliefial de las mufiequillas izquierda y derecha 23, 23 son las mismas.

En otras palabras, la mufiequillas izquierda y derecha 23, 23 se superponen entre si cuando se ven desde la
direccion axial del ciguenal.

Las bielas delantera y trasera 8F, 8R se unen a las mufiequillas izquierda y derecha 23, 23 y los pasadores de piston
delantero y trasero 7F, 7R de los pistones delantero y trasero 6F, 6R que se deslizan con movimiento alternativo en
los orificios de los cilindros en las partes de cilindro 3F, 3R de los bancos delantero y trasero, para formar con ello un
mecanismo de ciguefial.

Los extremos grandes 8Fb de las bielas delanteras 8F y los extremos grandes 8Rb de las bielas traseras 8R se
disponen lado a lado en la direccion izquierda-derecha y se instalan, cada uno, de manera giratoria en una de las
mufiequillas izquierda y derecha 23, 23 con un cojinete de metal 9 interpuesto entremedio.

En concreto, una pareja de una biela delantera 8F y una biela trasera 8R se unen a la misma muifequilla 23.
Obsérvese que los extremos grandes 8Fb, 8Rb de las bielas 8F, 8R tienen, cada uno, una estructura dividida en la
que el extremo grande 8Fb, 8Rb se divide en dos mitades, una en el lado de cuerpo de la biela y la otra en el lado de
la tapa de la biela. El extremo grande 8Fb, 8Rb se monta en la mufequilla 23 de forma intercalada con el cojinete de
metal 9 interpuesto entremedio.

El cigliefial integrado 20 es tal que una superficie de recepcidn de empuje 21s se forma en cada parte de brazo de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2693043 T3

cigliefial 21a alrededor de la raiz de su mufequilla 23 en una forma anular saliente. La superficie de recepcion de
empuje 21s restringe el movimiento axial de los extremos grandes 8Fb, 8Rb de las bielas 8F, 8R. La periferia
exterior de la superficie de recepcion de empuje 21s formada en una forma anular sobre un eje de mufiequilla Cy de
la mufiequilla 23 esta presente en una posicién cerca del eje de ciglefial Cx (véase Figura 5).

Una porcién rebajada G se forma en cada una de las superficies enfrentadas de los brazos de ciguefal 21
enfrentados en una posicién cerca de una porcion de esquina A que contintia desde la mufiequilla 23 hasta la parte
brazo de cigiefial 21a (una porcion de la raiz de la mufiequilla 23 en el lado del eje de cigiiefial Cx, o una porcién
ilustrada como un patrén de linea discontinua en la Figura 5), estando la posicion tan cerca de la mufiequilla 23 que
parte de la superficie de recepcién de empuje 21s se recorta.

La porcién rebajada G tiene la una forma de una ranura recta que penetra en la articulacion de la parte de brazo de
cigiefal 21a y la parte de contrapeso 21w en una direccion perpendicular a una linea recta que conecta el eje de
cigliiefial Cx y el eje de mufiequilla Cy.

En el interior del cigliefial integrado 20, se forman trayectorias de alimentacion de aceite a través de los que se
alimenta aceite lubricante a los mufiones de metal 9, 9 en las articulaciones de las mufiequillas 23 y los extremos
grandes 8Fb, 8Rb de las bielas 8F, 8R.

Haciendo referencia a la Figura 4 que es una vista en seccion transversal longitudinal del cigiiefial 20, las primeras
trayectorias de alimentacién de aceite 31, 31 a través de las que se recibe aceite lubricante desde los lados
delantero y trasero se forman alrededor de los ejes de los mufiones delantero y trasero 22, 22 del ciguefal,
respectivamente. Las segunda trayectorias de alimentacién de aceite 32, 32 se forman de tal manera que se
extienden oblicuamente desde las primeras trayectorias de alimentacién de aceite 31, 31 a través de las partes de
brazo 21a, de cigtefial 21a en el interior de las mufiequillas 23, respectivamente.

Las segundas trayectorias alimentacion de aceite 32, 32 forman segundas trayectorias alimentacion de aceite de
diametro pequefio 32a, 32a con un pequefio diametro interior dentro de las partes de brazo del cigiefal 21a, 21a, y
forman segundas trayectorias alimentacion de aceite de diametro grande 32b, 32b con una didmetro grande interior
dentro de las mufiequillas 23, respectivamente.

Por otra parte, los terceras trayectorias de alimentacion de aceite 33, 33 se perforan perpendicularmente con
respecto a las segundas trayectorias de alimentacion de aceite de diametro grande 32b, 32b dentro de las
mufiequillas 23. Cada trayectoria de alimentacion de aceite 33 tiene sus extremos opuestos abiertos en la superficie
periférica exterior de la mufiequilla 23 correspondiente, y sirve como un puerto de inyeccion de aceite de lubricacion
para alimentar el aceite lubricante al lado interior del mufién de metal correspondiente 9.

Este ciguiefial 20 se forma mediante forjado en un cuerpo integrado como se ha descrito anteriormente, y la
formacion de las trayectorias de alimentacion de aceite en su interior mediante perforacion.

La porcion de esquina A que continua desde la mufiequilla 23 hasta la parte brazo de cigliefial 21a es una porcion
en la que la tension se concentra debido a la presion aplicada a la mufequilla 23 al momento de la combustion del
motor de combustidn interna. Basandose en el resultado del andlisis por el inventor de la presente solicitud se ha
indicado que cuanto mas cerca se encuentre la porcién rebajada G de la porcién de esquina A, mayor sera el efecto
de transmision y relajacion de la tension generada en la porcion de esquina A, parte del superficie de recepcion de
empuje 21s se recorta para formar la porcion rebajada en forma de ranura recta G en una posicion cerca de manera
gue pueda estar mas cerca de la porciéon de esquina A.

En una carrera de expansion del motor de combustién interna, la presion de expansion alcanza el punto mas alto
cuando el piston pasa ligeramente el centro muerto superior después de que se inicia la combustién por el
encendido antes del centro muerto superior del pistén. En este momento, la mayor presién se aplica a la mufiequilla
23 através de la biela 8F, 8R.

La Figura 2 ilustra un estado donde la presion de expansion ha alcanzado el punto mas alto en una carrera de
expansion del cilindro derecho en la parte de cilindro 3F del banco delantero, y la mayor presién se aplica a la
mufiequilla 23 a través de la biela delantera 8F.

Suponiendo una linea recta de mayor presion P como una linea recta que conecta el eje del pasador de pistén 7 (eje
de pasador de pistén Cz) y el eje de mufiequilla 23 (eje de mufequilla Cy) en un angulo de cigtiefial en el que la
mayor presion se aplica a la mufequilla 23, la linea recta de mayor presion P atraviesa la porcion rebajada G (véase
Figuras 2y 5).

Por lo tanto, la porcién rebajada G se forma lo méas cerca posible a la porcion de esquina A de modo que la tension
en la porcién de esquina A se puede transmitir tanto como sea posible. Ademas, la porcion rebajada G esta presente
en la linea recta de mayor presién P y por lo tanto relaja eficazmente la mayor concentracién de tensién que se
produce en la porcién de esquina A en el angulo de cigliefial en el que se aplica la mayor presion a la mufiequilla 23.
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En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del cigiiefial 20.

Obsérvese que en el caso de este motor de combustién interna de cuatro cilindros en forma de V, los extremos
grandes 8Fb, 8Rb de una pareja de una biela delantera 8F y una biela trasera 8R se unen a la misma mufiequilla 23,
y las presiones de expansioén en las carreras de expansion en las partes de cilindro 3F, 3R de los bancos delantero y
trasero empujan los pistones delantero y trasero 6F, 6R y se aplican a la mufiequilla 23 a través de las bielas
delantera y trasera 8F, 8R.

Para ambas aplicaciones de las mayores presiones de expansion en las partes de cilindro 8F, 8R de los bancos
delantero y trasero, los tiempos de encendido se sitlan de tal manera que la relacion de posicién entre la linea recta
de mayor presion Py el brazo de cigliefial 21 puede ser la misma. Por lo tanto, las porciones rebajadas G se sittan
en la misma relacion de posicién con sus lineas rectas de mayor presién P, y por lo tanto la concentracion de tensién
en cualquiera de las aplicaciones de las presiones mas grandes se puede relajar. En consecuencia, se puede
mejorar la durabilidad del cigliefial 20 con un menor nimero de componentes.

La presion aplicada a la mufiequilla 23 al momento de la combustion del motor de combustion interna da como
resultado la concentracion de tension en la porcion de esquina A que continua desde la mufiequilla 23 hasta la parte
de brazo de cigliefial 21a. De acuerdo con un andlisis de la distribucion de tensiones en la parte de brazo de
cigliefial 21a en este estado, un plano neutro de tensién en el que no se aplica ninguna fuerza de traccion o fuerza
de compresion se forma alrededor de la porcion de esquina A. El lado de la porcién de esquina A del plano neutro de
tension se tira, mientras que el lado opuesto del plano neutro de tension de la porcién de esquina A se comprime.

La porcion rebajada G esta presente en el lado de la porcién de esquina A del plano neutro de tension, y el volumen
del lado de la porcion de esquina A del plano neutro de tension se reduce por la porcion rebajada G. En
consecuencia, el plano neutro de tension esta presente en una posicion lejos de la porcion rebajada G en
comparacion con un cigliefial normal sin la porcién rebajada G.

De las trayectorias de alimentacion de aceite 31, 32, 33 perforadas en el interior del cigiuefal integrado 20, la
segunda trayectoria de alimentacion de aceite de diametro pequefio 32a perforada oblicuamente en el interior de la
parte de brazo de cigiiefial 21a se forma en el plano neutro de tension presente en la posicién alejada de la porcion
rebajada G.

Puesto que la segunda trayectoria de alimentacién de aceite de diametro pequefio 32a esta presente en el plano
neutro tensién en el que no se aplica ninguna fuerza de traccioén o fuerza de compresion, la tension es dificilmente
generada en la segunda trayectoria de alimentacién de aceite de diametro pequefio 32a. Por lo tanto, se mantiene la
forma de la segunda trayectoria de alimentacion de aceite de diametro pequefio 32a. En consecuencia, se pueden
evitar fracturas o similares.

Cuanto mayor sea el volumen de la porcion rebajada G, mas se alejara el plano neutro tensién, que no recibe
ninguna tensién o compresioén, de la porcion rebajada G, y por lo tanto la segunda trayectoria de alimentacién de
aceite de diametro pequefio 32a se formara mas lejos de la porcion rebajada G en el plano neutro de tensién
también.

Por otra parte, al hacer que el diametro interior de la segunda trayectoria de alimentacion de aceite de diametro
pequefio 32a sea un diametro pequefio, se aumenta el volumen alrededor del plano neutro de tensién, haciendo con
ello posible mejorar la rigidez de la parte de brazo de ciglefial 21a. En consecuencia, la deformacién debido a la
tension puede reducirse.

Al menos parte de la porcion rebajada G se sitla en el lado de la mufequilla 23 del eje de giro del cigliiefial 20 (eje
de cigliefial Cx). De esta manera, al menos parte del aceite acumulado en la porcion rebajada G se mueve hacia la
mufiequilla 23 y se escapa sobre la superficie de recepcion de empuje 21s de la porcién rebajada G con la fuerza
centrifuga de giro del cigliefial 20. Por lo tanto, las porciones de contacto deslizantes de la superficie de recepcién
de empuje 21s y el extremo grande 8Fb, 8Rb de la biela 8L, 8R se pueden lubricar facilmente.

La porcion rebajada G se forma en una forma larga que penetra de forma recta en el brazo de cigiiefial 21 en una
direccion que atraviesa la linea recta de mayor presion P. De este modo, incluso si se cambia el tiempo de
encendido y el angulo del cigtiefial en el que la mayor presion se aplica a la mufiequilla 23 se varia, desplazando de
este modo la linea recta de mayor presién P, alguna porcién de la porcion rebajada G formada en la forma recta
larga permanece en la linea recta de mayor presién P. Por consiguiente, la concentracion de tensién puede siempre
relajarse.

Ademas, puesto que la porcion rebajada G se forma de tal manera como para penetrar de forma recta en el brazo de
ciguefial 21, la porcién rebajada G se forma facilmente al momento del forjado.

A continuacion, una segunda realizacion en la que se modifican los brazos del cigliefial se describira con referencia
a la Figura 6.
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Un cigliefial 40 es el cigliefial 20 de acuerdo con la primera realizacién descrita anteriormente con brazos del
cigliefial modificados.

El brazos de cigliefial 21 del cigtiefial 20 de acuerdo con la primera realizacion se forman, cada uno, simétricamente
con respecto a un plano que incluye el eje de cigliefial Cx y el eje de mufiequilla Cy. Sin embargo, el cigliefal 40
tiene una forma tal que una parte de contrapeso 41w se gira y desplaza ligeramente sobre el eje de cigliefial Cx con
relacion a una parte de brazo de cigliefial 41a, y por lo tanto no hay simetria con respecto al plano que incluye el eje
de ciguefal Cx y el eje de mufiequilla Cy.

Junto con la parte de contrapeso 41w, una porcion rebajada en forma de ranura que penetra de forma recta G se
gira y desplaza también.

La porcion rebajada G se proporciona en una posicion cerca de una porcion de esquina A que continua desde una
mufiequilla 43 hasta una parte de brazo de cigiiefal 41a, estando la posicién tan cerca de la mufiequilla 43 que parte
de una superficie de recepcion de empuje 21s se acorta.

La parte de contrapeso 41w y la porcidon rebajada G se giran y desplazan hacia una linea recta de mayor presién P
que conecta el eje de un pasador de piston (eje de pasador del piston Cz) y el eje de mufiequilla Cy en un angulo de
cigiiefial en el que la mayor presién se aplica a la mufiequilla 43. Por lo tanto, la linea recta de mayor presién P
atraviesa la porcion rebajada en forma de ranura G en un angulo mas cercano a un angulo recto.

La porcion rebajada G se forma lo méas cerca posible a la porcién de esquina A de modo que la tensién en la porcion
de esquina A se puede transmitir tanto como sea posible. Ademas, la porcion rebajada G se sitla para atravesar la
linea recta de mayor presion P en un angulo mas cercano a un angulo recto, y por lo tanto relaja eficazmente la
mayor concentracién de tensidon que se produce en la porcidn de esquina A en el angulo del cigliefial en el que la
mayor presion se aplica a la mufiequilla 43. En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del cigtiefial 40.

A continuacién, un cigiiefial integrado 50 de acuerdo con una tercera realizacion se describira con referencia a las
Figuras 7 a 9.

Este cigliefial 50 es un ejemplo que difiere de las realizaciones descritas anteriormente en la forma de brazos de
cigliefial 51 y la estructura de trayectorias de alimentacion de aceite.

El cigliefial 50 se utiliza en un motor de combustion interna de cuatro cilindros en forma de V, y es un ciglefial
integrado 50 formado integralmente de tal manera que las partes de brazo 51a, 51a del cigiiefial de cada par de
brazos del cigliefal 51, 51 enfrentados se unen por una mufequilla 53 entremedio. El ciglefial integrado 50 se
forma disponiendo dos conjuntos de una mufiequilla 53 y brazos del cigiefal 51, 51 en sus dos lados en la direccion
izquierda-derecha y uniéndolos con el mismo mufién 52 del ciglefial.

Haciendo referencia a la Figura 9, cada brazo de cigiiefial 51 es tal que, cuando se ve desde la direccion axial del
cigiiefial (vista lateral), la parte 51a del brazo del cigliiefial se extiende desde la mufiequilla 53 hacia un eje de
cigiiefial Cx mientras se expande para a ser mas ancha que el diametro exterior de la mufiequilla 53 y llega a una
parte de contrapeso 51W. La parte de contrapeso 51W tiene una forma de placa sustancialmente semicircular con
un diametro exterior igual a la mayor anchura de la parte brazo 51a del cigiiefial de expansion.

Una superficie de recepcion de empuje 51s se forma en cada parte de brazo 51a del cigliefial alrededor de la raiz de
su mufiequilla 53 en una forma anular que sobresale. Una porcién rebajada G se forma en una forma de circulo
alargado en una posicién cerca de una porcion de esquina A que continua desde la mufiequilla 53 hasta la parte 51a
del brazo del cigliefial, estando la posicion tan cerca de la mufiequilla 53 que parte de la superficie de recepcion de
empuje 51s se acorta.

La porcién rebajada G se sitta principalmente en un lado de una linea recta que conecta el eje de cigiiefial Cx y un
eje de mufiequilla Cy.

La porcion rebajada G se forma en un lado donde pasa una linea recta de mayor presién P que conecta un eje de
pasador de piston Cz y el eje de mufiequilla Cy en un angulo de cigiiefial en el que se aplica la mayor presion a la
mufiequilla 53, y la porcion rebajada G esta presente en la linea recta de mayor presién P.

De esta manera, el intervalo de area necesario para la porcion de esquina A en la que la tension se concentra
debido a la presién aplicada a la mufequilla 53 al momento de la combustién del motor de combustion interna,
gueda cubierto de manera eficaz por la porcion rebajada G situada cerca de la porcién de esquina A fin de que la
tension se pueda transmitir. Ademas, la porcion rebajada G esta presente en la linea recta de mayor presion P, y por
lo tanto relaja eficazmente la mayor concentracién de tension que se produce en la porcién de esquina A en el
angulo de ciglefial en el que se aplica la mayor presién a la mufiequilla 53. En consecuencia, la durabilidad del
cigliefial 50 se puede mejorar.
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Haciendo referencia a la Figura 8, las trayectorias de alimentacion de aceite formadas dentro de este ciglefal
integrado 50 son tales que las primeras trayectorias de alimentacion de aceite 61, 61 a través de las que se recibe el
aceite lubricante desde los lados delantero y trasero se forman alrededor de los ejes de los mufiones delantero y
trasero 52, 52 del cigliefial, respectivamente, y las segunda trayectorias de alimentacion de aceite 62, 62 se perforan
de tal manera que se extienden oblicuamente desde las primeras trayectorias de alimentacion de aceite 61, 61 a
través de las partes de brazo 51a, 51a del cigiiefal en el interior de las mufiequillas 53, respectivamente.

Por otra parte, las trayectorias de alimentacién de aceite de unién 62c, 62c se perforan de tal manera como para
atravesar las segundas trayectorias de alimentacion de aceite 62, 62 en el centro de las mufequillas 53,
respectivamente. Las trayectorias de alimentacion de aceite de unién izquierda y derecha 62c, 62c se unen entre si
en el centro del mufion 52 del cigliefial central.

Las terceras trayectorias de alimentacion de aceite 63, 63 se perforan perpendicularmente a las segundas
trayectorias de alimentacién de aceite 62, 62 y a las trayectorias de alimentacion de aceite de unién 62c, 62c,
respectivamente. Cada trayectoria de alimentacion de aceite 63 tiene sus extremos opuestos abiertos en la
superficie periférica exterior de la mufiequilla correspondiente 53, y sirve como un puerto de inyeccion de aceite de
lubricacién para alimentar el aceite lubricante a la articulacion de la mufiequilla correspondiente y al extremo grande
de la biela correspondiente.

De las trayectorias de alimentacion de aceite perforadas en el interior del cigiiefial integrado 50, la segunda
trayectoria de alimentacién de aceite 62 oblicuamente perforada en el interior de la parte de brazo 51a del cigiefial
se forma en un plano neutro de tension presente en una posicion alejada de la porcion rebajada G.

Puesto que la segunda trayectoria de alimentacidon de aceite 62 estd presente en el plano neutro de tensién en el
que no se aplica ninguna fuerza de traccion o fuerza de compresion, la tension apenas se genera en la segunda
trayectoria de alimentacion de aceite 62. Por lo tanto, la forma de la segunda trayectoria de alimentacion de aceite
62 se mantiene. En consecuencia, se pueden evitar fracturas o similares.

Un préximo cigiiefial 70 de una cuarta realizacién es una modificaciéon en la que, como se ilustra en la Figura 10, la
porcion rebajada G de la forma del circulo alargado en el cigliefial 50 de la tercera realizacion descrita anteriormente
(véase Figura 9) se cambia en forma y se conforma en una forma de arco.

Hay una porcion de esquina A de una forma de arco que continua desde una mufiequilla 73 hasta una parte 71a del
brazo del cigiiefial y en la que la tensién se concentra debido a la presion aplicada a la mufiequilla 73 al momento de
la combustion del motor de combustion interna. Por esta razédn, la porcion rebajada G se forma en una forma de arco
cerca y a lo largo de la porcién de esquina A recortando parte de una superficie de recepcion de empuje 71s. De
esta manera, el intervalo de area necesaria para la porcién de esquina A queda cubierto de manera eficaz por la
porcién rebajada G de la forma de arco situada cerca de la porciéon de esquina A de modo que la tension se puede
transmitir de manera eficaz. Ademas, la porcion rebajada G esta presente en una linea recta de mayor presion P, y
por lo tanto relaja la mayor concentracion de tensién que ocurre en la porcion de esquina A. En consecuencia, se
puede mejorar la durabilidad del cigliefial 70.

Un préximo cigliefial 80 de una quinta realizacién es tal que, como se ilustra en la Figura 11, la porcién rebajada G
de la forma del circulo alargado en el cigliefial 50 de la tercera realizacion descrita anteriormente (véase Figura 9) se
cambia en posicion y se mueve sobre una linea recta que conecta el eje de cigiiefial Cx y el eje de muiiequilla Cy, y
la forma del cigliefial 80 es simétrica con respecto a esta linea recta.

Aqui, la porcién rebajada G se sitUa en la linea recta de mayor presion P.

Por lo tanto, en el caso del cigiiefial 80 de la quinta realizacion, también, la porcion rebajada G se forma lo mas
cerca posible de una porcién de esquina A de modo que la tensién en la porciéon de esquina A se puede transmitir
tanto como sea posible. Ademas, la porcién rebajada G esta presente en la linea recta de mayor presion Py, por lo
tanto, relaja eficazmente la mayor concentracion de tension que se produce en la porcién de esquina A en un angulo
de cigliefial en el que se aplica la mayor presion a una mufiequilla 83. En consecuencia, la durabilidad del ciglefial
80 se puede mejorar.

Un préximo cigliefial 90 de una sexta realizacion es una modificacion en la que, como se ilustra en la Figura 12, la
porcion rebajada G de la forma del circulo alargado en el cigliefial 80 de la quinta realizacion anteriormente descrita
(véase Figura 11) se cambia en forma y se conforma en una forma de arco.

El intervalo de area necesaria para una porcion de esquina A en el que la tension se concentra debido a la presion
aplicada a una mufiequilla 93 al momento de la combustion del motor de combustion interna, queda cubierto de
manera eficaz en la forma de arco por la porcion rebajada G situada cerca de la porcion de esquina A de modo que
la tensién se puede transmitir siempre. Ademas, la porcion rebajada G esta presente en una linea recta de mayor
presion P, y por lo tanto relaja eficazmente la mayor concentracion de tensién. En consecuencia, se puede mejorar
la durabilidad del cigtiefial 90.
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Un préximo cigiiefial 100 de una séptima realizacidon es una modificacién de la porcion rebajada G de la forma de
arco en el cigiiefial 50 de la tercera realizacién descrita anteriormente (véase Figura 11), y la porcion rebajada G se
divide en dos partes como se ilustra en la Figura 13.

Una porcion rebajada G1 de una forma circular se forma en una linea recta que conecta un eje de cigiiefial Cx y un
eje de mufequilla Cy, y una porcién rebajada G2 en forma de arco se forma en un lado de la linea recta. La porcién
rebajada G2 de la forma de arco se sitta en un lado donde pasa una linea recta de mayor presion P, y esta presente
en la linea recta de mayor presion P.

El amplio intervalo de area de una porcidon de esquina A en la que la tensién se concentra debido a la presion
aplicada a una mufiequilla 103 al momento de la combustién del motor de combustion interna, se puede cubrir de
manera eficaz y manipularse por la porcién rebajada dividida G1 y la porcién rebajada G2 modo que la tension se
puede transmitir. Ademas, la porcion rebajada G2 esta presente en la linea recta de mayor presién P, y por lo tanto
relaja eficazmente la mayor concentracion de tension. En consecuencia, se puede mejorar la durabilidad del
ciguiefial 100.

Un proximo cigiefial 110 de una octava realizacion es una modificacién de la porcién rebajada G con forma de arco
en el ciguefial 50 de la tercera realizacion descrita anteriormente (véase Figura 11), y la porcién rebajada G se divide
en tres partes como se ilustra en la Figura 14.

Una porcion rebajada G1 en forma de arco se forma en una linea recta que conecta un eje de cigiiefial Cx y un eje
de mufiequilla Cy, y las porciones rebajadas G2, G3 en forma de arco se forman en ambos lados de la linea recta.

La porcion rebajada G2 situada en un lado esta presente en una linea recta de mayor presion P.

El amplio intervalo de area de una porcidon de esquina A en la que se concentra la tension debido a la presion
aplicada a una mufiequilla 113 al momento de la combustién del motor de combustién interna, se puede cubrir
suficientemente y manejarse por la porcion rebajada dividida G1, la porcién rebajada G2, y la porcion rebajada G3
de modo que la tensién se puede propagar. Ademas, la porcion rebajada G2 estd presente en la linea recta de
mayor presion P, y por lo tanto relaja eficazmente la mayor concentracion de tensién. En consecuencia, la
durabilidad del cigtiefial 110 se puede mejorar.

Las realizaciones anteriores se han descrito tomando ejemplos en cada uno de los que se aplica la presente
invencién a un cigliefial para su uso en un motor de combustién interna de cuatro cilindros en forma de V. Sin
embargo, la presente invencion es aplicable no solo a cigliefiales para su uso en motores de combustion interna de
cuatro cilindros en forma de V, sino también en ciglefiales para su uso en motores de combustion interna tales
como motores de combustién interna de un solo cilindro o motores de combustion interna de mdltiples cilindros en
linea.

[Explicacién de los numeros de referencia]
1 MOTOR DE COMBUSTION INTERNA

Cx EJE DE CIGUENAL
Cy EJE de MUNEQUILLA

Cz EJE DE PASADOR DE PISTON
20 CIGUENAL B
21 BRAZO DEL CIGUENAL

2la PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL
21w PARTE CONTRAPESO
21s SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE

22 MURNON DEL CIGUENAL

23 MUNEQUILLA

31 PRIMER TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE
32 SEGUNDA TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE

32a SEGUNDA TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE DE DIAMETRO PEQUENO
32b SEGUNDA TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE DE DIAMETRO GRANDE
33 TERCERA TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE

40 CIGUENAL

41 BRAZO DEL CIGUENAL

41a PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL

41w PARTE CONTRAPESO

41s SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE

43 MUNEQUILLA
50 CIGUENAL
51 BRAZO DEL CIGUENAL

5la PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL
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51w
51s
52
53
61
62
63
64
70
71
7l1a
71w
71s
72
73
80
81
8la
81w
81s
82
83
90
91
9la
91w
91s
92
93
100
101
101a
101w
101s
102
103
110
111
111a
111w
111s
112
113
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PARTE CONTRAPESO

SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE
MURNON DEL CIGUENAL

MUNEQUILLA

PRIMER TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE
SEGUNDA TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE
TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE DE UNION
TERCERA TRAYECTORIA DE ALIMENTACION DE ACEITE
CIGUENAL

BRAZO DEL CIGUENAL

PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL
PARTE CONTRAPESO

SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE
MURNON DEL CIGUENAL

MUNEQUILLA

CIGUENAL

BRAZO DEL CIGUENAL

PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL
PARTE CONTRAPESO

SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE
MURNON DEL CIGUENAL

MUNEQUILLA

CIGUENAL

BRAZO DEL CIGUENAL

PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL
PARTE CONTRAPESO

SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE
MURNON DEL CIGUENAL

MUNEQUILLA

CIGUENAL

BRAZO DEL CIGUENAL

PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL
PARTE CONTRAPESO

SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE
MURNON DEL CIGUENAL

MUNEQUILLA

CIGUENAL

BRAZO DEL CIGUENAL

PARTE DE BRAZO DEL CIGUENAL
PARTE CONTRAPESO

SUPERFICIE DE RECEPCION DE EMPUJE
MURNON DEL CIGUENAL

MURNEQUILLA
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de un ciglefial (20, 50) para un motor de combustién interna, siendo el cigiiefial un cigtefal
integrado formado integralmente de tal manera que los brazos de cigtiefial (21, 51) cada uno con una parte de brazo
de ciguefial (21a, 51a) y una parte de contrapeso (21w, 51w) formadas de manera continua desde la parte de brazo
del ciguiefial forman los mufiones de cigiiefial (22, 52) alrededor de un eje de giro (Cx) del cigliefial de forma
saliente, las partes de brazo del cigiiefial de los brazos del cigliefial enfrentadas entre si estan unidas por una
mufiequilla (23, 53) entremedio, y hay formada una superficie de recepcion de empuje (21s, 51s) en cada una de las
partes de brazo del cigliefial alrededor de una raiz de la mufiequilla de manera que sobresale de forma anular para
restringir el movimiento axial de una biela,

en la que hay formada una porcién rebajada (G) en cada una de las superficies enfrentadas de los brazos del
ciguefial enfrentados en una posicién cerca de una porcién de esquina (A) que continGia desde la mufiequilla hasta la
parte de brazo del cigiiefial, estando la posicién tan cerca de la mufiequilla que parte de la superficie de recepcion
de empuje estéa recortada.

2. La estructura de un cigiefial para un motor de combustion interna de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la
porcion rebajada (G) esta formada en una linea recta de mayor presiéon (P) que conecta un eje de un pasador de
pistén (Cz) y un eje de mufiequilla (Cy) en un angulo de cigliefial en el que al menos una mayor presion en una
carrera de expansion se aplica a la mufiequilla (23, 53) a través de la biela.

3. La estructura de un cigiiefial para un motor de combustion interna de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2,

en la que en el interior del cigliiefial hay formada una estructura de paso de aceite que incluye una primera
trayectoria de alimentacién de aceite (31, 61) formada alrededor de un eje de cada uno de los mufiones del cigiiefial,
una segunda trayectoria de alimentacion de aceite (32, 62) que se extiende desde la primera trayectoria de
alimentacién de aceite (31, 61) a través de la parte de brazo del cigiiefial correspondiente hasta una parte interior de
la mufiequilla, y una tercera trayectoria de alimentacién de aceite (33, 63) que se extiende perpendicularmente a la
segunda trayectoria de alimentacién de aceite (32, 62) y que se abre en una superficie periférica exterior de la
mufiequilla, y

la segunda trayectoria de alimentacion de aceite (32, 62) esta formada en una posicién tal que mientras mas grande
es el volumen de la porcién rebajada (G), mas lejos se encuentra la segunda trayectoria de alimentacion de aceite
(32, 62) de la porcidn rebajada (G).

4. La estructura de un ciglefal para un motor de combustién interna de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, en la que al menos parte de la porcion rebajada (G) esta situada en el lado de la mufequilla
del eje de giro (Cx) del cigliefial.

5. La estructura de un ciglefial para un motor de combustion interna de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 4, en la que la porcién rebajada (G) esta formada de tal manera que penetra de forma recta en
el brazo del cigiiefial en una direccién que atraviesa la linea recta de mayor presion (P).

6. La estructura de un ciglefial para un motor de combustién interna de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 4, en la que la porcion rebajada (G) esta formada como una porcién que es larga en una
direccién que atraviesa la linea recta de mayor presion (P).

7. La estructura de un ciglefial para un motor de combustion interna de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 4, en la que la porcién rebajada (G) esta formada como una porcion que se extiende en forma
de arco a través de ambos lados de la linea recta de mayor presion (P) a lo largo una periferia exterior de la
superficie de recepcion de empuje.

8. La estructura de un cigliefial para un motor de combustién interna de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 4, en la que la porcion rebajada (G) esta formada como una pluralidad de porciones en forma de
arco a través de ambos lados de la linea recta de mayor presion (P) a lo largo de una periferia exterior de la
superficie de recepcion de empuje.

9. La estructura de un ciglefial para un motor de combustion interna de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8,

en la que el motor de combustién interna es un motor de combustion interna en forma de V con cilindros dispuestos
enformadeV,y

las bielas de los cilindros estan acoplados a la misma muifiequilla del cigtiefal.
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FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 13
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FIG. 14

27



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

