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ES 2 693 387 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de determinacién de la posicion geografica de un equipo

Campo técnico de la invencion

La presente invencion esta relacionada con un procedimiento de determinacion de la posicién geografica de al
menos un equipo con la ayuda de un dispositivo sujeto a dicho equipo.

Estado de la técnica

Algunos equipos, como unos equipos eléctricos, se venden mediante unos canales de distribucién que no permiten a
su fabricante conocer en qué cliente van a instalarse y, por lo tanto, cual es su destino final. Ahora bien, el
conocimiento del destino final de un equipo es crucial para un fabricante que desea seguir la evolucién de su equipo
y proponer unos servicios, por ejemplo, de mantenimiento, asociados a este equipo y proceder a unas retiradas de
mercancia. Como los equipos se transportan e instalan, a menudo, en un espacio interior cerrado, no puede
emplearse un dispositivo de posicionamiento por GPS. Las publicaciones de los Estados Unidos
US2014/0128099 A1 y US9084013 B1 divulgan unos procedimientos de determinacion de localizacion sin GPS. La
finalidad de la invencion es proponer una solucion fiable y sencilla que permita conocer el destino final de un equipo.

Descripcidn de la invencion

Esta finalidad se alcanza por un procedimiento de determinacion de la posicion geografica de al menos un equipo
con la ayuda de un dispositivo solidario en movimiento con dicho equipo, como se especifica en la reivindicacion 1.
hasta una nueva posicion fija y al final de un segundo periodo de tiempo determinado, idéntico o diferente del primer
periodo de tiempo,

- una etapa de determinacioén de la posicion geografica del equipo por una unidad de procesamiento a partir de los
datos de redes recibidos después de una segunda etapa de emision.

Segun una particularidad, el procedimiento incluye una etapa de almacenamiento de los datos de redes en una
memoria del dispositivo si dicha segunda red de comunicacién no esta disponible.

Segun otra particularidad, el procedimiento incluye:

- una etapa de determinacion, por el dispositivo, de dichos datos de redes cuando el dispositivo ha permanecido
fijo durante un periodo de tiempo determinado, superior a dicho primer periodo de tiempo y a dicho segundo
periodo de tiempo,

- una etapa de emision por dicho dispositivo de dichos datos de redes con destino a la unidad de procesamiento
de datos a través de una red de comunicacién, denominada tercera red de comunicacién, idéntica o distinta de la
segunda red de comunicacion, si esta esta disponible.

Segun otra particularidad, el procedimiento incluye una etapa de almacenamiento de los datos de redes en una
memoria del dispositivo si dicha tercera red de comunicacién no esta disponible.

La invencion se refiere, igualmente, al dispositivo empleado para ayudar a la geolocalizacidon de un equipo, como se
especifica en la reivindicacion 5. Segun una particularidad, los terminales de las primeras redes de comunicacion
respecto a los que se recogen los datos de redes son unos puntos de acceso WIFI o bluetooth.

Segun otra particularidad, dicha segunda red de comunicacion es de tipo LPWAN ("Low Power Wide Area Network").

Breve descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas se mostraran en la descripcion detallada que sigue hecha con respecto a los dibujos
adjuntos en los que:
- la figura 1 ilustra el principio de funcionamiento de la invencion.

Descripcion detallada de al menos un modo de realizacion

La invencion consiste en determinar el destino final de un equipo E, tal como, por ejemplo, un equipo eléctrico que, a
menudo, estara destinado a estar instalado en un espacio interior cerrado.

Esta invencion se implementa con la ayuda de un dispositivo 1 sujeto al equipo E del que se desea conocer el
destino final. Preferentemente, el dispositivo 1 esta fijado directamente sobre el equipo E, sobre un soporte sobre el
que esta colocado el equipo o sobre una envoltura en la que esta embalado el equipo.

En la continuacion de la descripcion, se distinguen unas primeras redes de comunicacion que presentan uno o varios
terminales, designados B1 a Bn, colocados en el entorno del dispositivo 1 y que permiten determinar la posicion
geografica del dispositivo y una segunda red de comunicacion que incluye uno o varios terminales, designados L, al
alcance del dispositivo y empleados para emitir unos datos con destino a una unidad de procesamiento UC a
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distancia, encargada de determinar la posicion geografica del dispositivo.
Con referencia a la figura 1, el dispositivo 1 incluye una carcasa en la que esta posicionado:

- un microcontrolador 13 que incluye al menos un microprocesador para realizar el procesamiento de los datos y
una memoria para almacenar unos datos,

- un circuito 10 de deteccion y de recepcion de las sefiales emitidas por los terminales B1-Bn de las primeras
redes de comunicacion, colocados en su entorno. Se tratara, por ejemplo, de los terminales o puntos de acceso
WIFI, Bluetooth o cualquier otro tipo de baliza ("beacon" en inglés) o mezcla de estas tecnologias. un detector de
movimiento 12, por ejemplo, de tipo acelerémetro, conectado en una entrada del microcontrolador 13 y dispuesto
para detectar si el dispositivo estd en movimiento o en posicion fija,

- un reloj, por ejemplo, de tipo informatico presente en el microcontrolador 13 y gestionado por el microprocesador,

- un circuito 11 de deteccion de la presencia de un terminal L de una segunda red de comunicacion y de emision
de datos sobre esta red segun su protocolo de comunicacion. Esta segunda red de comunicaciéon es, por
ejemplo, de tipo de larga distancia y de baja velocidad de tipo LPWAN (para "Low Power Wide Area Network") y
se basa en un protocolo tal como LoRaWAN ("para Long Range Wide-area network") o el desarrollado por la
compafiia Sigfox.

Segun la invencion, con la ayuda de estos diferentes componentes, el dispositivo 1 funciona de la siguiente manera:

- Cuando el microcontrolador 13 detecta que el dispositivo esta en una posicion fija, es decir, que ya no recibe
sefial del detector de movimiento 12 y que este no se ha desplazado desde hace un periodo de tiempo
determinado (por ejemplo, fijado en 15 minutos) medido gracias a su reloj, lanza el circuito 10 de deteccion, con
el fin de recoger los datos de redes siguientes:

- el identificador (B1_Id a Bn_ld) de cada terminal B1-Bn de las primeras redes de comunicacion, presente en
su entorno (llamado habitualmente BSSID que corresponde a la direccion MAC del punto de acceso WIFI),

- la potencia de recepcion (B1_RSSI-Bn_RSSI) de las sefiales emitidas por cada terminal B1-Bn a su destino.
De manera conocida, la medicién de la potencia de recepcion, llamada RSSI (para "Received Signal Strength
Indication") puede emplearse, en concreto, dentro de una red WIFI para geolocalizar un dispositivo en interior.

- Una vez recogidos estos datos para esta posicion, el microcontrolador 13 los almacena en su memoria.

- Por medio del circuito 11 de deteccion y de emision, el microcontrolador 13 efectia una verificacion de la
presencia de un terminal L de una segunda red de comunicacion tal como se ha descrito mas arriba, sobre la que
los datos de redes recogidos pueden emitirse:

- Siun terminal L de este tipo esta a su alcance, el microcontrolador 13 controla el circuito 11 de deteccion y de
emision para la emision de los datos sobre esta red,

- Siun terminal L de este tipo no esta a su alcance, el microcontrolador 13 conserva los datos en memoria e
intentara una nueva emision ulteriormente, cuando una red de comunicacion del tipo de la segunda red de
comunicacion esté disponible.

- El microcontrolador 13 implementa estas etapas en tanto en cuanto recibe regularmente una sefal de
movimiento del detector de movimiento 12. Después de cada posicion fija, el microcontrolador 13 espera, por lo
tanto, un periodo de tiempo determinado antes de recoger los datos de redes y de enviarlos a través de la red de
comunicacion. El periodo de tiempo de espera después de una posicion fija puede ser siempre idéntico o estar
adaptado segun diferentes criterios, por ejemplo, relacionados con la frecuencia de desplazamiento del
dispositivo de una posicion a otra.

De este modo, gracias a este proceso, es posible determinar la posicion final del equipo E, incluso si este esta
posicionado en un espacio interior cerrado. Para ello, la unidad de procesamiento UC determina la posicién
geografica del dispositivo buscando los datos regularmente recibidos que provienen del dispositivo en una o varias
bases de datos que recopilan los terminales B1-Bn instalados y su posicién. En funcion de la atenuacion de las
sefales con respecto a cada uno de los terminales B1-Bn, la unidad de procesamiento es capaz de determinar una
posicion del dispositivo 1y, por lo tanto, del equipo E.

Segun la invencion, cuando el microcontrolador 13 no ha recibido ninguna sefial de movimiento del detector de
movimiento 12 durante un periodo de tiempo determinado, superior al periodo de tiempo descrito mas arriba y, por
ejemplo, igual a 24 h, lanza su circuito 10 de deteccion y de recepcion, con el fin de recoger los datos de redes
definidos mas arriba. El microcontrolador 13 lanza, a continuacion, el circuito 11, con el fin de saber si un terminal L
de una red de comunicacion, del tipo de la segunda red de comunicacion, esta al alcance del dispositivo 1. Si una
red de este tipo esta disponible, el microcontrolador 13 controla el circuito 11 para la emisién de los ultimos datos de
redes recogidos. Si una red de este tipo no esta disponible, el microcontrolador 13 almacena los datos en su
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memoria, en espera de la deteccién de una red de este tipo. Este proceso se implementa por el microcontrolador 13
de manera periddica, con el fin de detectar cualquier nuevo terminal B1-Bn que permita determinar la posicion
geografica del dispositivo o precisarla y/o cualquier nuevo terminal L que permita el envio de los datos de redes
hacia la unidad de procesamiento UC a distancia.

La solucién de la invencion presenta, de este modo, numerosas ventajas, que las soluciones actuales no pueden
obtener. Permite determinar la posicion geografica de un equipo, incluso si este esta localizado en un espacio
interior cerrado. Ademas, esta optimizada para limitar el consumo de energia del dispositivo y, de este modo,
asegurar, en todos los casos de figura, la determinacion de la posicion final del equipo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de determinacion de la posicion geografica de al menos un equipo (E) con la ayuda de un
dispositivo (1) solidario en movimiento con dicho equipo y que incluye un detector de movimiento para detectar si
dicho dispositivo (1) esta en movimiento o en posicion fija, incluyendo el procedimiento:

- a) una primera etapa de determinacion, por el dispositivo (1), cuando este esta fijo y no ha estado sometido a
un desplazamiento desde un primer periodo de tiempo determinado, de datos de redes que comprenden los
identificadores (B1_Id-Bn_Ild) de los terminales de redes de comunicacion, denominadas primeras redes de
comunicacion, colocadas en el entorno del dispositivo (1) y la potencia de recepcion (B1_RSSI-Bn_RSSI) de las
sefales emitidas por cada terminal,

- b) una segunda etapa de emision por dicho dispositivo (1) de dichos datos de redes con destino a una unidad
de procesamiento (UC) de datos a través de una red de comunicacidon, denominada segunda red de
comunicacion, si dicha segunda red de comunicacion esta disponible y porque

- ¢) la primera etapa de determinacion y la segunda etapa de emisidon se implementan de nuevo después de cada
desplazamiento del dispositivo (1) hasta una nueva posicion fija y al final de un segundo periodo de tiempo
determinado después de haber alcanzado esta nueva posicion fija, siendo dicho segundo periodo de tiempo
idéntico o diferente del primer periodo de tiempo y porque el procedimiento incluye:

- d) una etapa de determinacion de la posicion geografica del equipo por una unidad de procesamiento (UC) a
partir de los datos de redes recibidos.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, incluyendo el procedimiento una etapa de almacenamiento de los datos
de redes en una memoria del dispositivo si dicha segunda red de comunicacién no esta disponible.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, incluyendo el procedimiento:

- una etapa de determinacion, por el dispositivo, de dichos datos de redes cuando el dispositivo ha permanecido
fijo durante un periodo de tiempo determinado, superior a dicho primer periodo de tiempo y a dicho segundo
periodo de tiempo,

- una etapa de emision por dicho dispositivo (1) de dichos datos de redes con destino a la unidad de
procesamiento (UC) de datos a través de una red de comunicacion, denominada tercera red de comunicacion,
idéntica o distinta de la segunda red de comunicacion, si esta esta disponible.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, incluyendo el procedimiento una etapa de almacenamiento de los datos
de redes en una memoria del dispositivo si dicha tercera red de comunicacion no esta disponible.

5. Dispositivo (1) empleado para ayudar a la geolocalizacion de un equipo (E), incluyendo el dispositivo:

- un microcontrolador (13) que incluye al menos un microprocesador para realizar el procesamiento de los datos
y una memoria para almacenar unos datos,

- un circuito (10) de deteccioén y de recepcion de las sefales emitidas por unos terminales (B1-Bn) colocados en
su entorno, dispuesto para recoger unos datos de redes que incluyen los identificadores (B1_Id-Bn_lId) de los
terminales de redes de comunicacién, denominadas primeras redes de comunicacion, colocadas en el entorno
del dispositivo (1) y la potencia de recepcion (B1_RSSI-Bn_RSSI) de las sefiales emitidas por cada terminal,

- un detector de movimiento (12), conectado en una entrada del microcontrolador (13) y dispuesto para detectar
si el dispositivo (1) esta en movimiento o en posicion fija,

- un reloj gestionado por el microprocesador,

- un circuito (11) de deteccion de la presencia de un terminal (L) de una red de comunicacion, denominada
segunda red de comunicacion y de emisién para emitir dichos datos de redes recogidos sobre esta red segin un
protocolo de comunicacién y porque

- dicho dispositivo es adecuado para implementar las etapas del procedimiento de determinacién de la posicién
geografica del equipo (E) que estan definidas en las reivindicaciones 1 a 4.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, en el que los terminales (B1-Bn) de las primeras redes de comunicacion en
los que se recogen los datos de redes son unos puntos de acceso WIFI o bluetooth.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 5 o 6, en el que dicha segunda red de comunicacion es de tipo LPWAN ("Low
Power Wide Area Network").
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