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DESCRIPCION
Valvula deslizante instalada en un inyector y un inyector con la valvula deslizante
Descripcion
Campo técnico

Este invento trata de una jeringa que comprende una valvula deslizante segun el término genérico de la
reivindicacion 1.

Antecedentes del invento

Convencionalmente se han utilizado jeringas del tipo multi-segmentos en las que una pluralidad de liquidos de
inyecciones, medicamentos, otros liquidos disolventes, etc. se introducen en una jeringa multi-segmentada por
adelantado, de modo que cada liquido se mezcla en la inyeccion o en una pluralidad de liquidos de inyeccion. Los
liquidos se pueden dosificar continuamente mediante una operacion de un disparo.

De acuerdo con una jeringa convencional mencionada esta separada en el interior por valvulas deslizantes
intermedias en una pluralidad de segmentos en los que cada uno de los liquidos de inyeccion se carga por
separado.

Se ha propuesto una valvula intermedia en la patente Japonesa A Nr. 6-343,677, en la cual una a pelicula de resina
sintética se lamina convencionalmente sobre una superficie de contacto con el liquido de la valvula deslizante
intermedia, mientras que una parte final del cuerpo que se extiende directamente desde la superficie de contacto con
el liquido no esta laminada con la pelicula de resina sintética y se expone como una superficie desnuda elastica, lo
que quiere decir que la superficie desnuda elastica se expone en forma de anillo en la parte final del cuerpo.

Divulgacién del invento
Problemas a resolver por el invento

Segun la valvula deslizante intermedia mencionada anteriormente, una parte de la correa del anillo de la parte de la
cabeza del émbolo, que esta en contacto directo con un liquido de inyeccién, se forma como superficie desnuda
elastica, con lo que se pueden mantener compatibles la capacidad de deslizamiento y las propiedades herméticas
de la valvula.

Sin embargo, es dificil prevenir completamente la superficie desnuda elastica frente al contacto con liquido de
inyeccion debido a la exposicion de dicha superficie sobre la parte de la cabeza del émbolo. Por ejemplo, cuando el
liquido de inyeccion es conservado en la jeringa durante mucho tiempo, no solo las sustancias solubles mezcladas
en el cuerpo elastico pueden ser eluidas en el liquido, sino que también tal eluciéon causaria una caida en
propiedades de la propia valvula deslizante intermedia de modo que las funciones necesarias para la valvula
deslizante intermedia no podrian conseguirse completamente.

Ademas de la jeringa de tipo multi-segmento mencionada anteriormente, se ha utilizado conjuntamente un émbolo
equipado con una valvula deslizante en la punta, incluso en el caso de una jeringa de tipo mono-segmento, en la que
un cilindro no es segmentado por la valvula deslizante intermedia. En tal valvula deslizante montada en la cabeza
del émbolo (en lo sucesivo, valvula deslizante de émbolo), también es dificil de prevenir completamente la superficie
desnuda elastica frente al contacto con el liquido de inyeccion debido a la exposiciéon de dicha superficie respecto a
la parte de la cabeza del émbolo de manera similar a la valvula deslizante intermedia mencionada anteriormente,
cuando una pelicula de resina sintética es laminada solo sobre una superficie en contacto con el liquido de
inyeccion. Aqui de nuevo, no solo se mezclan sustancias solubles en el cuerpo elastico, sino que también podrian
eluirse en el liquido, sin embargo tal eluciéon causaria una caida en las propiedades de la valvula deslizante
intermedia en si.

El documento JP 2001 - 190 667 revela una junta de dos piezas. Una de las dos piezas sirve como superficie de
contacto con el farmaco, mientras que la otra pieza sirve como superficie deslizante como inserto moldeado en la
primera pieza. De este modo, la junta tiene buenas propiedades de resistencia al farmaco, asi como también esta
provista de buenas propiedades de deslizamiento.

El documento US 6.511.459 describe una valvula deslizante que consta de dos cuerpos aproximadamente
cilindricos.
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El documento EP 0 879 611 A2 describe una valvula deslizante recubierta con una resina.

El documento EP 0 815 886 A2 considerado como el documento mas préoximo del estado de la técnica anterior
describe una valvula deslizante que consta de dos partes para una jeringa con multi-segmentos.

El documento EP 0 264 273 A2 describe otra valvula deslizante con revestimiento de resina sintética.

Por consiguiente, el objeto de este invento consiste en resolver problemas convencionales como se describe
anteriormente y en proporcionar una jeringa con una valvula deslizante que pueda mantener la calidad del liquido de
inyeccion y, ademas mantener la funciones requeridas a la valvula durante un largo periodo de tiempo cuando el
liqguido de inyeccién se conserva en una jeringa durante mucho tiempo, y proporcionar una jeringa tipo mono-
segmento o multi-segmento equipada con tales valvulas deslizantes.

El objeto del invento se consigue con una jeringa que comprende una valvula deslizante segun la reivindicacién 1.
Modelos de fabricacion favorables se llevan a cabo de acuerdo con las reivindicaciones dependientes.

Medios para resolver problemas

Este invento proporciona una jeringa intermedia que comprende una valvula deslizante equipada en un cilindro de
una jeringa del tipo multi-segmento para segmentar la jeringa en multi-segmentos y una valvula de émbolo equipada
en un cilindro de- tipo mono-segmento o multi-segmento y una jeringa equipada con dicha vélvula deslizante como
se describira a continuacion.

1. Una jeringa con valvula deslizante para ser equipada en un cilindro de la jeringa que comprende
aproximadamente un primer cuerpo elastico cilindrico y un segundo cuerpo elastico aproximadamente cilindrico
unido a una superficie inferior de dicho primer cuerpo elastico, la otra superficie inferior de dicho primer cuerpo
elastico y una parte de superficie lateral que se extiende desde dicha superficie inferior esta laminada con una
pelicula de resina sintética y siendo laminada con una pelicula de resina sintética al menos una parte de superficie
lateral de dicho segundo cuerpo elastico.

2. Una jeringa que comprende una valvula deslizante descrita en el susodicho punto 1 en el que dicho primer cuerpo
elastico y dicho segundo cuerpo elastico se unen ajustando una parte céncava y una parte convexa en forma de
anillo conformadas sobre dichas superficies inferiores.

3. Una jeringa que comprende una valvula deslizante descrita en el susodicho punto 1 en la que una parte de unién
entre dicho primer cuerpo elastico y dicho segundo cuerpo elastico esta conformada para no entrar en contacto con
una pared interior de un cilindro cuando dicha valvula deslizante se inserta en dicho cilindro.

4. Una jeringa que comprende una valvula deslizante descrita en el susodicho punto 1 en el que dicha valvula
deslizante es una valvula deslizante de émbolo, un orificio de unién del émbolo se forma en una superficie inferior (o
en una superficie inferior donde dicho primer cuerpo elastico y dicho segundo material no son unidos en el caso del
susodicho punto 2) y dicha superficie inferior y una parte de la superficie lateral que se extiende desde dicha
superficie inferior esta laminada con una pelicula de resina sintética.

Una valvula deslizante intermedia o una valvula deslizante de émbolo utilizada en este invento, seran referidas
ambas como una valvula deslizante simple en algunos casos, es un cuerpo elastico aproximadamente cilindrico y
una parte de la superficie lateral del mismo esta cubierta con una pelicula de resina sintética para que el contacto de
un liquido de inyeccion con el cuerpo elastico de la valvula deslizante se evite cuando la valvula deslizante se inserta
en un cilindro de una jeringa de tipo multi-segmento o mono-segmento, siendo ambas referenciadas como una
jeringa simple en algunos casos. Dicha parte de superficie lateral significa una parte extendida desde ambas
superficies inferiores del cuerpo elastico en el caso de la valvula deslizante intermedia y una parte extendida desde
una superficie inferior de la misma en el caso de la valvula deslizante de émbolo. Gracias a la construccion
mencionada anteriormente, es posible prevenir la elucién de sustancias solubles mezcladas en la valvula deslizante
en el liquido de inyeccion y preservar la calidad del liquido de inyeccién durante un largo periodo de almacenamiento
del mismo en la jeringa, mientras que las propiedades de la valvula deslizante pueden conservarse.

La valvula deslizante comprende el primer cuerpo elastico y el segundo cuerpo elastico aproximadamente cilindrico
que esta unido con una superficie inferior del primer cuerpo elastico, estando las partes de la superficie lateral
extendidas desde las superficies inferiores no unidas del primer y el segundo cuerpo eldstico, cubiertas con la
pelicula de resina sintética.

En el caso de la valvula deslizante intermedia, las superficies inferiores que no se unen, del primer y segundo cuerpo
elastico se cubren con la pelicula de resina sintética y, en el caso de la valvula deslizante de émbolo, la otra
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superficie inferior, o la que no es de union, del primer cuerpo elastico se cubre con la pelicula y la del segundo
cuerpo elastico, donde no esta unida y se forma un orificio de unién del émbolo, puede estar cubierta con la pelicula
de resina sintética si es necesario.

El contacto del liquido de inyeccion con el cuerpo elastico se previene exitosamente por medio de estas valvulas
intermedias y de deslizamiento del émbolo del invento cuando estas valvulas se insertan en el cilindro y, como
resultado, ninguna sustancia soluble mezclada en las valvulas se eluye en el liquido de inyeccién de modo que no
solo la calidad del mismo, sino también las propiedades de las valvulas se pueden mantener incluso cuando el
liquido se almacena en la jeringa durante un largo periodo de tiempo.

Aunque las superficies inferiores de unién del primer y segundo cuerpo elastico son de forma plana y estan unidas
fuertemente, por ejemplo, simplemente haciendo contacto entre si mediante calentamiento, puede formarse una
parte de anillo convexo en la superficie inferior de un cuerpo elastico como el primero y una parte de anillo concavo
en la superficie inferior del otro cuerpo elastico como el segundo, respectivamente, para unirlos encajando entre si.
Cuando un didametro de la parte convexa es un poco mas grande que el de la parte concava, el ajuste entre ambas
partes estd garantizado debido a la elasticidad de los cuerpos elasticos, primero y segundo, sin causar la
desconexion de los mismos.

Una correcta situacion de este tipo de la parte convexa y la parte cdncava hacen que los cuerpos elasticos, primero
y segundo, se unan mas fuertemente. Las partes convexas y céncavas pueden tener la forma de varios anillos,
como un anillo circular continuo o discontinuo, rectangular, triangular o poligonal, o varias columnas, como un pilar,
pilar rectangular, pilar triangular o pilar poligonal, o pueden formarse de cualquier otra forma.

Es preferible conformar la valvula deslizante de este invento de tal modo que no entre en contacto la parte de union
de los cuerpos elasticos, primero y segundo, con una superficie interior del cilindro cuando la valvula se inserta en el
mismo.

La construcciéon antes mencionada hace posible disminuir la friccion causada por las valvulas deslizantes
intermedias y del émbolo cuando se deslizan, lo que resulta en una mejor capacidad de deslizamiento sin aplicar
ningun lubricante como el aceite de silicona.

Segun la actual jeringa del tipo multi-segmento, el cilindro esta segmentado en multi-segmentos por medio de las
valvulas deslizantes intermedias y la valvula deslizante de émbolo como se describié anteriormente puede ser
usada, mientras que en el caso de un tipo de mono-segmento, se puede usar una similar como la valvula deslizante
de émbolo.

Como se ha descrito anteriormente, es posible evitar que el liquido de inyeccion almacenado en cada segmento de
la jeringa de tipo multi-segmento entre en contacto con cuerpos elasticos de la valvula intermedia y la valvula
deslizante de émbolo. De manera similar, se puede evitar que el liquido de inyeccion almacenado en el cilindro de la
jeringa de un solo segmento entre en contacto con el cuerpo elastico de la valvula deslizante de émbolo. Por
consiguiente, ninguna sustancia soluble mezclada en estas valvulas se eluye en el liquido de inyeccién, por lo que la
calidad del liquido y, ademas, las propiedades de las valvulas se mantienen incluso cuando el liquido se almacena
en la jeringa durante un largo periodo de tiempo.

Efectos del invento

Segun este invento, la valvula deslizante intermedia que comprende ambas superficies inferiores del cuerpo elastico
aproximadamente cilindrico y la parte de la superficie lateral extendida desde cada una de las superficies inferiores
esta cubierta con la pelicula de resina sintética, mientras que la valvula deslizante de émbolo comprende al menos
una superficie inferior del cuerpo elastico aproximadamente cilindrico y la parte de la superficie lateral extendida
desde la superficie inferior se cubre con la pelicula de resina sintética, con lo que la calidad del liquido de inyeccion y
las propiedades de dichas valvulas se mantienen sin causar la elucidon de sustancias solubles mezcladas en las
valvulas con el liquido de inyeccién, incluso cuando el liquido se mantiene en la jeringa durante un largo periodo de
tiempo.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1, es una vista esquematica en seccién de una jeringa de tipo multi-segmento de acuerdo con uno de los
modelos de fabricacion del invento en el que se utiliza una valvula deslizante intermedia.

La figura, 2 es una vista en seccion de una valvula intermedia de acuerdo con un modelo de fabricacion del invento,
en el que se conforman partes convexas y concavas A y no se conforman en B.

La figura 3, es una ilustraciéon de una forma de union del primer y segundo material de acuerdo con un modelo de
fabricacién del invento, en el que partes convexas y concavas se conforman en A y no se conforman en B.
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La figura 4, es una vista en seccion de una valvula deslizante de émbolo de acuerdo con un modelo de fabricacion
del invento.

Descripcion de los elementos numerados

1. Jeringa del tipo de dos segmentos.
2. cilindro

3. paso de derivacion

4. primer segmento (camara delantera)
5. segundo segmento (camara trasera)
6. tapdn de la boquilla

10. valvula deslizante intermedia

11. primer elemento

12. segundo elemento

13. primer cuerpo elastico

14. segundo cuerpo elastico

15, 16, 25, 26 pelicula de resina sintética
17. parte concava

18. parte convexa

20. valvula deslizante de émbolo

21. primer elemento

22. segundo elemento

23. primer cuerpo elastico

24. segundo cuerpo elastico.

27. parte céncava

28. parte convexa

29. orificio de unién del émbolo

Modelos de fabricacion de mayor preferencia del invento

Haciendo referencia ahora a los dibujos, este invento se detallara utilizando los siguientes modelos de fabricacion
preferentes. Los mismos elementos se designaran con los mismos simbolos en los dibujos y se omitira la duplicacion
de su descripcion. Se describira una jeringa de dos segmentos como un modelo de fabricacion en el que se utiliza
una valvula deslizante intermedia para mezclar dos tipos de liquidos de inyeccién tras la inyeccion. Un lado de
bloqueo de la aguja de la jeringa y un lado de insercidon del émbolo se describirdan como delanteros y traseros
respectivamente, en algunos casos en este invento.

En primer lugar, refiriéndose a la figura 1, se describira una construccion de la jeringa del tipo de dos segmentos 1
en la cual se utiliza una valvula deslizante intermedia 10 y una vélvula deslizante de émbolo 20 del modelo de
fabricacion. La figura 1 es una vista esquematica en seccion de la jeringa de dos segmentos 1.

La jeringa del tipo de dos segmentos 1 comprende un cilindro 2, la valvula deslizante intermedia 10 insertada de
manera deslizante en el cilindro 2 en una posicién aproximadamente central de la misma y la valvula deslizante de
émbolo 20 insertada deslizandose en su interior hacia un lado de apertura en una posicion hacia atras desde la
valvula deslizante intermedia 10. Es decir, El interior del cilindro 2 esta segmentado en dos segmentos por medio de
la valvula deslizante de émbolo 20.

Un tapdn de goma 6 esta montado en una parte de la punta del cilindro 2. El primer liquido de inyeccién (liquido de
inyeccion hacia adelante) se carga y almacena en el primer segmento 4 segmentado por medio de una superficie
interna del cilindro 2, el tapén de goma 6 se ajusta para sellar la parte de la punta del cilindro 2 y la valvula
deslizante intermedia 10. Por otro lado, el segundo liquido de inyeccion (liquido de inyeccién trasero) se carga y
almacena en el segundo segmento 5 segmentado por medio de la superficie interna del cilindro 2 y la valvula
deslizante de émbolo 20.

Se proporciona un paso de derivacion 3 formado por un paso de derivacién concavo en el primer segmento 4 del
cilindro 2. Se forman aproximadamente de uno a cuatro pasos de derivacién en la pared interior del primer segmento
paralelamente a la direccion axial del cilindro 2.

La valvula deslizante intermedia 10 se mueve hacia delante de la jeringa 2 mediante una operacién de inyeccion y
se inserta en una seccién de formacion de paso de derivacion, formandose asi el paso de derivacion 3 para desviar
la vélvula deslizante intermedia 10. El segundo liquido de inyeccion se carga y almacena en el segundo segmento 5
del cilindro 2 y se inyecta en el primer segmento 4 a través del paso de derivacién 3 para disolverse mezclado con el
liquido de inyeccidn directa, que luego se aplica a un cuerpo humano.
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La valvula deslizante intermedia 10 se describira con referencia a las figuras 2 y 3. La figura 2 es una vista en
seccion de la valvula deslizante intermedia 10 y la figura 3 es una llustraciéon de una forma de union del primer
cuerpo elastico 13 y el segundo cuerpo elastico 14 comprende la valvula 10.

La valvula deslizante intermedia 10 comprende el primer y segundo cuerpo elastico 13 y 14 en forma
aproximadamente cilindrica que se unen entre si a través de las superficies inferiores 13c y 14c, respectivamente,
mientras que la otra superficie inferior, es decir, la superficie inferior 13a del primer cuerpo elastico 13 que no es de
unién y una parte de superficie lateral 13b extendida desde la superficie inferior 13a, esta laminada con una pelicula
de resina sintética 15, y la otra superficie inferior, es decir, la superficie inferior 14a del segundo cuerpo elastico 14
que no es de unidon y una parte de superficie lateral 14b extendida desde la superficie inferior 14a también esta
laminada con una pelicula de resina sintética 16. El primer y el segundo cuerpo elastico 13 y 14 respectivamente
estan laminados con peliculas de resina sintética 15 y 16 en algunos casos se denominaran como el primer
elemento 11 y el segundo elemento 12, respectivamente.

Como se describe anteriormente, la valvula intermedia 10 se forma uniendo la superficie inferior 13c del primer
cuerpo elastico 13 que comprende el primer elemento 11 y la superficie inferior 14¢ del segundo cuerpo elastico 14
que comprende el segundo elemento 12.

Una parte concava 17 en forma de anillo se forma en la superficie inferior (superficie inferior de unién) 13c del primer
cuerpo elastico 13, mientras que una parte convexa 18 en forma de anillo se forma en la superficie inferior (superficie
inferior de unién) 14c del segundo cuerpo elastico 14 como se muestra en las figuras 2 (A) y 3 (A). Estas partes 17 y
18 concavas y convexas en forma de anillo se encajan entre si cuando el primer y el segundo cuerpo elastico 13 y
14, es decir, el primer y el segundo elemento 11 y 12, estan unidos.

El primer cuerpo elastico 13 y el segundo cuerpo elastico 14 se pueden unir, por ejemplo, mediante un adhesivo o
fusionar por calor sin usar tales partes concavas y convexas 17 y 18 (ver, figuras 2 (B) y 3 (B)), o también pueden
unirse mediante moldeo monolitico (no mostrado). Ademas, las superficies inferiores de unién 13c y 14c que
incluyen partes tanto céncavas como convexas 17 y 18 pueden laminarse con la pelicula de resina sintética.

En las figuras 2 (B) y 3 (B), las superficies inferiores de unién 13c y 14c del primer y segundo cuerpo elastico 13y 14
son planas y en ellas éstos estan en contacto entre si y unidos mediante un adhesivo o fusién por calor sin formar la
parte concava y convexa 17 y 18.

Con referencia a la figura 4, se detallara la presente valvula deslizante de émbolo 20. La valvula deslizante de
émbolo 20 comprende el primer y el segundo cuerpo elastico 23 y 24 en forma aproximadamente cilindrica que
estan unidos a través de sus superficies inferiores 23c y 24c. La otra superficie inferior 23a, es decir, la superficie
inferior que no une, del primer cuerpo elastico 23 y una parte de la superficie lateral 23b extendida desde la
superficie inferior 23a esta laminada con una pelicula de resina sintética 25. En algunos casos, se referira al primer
cuerpo elastico 23 asi laminado como el primer elemento 21.

Un orificio de unién de émbolo 29 esta conformado en la otra superficie inferior 24a, es decir, la superficie inferior
que no es de union, del segundo cuerpo elastico 24. La superficie inferior 24a y una superficie lateral 24b extendida
desde la misma estan laminadas con una pelicula de resina sintética 26, que en algunos casos se denominara como
el segundo elemento 22.

Aunque no siempre es necesario laminar la pelicula de resina sintética en la superficie inferior 24a del segundo
cuerpo elastico 24 donde se forma el orificio de union del émbolo 29, la superficie inferior 24a que incluye el orificio
de union del émbolo 29 esta preferentemente laminada.

La valvula deslizante de émbolo 20 también esta conformada por la unién de una superficie inferior 23c del primer
cuerpo elastico 23 que comprende el primer elemento 21 y una superficie inferior 24c del segundo cuerpo elastico 24
que comprende el segundo elemento 22.

Una parte concava 27 en forma de anillo se conforma en la superficie inferior (superficie inferior de union) 23c del
primer cuerpo elastico 23, mientras que una parte convexa 28 con forma de anillo se conforma en la superficie
inferior (superficie inferior de unién) 24c¢ del segundo cuerpo elastico 24. Estas partes concavas y convexas similares
a anillos 27 y 28 se encajan entre si cuando el primer y el segundo cuerpo elastico 23 y 24, es decir, el primer y el
segundo elemento 21 y 22, estan unidos.

Del mismo modo que la valvula deslizante intermedia 10 como se muestra en las figuras 2 (B) y 3 (B), el primer
cuerpo elastico 23 y el segundo cuerpo elastico 24 pueden ser planos y estar en contacto entre si para unirse, por
ejemplo, por medio de material adhesivo o fusién por calor sin formar tales partes concavas y convexas 27 y 28 (no
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mostradas), o también unirse mediante moldeo monolitico. Ademas, las superficies inferiores de union 23c y 24c que
incluyen tanto las partes concavas como las convexas 27 y 28 pueden laminarse con la pelicula de resina sintética.

Luego se describirdn los materiales del primer y del segundo cuerpo elastico 13, 14, 23 y 24 utilizados para
comprender la valvula deslizante intermedia 10 y la valvula deslizante de émbolo 20.

Se pueden utilizar los siguientes materiales, solos o como una mezcla o aleacién de los mismos para preparar el
primer y el segundo cuerpo elastico 13, 14, 23 y 24: caucho natural (NR), poliisopreno (IR), polibutadieno (BR),
caucho de copolimero de estireno-butadieno (SBR), caucho de copolimero de estireno-isopreno (SIR), caucho de
copolimero de etileno-propileno no conjugado (EPDM), caucho de copolimero de isobutileno-isopreno (lIR), caucho
IIR clorado (CIIR), caucho IIR bromado (BIIR), caucho de copolimero de butadieno-acrilonitriio (NBR), NBR
hidrogenado, SBS, SEBS, SIBS y similares.

Es preferible mezclar varios tipos de agentes de mezcla para iniciar los elastomeros de los mencionados materiales
para formar sus composiciones, que son entonces reticuladas mediante azufre, agentes de reticulacion que
contienen azufre, perdxidos organicos, rayos de electrones, etc. para producir productos de alta resiliencia. Con
respecto a su indice de resiliencia, el conjunto de compresion es inferior al 40% determinado segun el Estandar
Industrial Japonés (JIS) K 6262 (2006). La dureza preferida de estos materiales es de 25 a 65, determinada de
acuerdo con JIS K 6253 (1997).

Una forma de reticulacién para producir los cuerpos elasticos 13, 14, 23 y 24 incluye calentamiento y presién en un
troquel y reticulacion dinamica en un moldeador o amasador por inyeccion.

Las peliculas de resina sintética 15, 16, 25 y 26 se laminaran en los cuerpos elasticos 13, 14, 23 y 24,
comprendiendo preferentemente materiales altamente higiénicos y altamente deslizantes como, por ejemplo,
fluororresina, resina de polietileno, resina de polipropileno (PP) que incluye homopolimero y copolimero con un
grupo de etileno, butileno u otro, resina de poliéster (PET), resina de polisulfona (PSF), polimetilpenteno de resina
(PMP), resina de poliacrilato (PAR), resina de poliamida (PA), resina de 6xido de polifenileno modificado (PPE),
resinas que comprenden un compuesto de olefina ciclica o compuesto de hidrocarburo policiclico reticulado como
componente de polimerizacion, resina de policarbonato (PC) y resina de poliolefina injertada en grupo polar. La
resina especialmente preferente es la fluroresina y resina de polietileno de alto peso molecular de 1.000.000 a
7.000.000 de peso molecular.

El espesor de las peliculas de resina sintética 15, 16, 25 y 26 es preferentemente de aproximadamente 0,01 a 0,3
mm.

Se pueden utilizar materiales convencionales conocidos en la técnica para las partes restantes distintas de la valvula
deslizante intermedia 10 y la valvula deslizante de émbolo 20. Un material util para el cilindro 2 puede incluir vidrio,
plasticos como resina de olefina ciclica (COC, COP), resina de polimetilpenteno, resina de polipropileno, resina de
copolimero de propileno-etileno, resina de poliéster, resina de poliéter-sulfona, resina de polisulfona o laminado de
dos o mas capas que comprenden las resinas mencionadas anteriormente y una resina seleccionada de resina de
poliamida, resina de alcohol de polivinilo y acetato de etileno-vinilo saponificado.

La valvula deslizante intermedia 10 y la valvula de émbolo 20 se puede elaborar como se indica a continuacion.

En el caso de la véalvula deslizante intermedia 10, una pelicula de resina sintética y una lamina elastica de moldeo
corporal se superponen y se someten a moldeo a presion, seguido de un corte de su periferia en una condicién
tensada para formar el primer elemento 11. Después de que el segundo elemento 12 se forme de una manera
similar a la descrita anteriormente, la superficie inferior 13c del primer cuerpo elastico 13 que comprende el primer
elemento 11 esta unida a la superficie inferior 14c del segundo cuerpo elastico 14 que comprende el segundo
elemento 12.

A medida que la pelicula de resina sintética y la lamina de moldeo del cuerpo elastico se cortan bajo una condicién
tensada, un diametro exterior de una superficie inferior 13c, es decir, una superficie inferior de union, se forma mas
pequefio que el de la otra superficie inferior 13a, es decir, la superficie que no es de unién del primer cuerpo elastico
13 que comprende el primer elemento 11, debido a la fuerza restauradora de la pelicula y la lamina. De manera
similar, un diametro exterior de una superficie inferior 14c, es decir, una superficie inferior de union, se forma mas
pequefio que el de la otra superficie inferior 14a, es decir, una superficie que no es de unién del segundo cuerpo
elastico 14 que comprende el segundo elemento 12 debido a la fuerza de recuperacién de la pelicula y la lamina.
Las superficies inferiores 13c y 14c de menor diametro estan unidas entre si como cada superficie inferior de union,
de modo que una parte de unién de los cuerpos elasticos, primero y segundo 13 y 14, no entra en contacto con una
superficie interior del cilindro 2 cuando la valvula deslizante intermedia 10 se inserta en éste.
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En el caso de la valvula deslizante de émbolo 20, el primer elemento 21 y el segundo elemento 22 se moldean y
luego la superficie inferior 23c del primer cuerpo elastico 23 que comprende el primer elemento 21 y la superficie
inferior 24c del segundo cuerpo elastico 24 que comprende el segundo elemento 22 estan unidos de una manera
similar a la descrita arriba.

En este caso de nuevo, como la pelicula de resina sintética y las ldminas de moldeo elasticas del cuerpo se cortan
bajo una condicién de tensidon, un diametro exterior de una superficie inferior 23c, es decir, una superficie inferior de
unién, se forma mas pequefio que el de la otra superficie inferior 23a, es decir, una superficie que no es de union del
primer cuerpo elastico 23 que comprende el primer elemento 11, debido a la fuerza de recuperacion de la pelicula y
la lamina. De manera similar, un didmetro exterior de una superficie inferior 24c, es decir, una superficie inferior de
union, se forma mas pequefio que el de la otra superficie inferior 24a, es decir, una superficie que no es de union del
segundo cuerpo elastico 24 que comprende el segundo elemento 22 debido a la fuerza de recuperacion de la
pelicula y la lamina. Las superficies inferiores 23c y 24c de menor diametro estan unidas entre si como cada
superficie inferior de union, de modo que una parte de union del primer y segundo cuerpo elastico 23 y 24 no entra
en contacto con una superficie interior del cilindro 2 cuando la valvula deslizante de émbolo 20 se inserta en éste.

Cuando se aplican dos tipos de liquidos de inyeccion u otros medicamentos cargados y conservados en la jeringa
del tipo de dos segmentos 1 mencionada, se coloca un émbolo (no mostrado) en el orificio de unién del émbolo 29
de la valvula deslizante de émbolo 20, que luego se inserta presionando en el cilindro 2 por medio del émbolo
mientras se mantiene el tapdn de la boquilla 6 en una situacién limitada. Por lo tanto, la valvula deslizante intermedia
10 se mueve hacia adelante y se acerca a una parte que forma un paso de derivacion, con lo que se abre un paso
de derivacion 3 para hacer fluir el liquido de inyeccion en un segmento trasero 5 hacia un segmento delantero 4 y
mezclar los dos contenidos guardados en el segmento delantero y trasero 4 y 5. Si el contenido del segmento
delantero 4 es solido, la jeringa 2 se sacude completamente en esta situacion para disolver el sélido completamente.
El tapon de la boquilla 6 se retira para colocar una aguja de inyeccion e inyectar la mezcla en un cuerpo humano.

Segun la valvula deslizante intermedia 10 y la valvula deslizante de émbolo 20 del presente modelo de fabricacion,
cada superficie inferior 13a y 14a del primer y del segundo cuerpo elastico 13 y 14 de la valvula deslizante
intermedia 10, asi como cada parte de la superficie lateral 13b y 14b extendida desde las superficies inferiores 13a 'y
14a, se laminan con las peliculas de resina sintética 15 y 16, mientras que cada superficie inferior 23a y 24a del
primer y del segundo cuerpo elastico 23 y 24 de la valvula deslizante de émbolo 20 y cada parte de superficie lateral
23b y 24b extendida desde las superficies inferiores 23a y 24a esta laminada con las peliculas de resina sintética 25
y 26 esta laminada con las peliculas de resina sintética 25 y 26, de modo que los cuerpos elasticos, primero y
segundo 13 y 14, de la valvula deslizante intermedia 10, asi como los cuerpos elasticos, primero y segundo 23 y 24,
de la valvula deslizante de émbolo 20 nunca entran en contacto con los liquidos de inyeccion u otros materiales
médicos contenidos y retenidos en los segmentos delanteros y traseros 4 y 5 cuando el cilindro 2 esta sellado por
medio de la valvula deslizante de émbolo 10 después de cargar el contenido médico en el primer segmento (camara
delantera) 4 e insertando la valvula deslizante de émbolo 10 en el cilindro 2 de la jeringa del tipo de dos segmentos
1, seguido de la carga del liquido de inyeccidon en el segundo segmento (camara trasera) 5. Como resultado,
ninguna sustancia soluble mezclada en los cuerpos elasticos 13, 14, 23 y 24 eluye en el liquido de inyeccién, de
modo que no solo la calidad del liquido de inyeccion, sino también las propiedades de estas valvulas 10 y 20 se
pueden mantener incluso cuando el liquido de inyeccidn se almacena en la jeringa 1 durante un largo periodo de
tiempo.

Ademas, en el caso de la valvula deslizante intermedia 10 provista de la parte concava y convexa en forma de anillo
17 y 18 respectivamente, los cuerpos elasticos, primero y segundo 13 y 14, se pueden unir con mayor fuerza
encajando estas partes en forma de anillo 17 y 18 y, en el caso de la valvula deslizante de émbolo 20 provista de la
parte concava y convexa en forma de anillo 27 y 28 respectivamente, el primer y el segundo cuerpo elastico 23 y 24,
pueden unirse con mayor fuerza encajando estas partes en forma de anillo 27 y 28.

Cuando los diametros de las partes convexas 18 y 28 estan formados ligeramente mas grandes en comparacion con
los de las partes céncavas 17 y 27, una situacion de ajuste de los primeros cuerpos elésticos 13 y 23 y los segundos
cuerpos elasticos 14 y 24 se mejora aun mas debido a su elasticidad sin causar desconexion entre las partes
coéncavas 17 y 27 y las partes convexas 18 y 28.

Debido a la valvula deslizante intermedia 10 de este invento, las partes de union del primer y segundo cuerpo
elastico 13 y 14 no entran en contacto con la superficie interior del cilindro 2, mientras que debido a la valvula de
deslizamiento de émbolo 20 de este invento, las partes de union del primer y del segundo cuerpo elasticos 23 y 24
no entran en contacto con la superficie interior del cilindro 2, lo que reduce la fricciéon causada por el deslizamiento
de la vélvula deslizante intermedia 10 y la valvula deslizante de émbolo 20 y asegura una capacidad de
deslizamiento mejorada.
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Segun la jeringa del tipo de dos segmentos 1 de este invento, la presente valvula deslizante intermedia 10 se usa
para segmentar el cilindro 2 en dos segmentos de manera que se pueda prevenir el contacto de los liquidos de
inyeccion almacenados en el segmento segmentado de esta manera 4 y 5 con el primer y el segundo cuerpo
elastico 13 y 14 de la valvula 10 y, ademas, la presente valvula deslizante de émbolo 20 se utiliza de modo que se
previene el contacto del liquido de inyeccion almacenado en el segundo segmento (camara trasera) 5 con el primer y
el segundo cuerpo elastico 23 y 24 de la valvula 20. Como resultado, ninguna sustancia soluble mezclada en estos
cuerpos elasticos eluye y no solo la calidad del liquido de inyeccion sino también la propiedades de estas vélvulas
10 y 20 pueden conservarse incluso cuando el liquido de inyeccién se almacena en la jeringa 1 durante un largo
periodo de tiempo.

Este invento ha sido detallado a través del modelo de fabricacion como se describe anteriormente pero no esta
restringido por este modelo de fabricacion y puede ser modificado de diversas maneras. Por ejemplo, la valvula
deslizante intermedia 10 se puede aplicar a una jeringa de dispensacién secuencial en la que se inyectan dos 0 mas
tipos de liquidos de inyeccién sucesivamente en una sola operacion de inyeccion, aunque la valvula 10 se usa para
la jeringa de dos segmentos en la que se mezclan los liquidos de inyeccién. El nimero de segmentos segmentados
por la valvula deslizante intermedia 10 no se limita a dos, sino que pueden ser tres 0 mas.

Ademas, la valvula deslizante intermedia 10 comprende el primer elemento 11 y el segundo elemento 12 de acuerdo
con el modelo de fabricacién, pero puede comprender un solo elemento sin dividirlo en dos. También es posible
modificar y encarnar apropiadamente este invento sin apartarse del alcance del invento.

La jeringa de este invento puede ser del tipo mono-segmento (no mostrado) en el que solo se utiliza la presente
valvula deslizante de émbolo 20, pero la valvula de deslizamiento intermedia 10 no se utiliza.
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REIVINDICACIONES

1. Una jeringa que comprende una valvula deslizante (10; 20) equipada en un cilindro de jeringa (2), comprendiendo la
valvula deslizante (10; 20) un primer cuerpo elastico aproximadamente cilindrico (13; 23) y un segundo cuerpo elastico
aproximadamente cilindrico (14; 24) unido a una superficie inferior (13c; 23c) de dicho primer cuerpo elastico (13; 23),
caracterizada porque la otra superficie inferior (13a; 23a) de dicho primer cuerpo elastico (13; 23) y una parte de
superficie lateral (13b; 23b) que esta laminada de forma continua desde dicha superficie inferior (13a; 23a) con una
pelicula de resina sintética ( 15; 25) y al menos una parte de superficie lateral (14b; 24b) de dicho segundo cuerpo
elastico (14; 24) esta laminada con una pelicula de resina sintética (16; 26), siendo bajo una situaciéon tensada, un
diametro exterior de la superficie inferior (13c; 23c) de dicho primer cuerpo elastico (13; 23) mas pequefio que el de la
otra superficie inferior (13a; 23a) de dicho primer cuerpo elastico (13; 23); y un diametro exterior de la superficie inferior
(14c; 24c) de dicho segundo cuerpo elastico (14; 24) es mas pequefio que el de la otra superficie inferior (14a; 24a) de
dicho segundo cuerpo elastico (14; 24), estando unidas entre si las superficies (13c; 23c y 14c; 24c) de menor diametro
como cada superficie inferior de unién, evitando asi que una parte de unién del primer (13; 23) y del segundo cuerpo
elastico (14; 24) entren en contacto con una superficie interna del cilindro de la jeringa (2).

2. Jeringa que comprende la valvula deslizante (10; 20) reivindicada en la reivindicacion 1, estando el primer cuerpo
elastico (13; 23) y el segundo cuerpo elastico (14; 24) interconectados colocando una parte concava en forma de anillo
(17; 27) y una parte convexa en forma de anillo (18; 28) conformada en dichas superficies inferiores (13c, 14c; 23c,
24c).

3. Jeringa que comprende la valvula deslizante reivindicada en la reivindicacién 1 .0 2, en la que una parte de unién
entre el primer cuerpo elastico (13; 23) y el segundo cuerpo elastico (14; 24) estan formadas de modo que no entran en
contacto con una pared interior de un cilindro (2) cuando dicha valvula deslizante (10; 20) se inserta en dicho cilindro.

4. Jeringa que comprende la valvula deslizante (10; 20) reivindicada en una de las reivindicaciones 1 a 3, en la que
dicha valvula deslizante (10; 20) es una valvula deslizante intermedia (10) para segmentar un cilindro (2) de una jeringa
de tipo multi-segmento en una pluralidad de segmentos (4; 5) o una valvula deslizante de émbolo (20).

5. Jeringa que comprende la véalvula deslizante (10; 20) reivindicada en la reivindicacion 4, en la que dicha valvula
deslizante (10; 20) es una valvula deslizante de émbolo (20), estando un orificio de unién de émbolo (29) conformado
en una superficie inferior (24a) por la misma, y la superficie inferior (24a) y una parte de superficie lateral que se
extiende desde dicha superficie inferior, esta laminada con una pelicula de resina sintética (26).
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