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DESCRIPCION
Sistema automatico de almacenamiento de bicicletas y bateria para un sistema de este tipo
Sector de la técnica

La presente invencion es relativa a los sistemas automaticos de almacenamiento de bicicletas y a las baterias para
unos sistemas de este tipo.

De manera mas particular, la invencién se refiere a un sistema automatico de almacenamiento de bicicletas que
comprende:

- una pluralidad de bicicletas eléctricas que incluyen cada una un motor eléctrico y que funcionan respectivamente
con unas baterias eléctricas recargables,

- una infraestructura fija que incluye una pluralidad de puestos de bloqueo sobre los que pueden bloquearse
dichas bicicletas eléctricas y al menos un dispositivo de mando externo adaptado para permitir de manera
selectiva el bloqueo y el desbloqueo de las bicicletas eléctricas sobre dichos puestos de bloqueo.

Un sistema de almacenamiento de bicicletas tal como se ha descrito mas arriba puede utilizarse, por ejemplo, para
poner unas bicicletas de libre servicio a disposicién del publico, mediando identificacién del prestatario de la bicicleta
y eventualmente pago de un alquiler.

Estado de la técnica

El documento europeo EP-A-1 820 722 describe un ejemplo de un sistema de almacenamiento de bicicletas de este
tipo con vistas a su alquiler, en el que la bateria de cada bicicleta esta fijada de manera permanente a la bicicleta y
se recarga mientras que la bicicleta estd bloqueada sobre la estructura de recepcion, lo que presenta el
inconveniente de que dicha bateria no esta forzosamente bien recargada cuando el siguiente usuario toma prestada
la bicicleta.

El documento europeo EP-A-985 596 describe un sistema de almacenamiento de bicicletas cuyas baterias eléctricas
se recargan en estacion, segun el preambulo de la reivindicacion 1. El préstamo de una bicicleta necesita una tarjeta
de identificacion del usuario.

Objeto de la invencién
La presente invencién tiene como finalidad, en concreto, facilitar el préstamo de las bicicletas.

Para tal efecto, la invencion propone un sistema automatico de almacenamiento de bicicletas tal como se define en
la reivindicacion 1.

Gracias a estas disposiciones, cada usuario puede utilizar su propia bateria 0, en cualquier caso, una bateria de la
que domina la carga, lo que le permite utilizar una bicicleta con una bateria bien cargada. Ademas, se evita,
igualmente, de esta forma, que la bateria permanezca al frio en invierno, lo que permite alargar de manera
considerable la vida util de dicha bateria. Ademas, la utilizacion de la bateria como dispositivo de identificacion del
usuario, con vistas a permitir o no el préstamo de una bicicleta, hace el sistema mucho mas practico para los
usuarios, que ya no necesitan otros medios de identificacion tales como unas tarjetas de identificacion, codigo u otro.

Eventualmente, la bateria incluye un dispositivo de conmutaciéon mandado por la unidad Iégica de dicha bateria para
bascular de manera selectiva entre un estado de conexion y un estado de desconexion adaptados para permitir y
prohibir respectivamente que el conector eléctrico externo de dicha bateria descargue energia eléctrica,
comunicando la unidad légica de la bateria con la infraestructura fija y estando adaptada para colocar el dispositivo
de conmutacién en estado de desconexidon cuando recibe unas informaciones de enclavamiento de bateria que
provienen de dicha infraestructura fija.

Por otra parte, la invencion tiene como objeto, igualmente, un procedimiento para tomar prestada una bicicleta, tal
como se define en la reivindicacion 3.

Descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se pondran de manifiesto en el transcurso de la descripcién siguiente
de una de sus formas de realizacion, dada a titulo de ejemplo no limitativo, con relacién a los dibujos adjuntos.

En los dibujos:

- lafigura 1 es una vista esquematica en perspectiva que muestra un sistema automatico de almacenamiento de
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bicicletas segun una forma de realizacién de la invencion,

- la figura 2 es un esquema de bloque que ilustra los componentes eléctricos principales del sistema de
almacenamiento de bicicletas de la figura 1,

- lafigura 3 es una vista esquematica en perspectiva de una de las baterias utilizables en el sistema de las figuras
1y 2, con su cargador,

- ylafigura 4 es una vista esquematica en perspectiva que ilustra la bateria conectada al cargador.

Descripcion detallada de la invencién
En las diferentes figuras, las mismas referencias designan unos elementos idénticos o similares.

Como se representa en la figura 1, la presente invencion se refiere a un sistema automatico de almacenamiento de
bicicletas 1 tales como, en concreto, unas bicicletas de dos ruedas, que permite, por ejemplo, almacenar unas
bicicletas sobre la via publica de forma que se las ponga a disposicién del publico, en concreto, por alquiler.

Este sistema automatico de almacenamiento de bicicletas puede incluir varias estaciones de almacenamiento de
bicicletas, de las que una esta representada en la figura 1. Estas estaciones de almacenamiento de bicicletas
pueden estar repartidas, por ejemplo, en diferentes lugares de una misma ciudad. Cada estacion de almacenamiento
de bicicletas comprende un puesto central de estacion 2, que se presente, en este documento, en forma de un
terminal interactivo dotado de una interfaz de usuario que comprende, por ejemplo, un teclado 3, una pantalla 4,
eventualmente un lector de tarjetas portatiles electrénicas 5, un dispositivo de impresiéon de tiques, etc. Como
variante, el terminal interactivo 2 podria no incluir una interfaz de usuario y ser una sencilla pasarela de
comunicacion entre la estacion de almacenamiento de bicicletas y un servidor central 8 (SERV.).

El terminal interactivo 2 comunica, por una parte, con el servidor central 8 que gestiona los abonos y los alquileres
de bicicletas y, por otra parte, con una pluralidad de puestos de bloqueo 7 que permiten bloquear las bicicletas
durante su almacenamiento y que pueden, por ejemplo, presentarse en forma de terminales de bloqueo fijados al
suelo sobre la via publica y adaptados para bloquear cada uno una bicicleta 1.

La bicicleta 1 incluye, de manera convencional, un chasis compuesto por un marco que lo lleva la rueda trasera y por
una horquilla rematada con el manillar y montada sobre la rueda delantera. Como se representa en la figura 2, cada
bicicleta 1 puede ser una bicicleta con asistencia eléctrica que incluye un conector 9a (CONECT.) sobre el que
puede conectarse una bateria eléctrica 9 (BAT.) amovible y recargable que incluye un conector eléctrico externo 9b
(figura 3) complementario de dicho conector 9a.

El conector 9a esta unido, en concreto, a una unidad central electrénica 10 de la bicicleta (CPU), por ejemplo, un
controlador, microprocesador o similar. La bateria 9 puede incluir eventualmente una unidad loégica 9c (CTRL) tal
como una microcontrolador o microprocesador, que puede tener eventualmente en memoria un identificador Unico
legible por la unidad central 10 mediante el conector 9a o de otra manera y la unidad central 10 posee, igualmente,
una memoria (o puede acceder a una memoria) en la que puede almacenar este identificador unico. Eventualmente,
el identificador unico de la bateria, si estd previsto, podria estar memorizado en un circuito de identificacion
especifico legible por la unidad central 10, u otro.

La bateria incluye, ademas:

- un acumulador eléctrico 21 unido al conector externo 9b por una unién eléctrica,

-y un dispositivo de conmutacién electronico 22 dispuesto sobre esta unién eléctrica y mandado por la unidad
I6gica 9c en funcién de informaciones de mando de bateria recibidas por dicha unidad légica de la bateria, para
bascular de manera selectiva entre un estado de conexion y un estado de desconexion adaptados para permitir y
prohibir respectivamente que el conector eléctrico externo 9b de dicha bateria descargue energia eléctrica.
Ventajosamente, el dispositivo de conmutacion electrénico corta la unién eléctrica entre el acumulador 21 y el
conector externo 9b en el estado de desconexién, de modo que, entonces, prohibe no solamente la descarga de
la bateria, sino, igualmente, su recarga.

La unidad légica 9c puede incluir, por ejemplo:

- una salida 23 hacia el dispositivo de conmutacién 22,

- al menos una entrada 24 unida al acumulador 21 para recibir, por ejemplo, una informacién de tensién o de carga
de este acumulador, que dicha unidad légica 9c puede memorizar en una memoria interna o externa (no
representada),

- al menos una entrada / salida 25 unida al conector 9b y que permite que la unidad légica 9c de la bateria
dialogue con la unidad central 10 de la bicicleta por medio de los conectores 9a, 9b.

La bateria 9 alimenta un motor eléctrico 11 (M), por ejemplo, un motor de asistencia eléctrica para el pedaleo que
puede estar mandado por la unidad central 10.
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El motor eléctrico 11 esta unido a una de las ruedas de la bicicleta, por ejemplo, la rueda delantera y eventualmente
puede ser del tipo que puede funcionar ya sea en modo motor para arrastrar esta rueda, ya sea en modo generador
para hacerse arrastrar por dicha rueda y generar una corriente eléctrica que alimenta la bateria 9.

En tiempo normal, el funcionamiento del motor 11 en modo motor o generador estd mandado por la unidad central
10, en funcién de informaciones que recibe de sensores, en concreto:

- un sensor de pedaleo P adaptado para detectar o medir la fuerza de pedaleo de un usuario sobre los pedales de
la bicicleta,

- eventualmente, un sensor de frenado adaptado para detectar un accionamiento de los frenos de la bicicleta por
el usuario,

- eventualmente un taquimetro (no representado) que mide la velocidad de la bicicleta.

Ademas, en el ejemplo considerado en este documento, la unidad central 10 puede estar unida, igualmente, a un
dispositivo de mando de antirrobo A, por ejemplo, un sencillo botén o un dispositivo con llave cuyo accionamiento,
durante una parada temporal de la bicicleta, hace mandar el motor 11 por la unidad central 10 para hacer funcionar
el motor 11 en modo generador en ausencia de la bateria 9, lo que hace casi imposible la utilizacién de la bicicleta vy,
por lo tanto, es una disuasion contra el robo de la bicicleta.

La unidad central 10 puede, igualmente, mandar, igualmente, al menos una interfaz de comunicacién 12 (COM) que
esta adaptada para comunicar con una interfaz de comunicacién similar 13 (COM) que pertenece a cada terminal de
bloqueo 7. Las interfaces de comunicacion 12, 13 pueden ser de cualquier tipo conocido y funcionar, por ejemplo, en
modo alambrico, por induccion, por ondas de radio u otros.

La interfaz de comunicacion 13 del terminal de bloqueo 7, por su parte, comunica con una unidad central electronica
14 (CPU) propia del terminal de bloqueo 7 (microprocesador, microcontrolador u otro), unidad central 14 que manda,
por otra parte, un bloqueo eléctrico 15 (BLOQUEO - un ejemplo de un blogueo de este tipo se da, por ejemplo, en el
documento europeo EP-A-1 820 722) adaptado para bloquear una bicicleta sobre el terminal de bloqueo 7 y
comunica con al menos un sensor 16 (SENS) adaptado para detectar el bloqueo de una bicicleta sobre el terminal
de bloqueo 7 y una interfaz de comunicacién 17 (COM), por ejemplo, un MODEM adaptado para comunicar por via
alambrica 6 (figura 1) o por una unién de radio de corto alcance o cualquier otra manera, con una interfaz de
comunicacion 18 similar (COM) que pertenece al terminal interactivo 2 mencionado mas arriba.

El terminal interactivo 2 incluye, por su parte, igualmente, una unidad central electronica 19 (CPU) tal como un
microprocesador, microcontrolador u otro, que comunica con los periféricos 3-5 mencionados mas arriba, asi como
con una interfaz de comunicacién 20 (COM) tal como un MODEM que comunica por radio o por via alambrica con el
servidor central 8 mencionado mas arriba.

En este sistema, cada usuario posee preferentemente su propia bateria amovible 9, que conserva consigo, en
concreto, para recargarla cuando no se sirve de ella en una bicicleta 1. Ventajosamente, esta recarga puede
efectuarse por medio de un cargador eléctrico 26 dedicado, tal como, por ejemplo, el representado en las figuras 3 y
4, que incluye un conector 27 complementario del conector externo 9b de la bateria.

El cargador 26 puede, por ejemplo, incluir una unidad central electrénica 31 (CTRL) adaptada para comunicar, por
medio de los conectores 9b, 27, con la unidad légica 9c de una bateria 9 conectada a dicho cargador.

La unidad central electrénica 31 del cargador puede mandar, igualmente, el circuito de alimentacién eléctrica 28 del
cargador, que puede empalmarse a la red eléctrica por medio de un cable externo 29 y de una toma eléctrica 30.

La unidad légica 9c de la bateria puede estar adaptada para mandar el dispositivo de conmutacién 22 de la bateria
en funcioén de informaciones de mando de bateria intercambiadas entre dicha unidad central 31 del cargador y dicha
unidad légica 9c de la bateria.

Por ejemplo, la unidad légica 9c de la bateria 9 y la unidad central 31 del cargador 26 pueden incluir unos cédigos
idénticos o complementarios que permiten validar que la bateria corresponde al cargador. Por ejemplo, el
identificador de la bateria 9 puede leerse por la unidad central electronica 31 del cargador, que tiene en memoria
unos datos de identificacion que corresponden a este identificador y la unidad central 31 del cargador esta adaptada
para enviar a la unidad légica 9c de la bateria unas informaciones de mando de bateria que permiten hacer bascular
el dispositivo de conmutacion 22 al estado de conexion, cuando el identificador leido por la unidad central 21 del
cargador corresponde a dichas informaciones de identificacion.

Si se valida esta correspondencia, la unidad légica 9c de la bateria hace pasar el dispositivo de conmutacion al
estado de conexién y el cargador 26 alimenta la bateria 9 por el conector externo de dicha bateria. De manera
inversa, si no se valida esta correspondencia, la unidad légica 9c de la bateria hace pasar o mantiene el dispositivo
de conmutacion 22 al estado de desconexion, de modo que el dispositivo de conmutacion impide la recarga de la
bateria. De este modo, se puede impedir la recarga de baterias robadas, si el ladrén no ha podido robar un cargador



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2693721 T3

compatible con esta bateria.
El dispositivo que acaba de describirse funciona como sigue.

Cuando un usuario desea tomar prestada una bicicleta 1 en la estacién de almacenamiento de bicicletas, puede
identificarse, por ejemplo, sobre el terminal interactivo 2 (por medio de una tarjeta leida por el lector de tarjetas 5 del
terminal interactivo o tecleando un cddigo personal sobre el teclado 3 o por cualquier otro medio conocido, después
de lo cual el terminal interactivo verifica, por ejemplo, con el servidor 8 de gestién de alquiler, que el usuario tiene
derecho a alquilar una bicicleta.

Como variante, cada puesto de bloqueo 7 puede incluir un lector de tarjeta, por ejemplo, un lector de tarjeta sin
contacto, sobre el que los usuarios abonados pueden hacer leer una tarjeta sin contacto para identificarse, después
de lo cual el puesto de bloqueo en cuestion comunica con el terminal interactivo 2 que solicita el permiso del servidor
como se ha indicado mas arriba.

Segun otra variante de manera particular ventajosa, un usuario abonado puede identificarse por medio de su bateria
amovible 9, que le es personal como se ha indicado mas arriba y cuyo identificador esta memorizado por el servidor
con los otros datos del abonado, en una base de datos de los abonados. En este caso, es suficiente con que el
usuario, cuando llega a la estacién de almacenamiento de bicicletas, conecte su bateria personal 9 sobre el conector
9a de la bicicleta deseada. La unidad loégica 9c de la bateria comunica, entonces, su identificador a la unidad central
10 de la bicicleta, que ella misma comunica con la unidad central 19 del terminal interactivo 2 por medio de la unidad
central 14 del terminal de bloqueo 7 sobre el que esta bloqueada la bicicleta. Como se ha explicado anteriormente, el
terminal interactivo 2 solicita, entonces, al servidor 8 el permiso para liberar la bicicleta 1.

En todos los casos mencionados mas arriba, cuando recibe una peticion de liberacién de una bicicleta, el servidor 8
verifica si el usuario tiene derecho a alquilar una bicicleta y si la bateria 9 esta en una lista de baterias robadas. Si la
situacion es normal, el servidor da al terminal interactivo 2 el permiso para liberar la bicicleta 1 y anota la hora de
inicio de alquiler. El terminal interactivo 2 manda, entonces, la liberacién de una bicicleta 1 de su terminal de bloqueo
7, de forma que el usuario pueda tomarla y utilizarla.

A la inversa, si el servidor detecta que el identificador de la bateria 9 corresponde a una bateria robada cuando
recibe una peticion de liberacidon de bicicleta subsecuente a la conexion de la bateria 9 sobre la bicicleta, envia al
terminal interactivo 2 una orden de enclavamiento de bateria, orden que se transfiere por dicho terminal interactivo,
luego por la unidad central de la bicicleta hacia la unidad légica 9c de la bateria 9. La unidad central 9c de la bateria
hace bascular, entonces, el dispositivo de conmutacién en estado de desconexién y lo mantiene de manera definitiva
en este estado, salvo que reciba una orden de desenclavamiento que venga del servidor o de un servicio de
mantenimiento de las baterias. De este modo, se pueden neutralizar las baterias robadas, o que es una disuasion
suplementaria contra el robo. Se sefialara que este proceso de enclavamiento de bateria puede utilizarse incluso si
el identificador de la bateria no se utiliza para liberar la bicicleta: por ejemplo, en este caso, puede solicitarse al
usuario que conecte su bateria 9 sobre la bicicleta 1 antes de liberar la bicicleta, a falta de lo cual la bicicleta no se
libera.

Cuando el usuario conecta su bateria 9 sobre el conector 9a de la bicicleta, su dispositivo de conmutacion esta
inicialmente en el estado de desconexion y la unidad légica 9c de la bateria detecta la conexion de la bateria ya sea
de manera directa, ya sea de manera indirecta por el hecho de que la unidad légica 9c comienza a dialogar con la
unidad central 10 de la bicicleta. Cuando la unidad légica 9c detecta esta conexion y a condicién de que no haya
recibido una orden de enclavamiento tal como se ha explicado mas arriba, la unidad légica 9c manda el dispositivo
de conmutacion 22 de forma que lo haga bascular en estado de conexion. De manera mas general, este mando de
basculacién en modo de conexion del dispositivo de conmutacion 22 puede efectuarse en funcion de cualquier
informacién de mando recibida por la unidad légica 9c (deteccion directa de conexion de la bateria, dialogo con la
unidad central de la bicicleta u otro).

Eventualmente, este paso a modo de conexién puede estar subordinado a la recepcion de una orden recibida de la
unidad central 10 de la bicicleta. Por ejemplo, la unidad central de la bicicleta puede, en primer lugar, leer el
identificador de la bateria, verificar que es un identificador valido, luego dar la orden de basculacion en modo de
conexion.

Si la bicicleta 1 se ha liberado por el terminal de bloqueo 7, el usuario puede utilizarla libremente. Cuando ha
terminado de utilizarla devuelve la bicicleta a una estacion de almacenamiento de bicicleta (aquella donde ha tomado
prestada la bicicleta u otra) acoplando la bicicleta 1 sobre un terminal de bloqueo libre 7 de esta estacién. El terminal
interactivo 2 de esta estacion informa, entonces, al servidor 8 de que la bicicleta 1 ha sido devuelta, luego si servidor
confirma que la situacién esta en orden, hace bloquear la bicicleta 1 sobre el terminal de bloqueo 7. Entonces, el
usuario vuelve a tomar su bateria 9.

Cuando el usuario desconecta su bateria 9 del conector 9a de la bicicleta (al final de utilizacién o incluso durante una
parada temporal de la bicicleta), la unidad légica 9c de la bateria detecta esta desconexiéon como se ha explicado
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mas arriba y manda, entonces, el dispositivo de conmutacién 22 de forma que lo haga bascular en estado de
desconexion. Entonces, la bateria no puede descargarse de manera inoportuna, incluso si su conector externo 9
entra en contacto con un medio conductor. Esta ventaja vale, igualmente, si el conector externo esta protegido en
todo o parte por una solapa o tapén u otro cuando esta desconectado.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema automatico de almacenamiento de bicicletas que comprende:

- una pluralidad de bicicletas eléctricas (1) que incluyen cada una un motor eléctrico (11) y que funcionan
respectivamente con unas baterias eléctricas (9) recargables,

- una infraestructura fija que incluye una pluralidad de puestos de bloqueo (7) sobre los que pueden bloquearse
dichas bicicletas eléctricas (1) y al menos un dispositivo de mando externo (2, 8) adaptado para permitir de
manera selectiva el bloqueo y el desbloqueo de las bicicletas eléctricas sobre dichos puestos de bloqueo,

en el que las baterias (9) son amovibles e independientes de las bicicletas eléctricas, incluyendo cada bateria un
conector eléctrico externo (9b),

en el que cada bicicleta eléctrica (1) incluye un conector eléctrico de bicicleta (9a) accesible a un usuario para
conectar el conector eléctrico externo (9b) de una de dichas baterias (9) sobre la bicicleta eléctrica y alimentar la
bicicleta,

en el que la bateria (9) posee un identificador e incluye una unidad légica (9c),

en el que la bicicleta incluye una unidad central electronica (10) que comunica con la unidad légica (9c) de la bateria
cuando dicha bateria (9) esta conectada a la bicicleta, comunicando la unidad central electrénica (10) de la bicicleta
con la infraestructura fija al menos cuando la bicicleta esta bloqueada sobre un puesto de bloqueo (7),

caracterizado por que la unidad logica (9c) de la bateria (9) tiene acceso a dicho identificador de la bateria y esta
adaptada para comunicar este identificador a la unidad central electrénica (10) de la bicicleta cuando dicha bateria
(9) esta conectada a la bicicleta, estando la unidad central electrénica (10) de la bicicleta adaptada para comunicar
dicho identificador a la infraestructura fija cuando dicha bateria (9) esta conectada a la bicicleta bloqueada sobre un
puesto de bloqueo (7), y por que dicha infraestructura fija (2, 7, 8) esta adaptada para desbloquear o no de manera
selectiva la bicicleta eléctrica (1) en funcion del solo identificador de la bateria, sin otro medio de identificacion.

2. Sistema segun la reivindicaciéon 1, en el que la bateria incluye un dispositivo de conmutacién mandado por la
unidad ldgica (9c) de dicha bateria para bascular de manera selectiva entre un estado de conexién y un estado de
desconexion adaptados para permitir y prohibir respectivamente que el conector eléctrico externo de dicha bateria
descargue energia eléctrica, comunicando la unidad légica (9c) de la bateria con la infraestructura fija (2, 7, 8) y
estando adaptada para colocar el dispositivo de conmutacién (22) en estado de desconexién cuando recibe unas
informaciones de enclavamiento de bateria que provienen de dicha infraestructura fija.

3. Procedimiento para tomar prestada una bicicleta en un sistema segun la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en
el que un usuario tiene su propia bateria (9), incluyendo el procedimiento una etapa de conexion de la bateria sobre
la bicicleta, una etapa de comunicacién del identificador de la bateria a la infraestructura fija (2, 7, 8) mediante la
unidad légica (9c) de la bateria (9) y la unidad central electrénica (10) de la bicicleta y una etapa de desbloqueo
donde dicha infraestructura fija (2, 7, 8) desbloquea de manera selectiva la bicicleta eléctrica (1) en funcién del solo
identificador de la bateria, sin otro medio de identificacion.
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