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ES 2693 762 T3

DESCRIPCION

Un método para procesar un colchén usado y un aparato de destruccion para procesar un colchén usado

Campo de la invencion

[0001] La presente invencion se refiere a tecnologia de reciclaje y, en particular, a un método para procesar un colchon
usado, un método para comprimir un colchén usado, un aparato de compresién para comprimir un colchén usado, un
aparato de destruccién para destruir un colchon, un aparato de impregnacion para impregnar un colchén, un aparato de
prueba de integridad para ensayar la integridad de un colchén.

[0002] La invencion se ha desarrollado principalmente para su uso en el procesamiento de colchones usados y se
describird a continuacién con referencia a esta aplicacién. Sin embargo, se apreciara que la invencién no esta limitada a
este campo particular de uso y puede ser igualmente aplicable para procesar otros articulos usados tales como sofés,
asientos de automoviles y similares, especialmente aquellos que comprenden bastidores auxiliares de acero u otro tipo
de metal.

Antecedentes

[0003] La presente invencion pretende proporcionar un método para procesar un colchén usado, un método para
comprimir un colchén usado, un aparato de compresion para comprimir un colchén usado, un aparato de destruccion
para destruir un colchén, un aparato de impregnacion para impregnar un colchén, un aparato de prueba de integridad
para ensayar la integridad de un colch6n, que superard o mejorara sustancialmente al menos algunas de las
deficiencias de la técnica anterior, o al menos proporcionard una alternativa.

[0004] La diversa tecnologia de reciclaje es conocida en la técnica. Especificamente, la publicacion DE 20205064 U
describe un aparato para triturar residuos y describe una lanzadera de tambor giratorio en combinacién con chorros de
agua a alta presion y dientes para descomponer colchones y similares. El documento JP HO8 10639 A describe el uso
de chorros de agua para separar resortes y una capa superficial de un colchén. Ademas, muchas tecnologias de
reciclaje estan relacionadas con la recuperacion del caucho y otros componentes de los neumaticos usados. Estas
tecnologias de reciclaje incluyen las publicaciones FR 2773727 Al que describen un sistema de transporte para
transportar neumaticos de automoviles antes de la destruccion a alta presion, el documento WO 1992/015438 Al que
describe la recuperacién de materiales constituyentes de los neumaticos usados que comprende pelar una banda de
rodadura de un neumatico y luego emplear chorros de alta presion para retirar los componentes residuales de las capas
de refuerzo, el documento US 2011/0168818, que describe una planta de reciclaje de neumaticos que comprende una
pluralidad de estaciones de trabajo, y el documento US 5115983, que describe el reciclaje de neumaticos de desecho
de vehiculos para producir el material de caucho triturado en tamafios Utiles.

[0005] Sin embargo, las disposiciones existentes, incluidas las descritas anteriormente, no son particularmente
adecuadas cuando se trata del procesamiento de colchones usados y articulos compuestos similares, especialmente los
gue comprenden subestructuras de acero.

[0006] Especificamente, los desafios técnicos planteados por el procesamiento de colchones, ya sea para destruccién o
para reventa se relacionan con la naturaleza voluminosa de los colchones y similares, lo que resulta en ineficiencias en
el transporte y la destruccion de los mismos. Generalmente, debido a la naturaleza voluminosa de los colchones, es
dificil transportar los colchones de una manera rentable o destruir los colchones de una manera eficiente dado su
volumen y baja densidad.

[0007] Ademas, los colchones usados pueden comprender agua que plantea problemas en el manejo, compresion y
destruccion de los mismos.

[0008] Ademas, los colchones usados pueden comprender contaminantes que pueden presentar riesgos de OH&S
durante el manejo de los mismos.

[0009] Como tales, los colchones generalmente se dejan en vertederos y no se procesan para su reciclaje o reventa.

[0010] Debe entenderse que, si se hace referencia a alguna informacion de la técnica anterior en el presente
documento, dicha referencia no constituye una admisién de que la informacion forma parte del conocimiento general
comun en la técnica, en Australia 0 en cualquier otro pais.

Resumen

[0011] Segun un aspecto, se proporciona un método para procesar un colchén usado en un estado comprimido. Como
se menciond anteriormente, las tecnologias de reciclaje existentes, aunque son adecuadas para los neumaticos de
automoéviles y similares, no son especialmente adecuadas para articulos voluminosos como colchones y similares.
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Como resultara evidente a partir de la descripcion a continuacién, una realizacion descrita en este documento
comprende la compresion de colchones, incluidos factores de compresion de hasta 10 veces, para proporcionar
eficiencias en el transporte de los colchones, tales como entre depoésitos de procesamiento y similares, la eliminacién de
agua de ellos, y también en la destrucciéon del colchén, en donde la destruccion de los colchones en un estado
comprimido ofrece ventajas en un mayor control del proceso de destruccion, eficiencia energética y menor uso de agua.
[0012] Segln un aspecto, se proporciona un método para procesar un colchén usado, comprendiendo el método una
etapa de compresion que comprende comprimir el colchén a un estado comprimido; y una etapa de destrucciéon donde
el colchdn se descompone con chorros de agua a alta presion.

[0013] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende comprimir el colchén al menos por un factor de 5.

[0014] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende comprimir el colchén al menos por un factor de 10.

[0015] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende ademas mantener el estado comprimido del colchén usando
un cierre hermético.

[0016] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende ademas mantener el estado comprimido del colchén usando
flejes.

[0017] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende embolsar el colchon.
[0018] Preferiblemente, embolsar el colchon comprende la provision de un cierre hermético.

[0019] Preferiblemente, embolsar el colchdn comprende una disposicion de compresion previa del embolsamiento y una
disposicion de compresion posterior de un cierre hermético.

[0020] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende aplicar una fuerza de compresion al colchén usando un
accionador mecanico.

[0021] Preferiblemente, el accionador mecénico comprende una placa de prensa.

[0022] Preferiblemente, el accionador mecanico comprende al menos uno de pistones hidraulicos y neumaticos.
[0023] Preferiblemente, el accionador mecanico esta adaptado para aplicar una cantidad predeterminada de presion.
[0024]Preferiblemente, el accionador mecéanico se controla de acuerdo con al menos una caracteristica del colchon.
[0025] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende al menos una dimensién del colchén.

[0026] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende crear un diferencial de presion.

[0027] Preferentemente, crear el diferencial de presion comprende crear un vacio.

[0028] Preferiblemente, se elimina al menos algo de agua dentro del colchén.

[0029] Preferiblemente, el drenaje comprende escurrimiento.

[0030] Preferiblemente, el escurrimiento comprende usar un rodillo de escurrimiento.

[0031] Preferiblemente, el rodillo de escurrimiento esta adaptado para aplicar una cantidad establecida de presion.

[0032] Preferiblemente, el rodillo de escurrimiento esta configurado de acuerdo con al menos una caracteristica del
colchén.

[0033] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende un contenido de agua determinado del colchén.
[0034] Preferiblemente, se ensaya al menos una caracteristica del colchon.

[0035] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende al menos una de: al menos una dimensién, contenido
de agua, estructura interna, tipo de colchdn, caracteristica visual y contaminante.

[0036] Preferiblemente, el contaminante comprende al menos uno de patdgeno y flora macroscépica.
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[0037] Preferiblemente, la etapa de prueba de integridad comprende ademas la provision de resultados de prueba de
integridad.

[0038] Preferiblemente, la provision de los resultados de las pruebas de integridad comprende transmitir los resultados
de las pruebas de integridad a través de una red de datos.

[0039] Preferiblemente, la provisiéon de los resultados de las pruebas de integridad comprende la codificaciéon de los
resultados de las pruebas de integridad en el colchén.

[0040] Preferiblemente, los resultados de las pruebas de integridad estan adaptados para su uso por un aparato de
procesamiento posterior.

[0041] Preferiblemente, el aparato de procesamiento posterior comprende al menos uno de un aparato de impregnacion
quimica y un aparato de destruccion.

[0042] Preferiblemente, la etapa de prueba de integridad comprende ademas elegir entre la reutilizacién y la destruccion
de acuerdo con los resultados de la prueba de integridad.

[0043] Preferiblemente, el método comprende ademas una etapa de transporte entre la etapa de compresioén y la etapa
de destruccion.

[0044] Preferiblemente, la etapa de transporte comprende una etapa de carga que comprende insertar el colchén en un
contenedor de ensilaje en estado comprimido y adyacente a al menos otro colchén.

[0045] Preferiblemente, la etapa de carga comprende insertar el colchdn lateralmente y encima y en la parte inferior
adyacente de al menos otro colchon.

[0046] Preferiblemente, el contenedor de ensilaje es un contenedor de ensilado de tres lados.

[0047] Preferiblemente, insertar el colch6n lateralmente comprende configurar la altura de insercion de acuerdo con la
posicion de la parte superior y una inferior adyacente de al menos otro colchén.

[0048] Preferiblemente, el contenedor de ensilaje se maniobra sobre un colchén de aire.

[0049] Preferiblemente, la etapa de destrucciéon comprende la destruccién del colchon mientras el colchdn esta en un
estado comprimido.

[0050] Preferiblemente, la etapa de destruccion comprende descomponer el colch6n de acuerdo con al menos una
caracteristica del colchén.

[0051] Preferiblemente, la al menos una caracteristica se recibe a través de una red de datos.
[0052] Preferiblemente, la al menos una caracteristica se lee de una codificacion en el colchon.
[0053] Preferiblemente, al menos una caracteristica se determina a partir del colchén durante la etapa de destruccién.

[0054] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende al menos una de: estructura de tipo de resorte de
colchén y al menos una dimension del colchon.

[0055] Preferiblemente, la etapa de destruccién comprende separar el colch6n en materiales constituyentes.

[0056] Preferiblemente, los materiales constituyentes comprenden una estructura de resorte de armazén de alambre.
[0057] Preferiblemente, la estructura de resorte de estructura de alambre esta cortada.

[0058] Preferiblemente, la estructura de resorte de estructura de alambre esta embalada o enrollada.

[0059] De manera periférica, el método comprende ademdas una etapa de impregnacion que comprende impregnar el
colchoén con al menos un producto quimico.

[0060] Preferiblemente, la etapa de impregnacién comprende una impregnacion al vacio.
[0061] Preferiblemente, la etapa de impregnacién comprende la determinacién del estado de impregnacion.

[0062] Preferiblemente, la etapa de impregnacién comprende embolsamiento.
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[0063] Preferiblemente, la etapa de impregnacion comprende una compresion adicional del colchén.

[0064] Preferiblemente, el al menos un producto quimico comprende al menos uno de desinfectante, insecticida,
fungicida, retardante de llama, perfume y colorante.

[0065] Preferiblemente, al menos una parte de los materiales constituyentes se recicla.

[0066] De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un método para comprimir un colchén usado, comprendiendo el
método exprimir agua del colchén; y comprimir el colchén a un estado comprimido.

[0067] Preferiblemente, el método comprende ademas determinar un nivel de agua y escurrir el colchén de acuerdo con
un nivel de agua determinado.

[0068] Preferiblemente, el método comprende ademas embolsar el colchén.

[0069] Preferiblemente, el método comprende ademas una etapa de transporte en la que el colchén se transporta en un
estado comprimido.

[0070] Segun otro aspecto, se proporciona un aparato de compresion para comprimir un colchén usado, el aparato de
compresién adaptado para comprimir el colchén usado a un estado comprimido.

[0071] Preferiblemente, el aparato de compresion comprende un accionador mecénico para comprimir el colchén.
[0072] Preferiblemente, el accionador mecénico comprende una placa de prensado.

[0073] Preferiblemente, el accionador mecanico comprende pistones hidraulicos.

[0074] Preferiblemente, el accionador mecanico esta adaptado para aplicar una cantidad predeterminada de presion.
[0075] Preferiblemente, el accionador mecanico se controla de acuerdo con al menos una caracteristica del colchén.
[0076] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende al menos una dimension del colchon.

[0077] Preferiblemente, la etapa de compresion comprende crear un diferencial de presién.

[0078] Preferentemente, crear el diferencial de presién comprende embolsar el colchén y crear un vacio.

[0079] Preferiblemente, el aparato de compresion comprende ademas un transportador para maniobrar el colchén al
accionador mecanico.

[0080] Preferiblemente, el aparato de compresion comprende medios de drenaje para eliminar al menos algo del agua
contenida dentro del colchon.

[0081] Preferiblemente, los medios de drenaje comprenden un rodillo de escurrimiento.

[0082] Preferiblemente, el aparato de compresion comprende ademas unos medios de embolsado de compresion previa
adaptados para embolsar el colchén.

[0083] Periféricamente, el aparato de compresién comprende ademas unos medios de provisién de sellado hermético
post compresion.

[0084] Preferiblemente, los medios de provision de sellado hermético comprenden al menos uno de cuchillas térmicas
de pelicula plastica y un mecanismo de resellado.

[0085] Preferiblemente, el aparato de destruccion esta adaptado para descomponer el colchon cuando el colchdn esta
en un estado comprimido.

[0086] Preferiblemente, los medios de corte por agua comprenden un cabezal de corte por agua que comprende al
menos un chorro de agua adaptado para cortar el colchén en una zona de corte.

[0087] Preferiblemente, el aparato de destruccion esta adaptado para descomponer un colchén de acuerdo con al
menos una caracteristica del colchon.
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[0088] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende el tipo de estructura de resorte interna del colchén.

[0089] Preferentemente, la barra de sujecion esta configurada para abrirse o cerrarse de acuerdo con la estructura de
resorte interna del colchon.

[0090] Preferiblemente, el aparato de destruccion comprende ademdas un transportador de particulas magnéticas
adaptado para atraer y transportar componentes magnéticos del colchén.

[0091] Preferiblemente, el aparato de destruccion comprende ademas un compresor de colchén situado a una entrada
del aparato de destruccion.

[0092] Preferiblemente, el aparato de destruccion comprende ademas un transportador adaptado para transportar el
colchon a los medios de corte de agua.

[0093] Preferiblemente, el aparato de destruccibn comprende ademas una sierra de corte adaptada para cortar una
estructura de resorte de armazon de alambre del colchén.

[0094] Preferiblemente, la sierra de corte longitudinal esta situada en una salida del aparato de destruccion.

[0095] Preferiblemente, el aparato de destruccibn comprende ademas medios de embalado adaptados para embalar
una estructura de resorte de armazén de alambre del colchén en un fardo.

[0096] Preferiblemente, los medios de embalado comprenden medios de provisién de retenedor adaptados para
proporcionar un retenedor para el fardo.

[0097] Preferiblemente, los medios de provision del retenedor estan adaptados para proporcionar el retenedor entre
capas del fardo.

[0098] Preferiblemente, el retenedor comprende laminas.
[0099] Preferiblemente, las laminas comprenden papel.
[0100] Preferiblemente, los medios de enfardado comprenden ademas medios de flejado adaptados para flejar el fardo.

[0101] Segun otro aspecto, se proporciona un aparato de impregnacion para impregnar un colchén adaptado para
impregnar el colchdn con al menos un producto quimico.

[0102] Preferentemente, el aparato de impregnacion esta adaptado para impregnar el colchén usando un vacio.
[0103] Preferentemente, el aparato de impregnacion comprende una bomba de vacio.

[0104] Preferiblemente, el aparato de impregnacion esta adaptado para determinar el estado de impregnacion del al
menos un producto quimico.

[0105] Preferiblemente, el aparato de impregnacion que comprende medios de embolsado.
[0106] Preferiblemente, el aparato de impregnacion comprende un medio de compresién de colchon.

[0107] Preferiblemente, el al menos un producto quimico comprende al menos uno de desinfectante, insecticida,
fungicida, retardante de llama, perfume y colorante.

[0108] Preferentemente, el aparato de prueba de integridad estd adaptado para probar al menos una caracteristica de
integridad del colch6n en uso.

[0109] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende al menos una dimensién del colchén.

[0110] Preferiblemente, el aparato de prueba de integridad comprende al menos uno de sensor ultrasonico, sensor laser
y sensor de desviacion mecanica adaptados para determinar la al menos una dimension del colchén.

[0111] Preferentemente, la al menos una caracteristica comprende un contenido de agua del colchon.

[0112] Preferiblemente, el aparato de prueba de integridad comprende al menos uno de sensor de masa y sensor de
conductividad eléctrica adaptado para completar el contenido de agua del colchén.

[0113] Preferentemente, la al menos una caracteristica comprende una caracteristica de estructura interna del colchén.
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[0114] Preferiblemente, el aparato de prueba de integridad comprende al menos uno de sensor de rayos X y sensor

magnético adaptado para determinar la estructura o caracteristica interna del colchoén.

[0115] Preferiblemente, la al menos una caracteristica comprende una caracteristica visual.

[0116] Preferiblemente, la caracteristica visual comprende color.

[0117] Preferiblemente, el aparato de prueba de integridad comprende un dispositivo de captura de imagenes.
[0118] Preferiblemente, la caracteristica visual comprende una caracteristica de mancha.

[0119] Preferentemente, la al menos una caracteristica comprende una caracteristica de contaminante.

[0120] Preferiblemente, el contenedor de ensilaje comprende un lado abierto adaptado para la insercion lateral de

colchones en el mismo.

[0121] Preferiblemente, el contenedor de ensilaje comprende flejes anti-explosion.

[0122] Preferiblemente, el deposito de ensilaje esta adaptado para maniobrar sobre un colchén de aire.
[0123] Preferiblemente, el contenedor de ensilaje comprende medios de generacién de colchén de aire.
[0124] Preferiblemente, los medios de generacion de colchdn de aire comprenden un ventilador.

[0125] Preferentemente, el ventilador es un ventilador eléctrico.

[0126] Preferiblemente, el contenedor de ensilaje comprende ademas al menos una fuente de alimentacion.
[0127] Preferiblemente, la al menos una fuente de alimentaciébn comprende una bateria recargable.
[0128] Preferiblemente, la al menos una fuente de energia comprende un panel solar.

[0129] Preferiblemente, el contenedor de ensilaje comprende ademas un faldon.

[0130] También se describen otros aspectos de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos

[0131] A pesar de cualquier otra forma que pueda estar dentro del alcance de la presente invencion, ahora se
describirdn unas realizaciones preferidas de la invencion, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos en

los que:

la figura 1 muestra un método para procesar un colchén usado de acuerdo con una realizacion preferida de la

presente invencion; y

la figura 2 muestra un dispositivo informatico para controlar el aparato como se describe en el presente

documento de acuerdo con otra realizacion de la presente invencién;

la figura 3 muestra un aparato de prueba de integridad para probar la integridad de un colchén de acuerdo con

otra realizacion de la presente invencion;

la figura 4 muestra un aparato de destruccion para descomponer un colchén de acuerdo con otra realizacion de

la presente invencion;

la figura 5 muestra un aparato de compresién para comprimir un colchon usado de acuerdo con otra realizacion

de la presente invencion;

la figura 6 muestra un aparato de impregnacion para impregnar un colchén de acuerdo con otra realizacién de

la presente invencion;

la figura 7 muestra un contenedor de ensilaje para almacenar un colchén de acuerdo con otra realizacién de la

presente invencion;

Descripcion de Realizaciones

[0132] Debe observarse en la siguiente descripcion que similares o los mismos nimeros de referencia en diferentes

realizaciones denotan las mismas o similares caracteristicas.
Un método para procesar un colchén

[0133] La figura 1 muestra un método 100 para procesar un colchén.
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[0134] Como se mencioné anteriormente, el método 100 se describira aqui con referencia a la realizacion preferida de
destrucciéon de un colchén. Sin embargo, debe observarse que las realizaciones descritas en el presente documento
pueden ser igualmente aplicables para descomponer otros elementos compuestos, como asientos de automaviles, sofas
y similares, siendo estos articulos generalmente compuestos que comprenden telas, espuma y similares y refuerzos
estructurales como resortes, bastidores y similares. En general, las realizaciones descritas en el presente documento
proporcionan ventajas en el procesamiento de articulos compuestos que comprenden bastidores de acero u otro metal
y, coOmo se menciond anteriormente, esos articulos compuestos siendo voluminosos por naturaleza, estos articulos
voluminosos siendo propensos a desventajas en el transporte, destrucciéon y saturacion de agua, contaminacion y
similares.

[0135] Como resultara evidente a partir de la siguiente descripcion, el método 100 estd adaptado para preparar la
reventa de un colchén si los colchones se encuentran en una condicién adecuada, o la destruccion del colchéon en
partes constituyentes, lo que incluye para propositos de reciclaje, generacion de energia y similares si el colchon esta en
una condicion inadecuada.

[0136] Mientras que el aparato involucrado en cada paso del método 100 se describira con mas detalle a continuacion,
se proporciona una vision general de nivel amplio del método 100 como sigue:

El método 100 comprende un paso de recepcion 105 en el que se recibe el colchén. En general, la recepcion del
colchon 105 se realiza en un depdsito de recepcion de colchones o similar, en el que camiones municipales, el publico
en general y similares pueden entregar colchones para su procesamiento. Alternativamente, los colchones pueden
recogerse en vertederos y similares. En una realizacion, y para proporcionar ventajas para colchones especialmente
contaminados, los colchones pueden proporcionarse en una primera bolsa, en la que el colchén se inserta en la primera
bolsa en una segunda bolsa de la manera descrita a continuacion con el proposito de impregnacion, compresion,
destruccion y similares. El uso de la primera bolsa ofrece ventajas de seguridad para quienes manipulan los colchones,
especialmente en cuanto a contaminantes y similares.

[0137] Estos colchones son colchones usados vy, por lo tanto, pueden incluir contaminantes, agua y similares. Como
resultara evidente a partir de la siguiente descripcion, las realizaciones aqui descritas son especialmente adecuadas
para el procesamiento de colchones usados de una manera que resuelva los problemas asociados con el
procesamiento de colchones usados tales como contaminacion, contenido de agua, problemas de seguridad de OH&S y
similares, y por lo tanto, se distingue, por ejemplo, de un método de procesamiento de colchones nuevos.

[0138] El método 100 comprende ademas una etapa automatizada de prueba de integridad de colchon 110 en la que se
determina la integridad del colchén. Durante la etapa de prueba de integridad 110 se determinan diversas
caracteristicas del colchon, incluyendo de una manera automatizada. Como se describirA con mas detalle a
continuacion, estas caracteristicas son utilizadas por las realizaciones descritas en este documento con el propdésito de
tomar una decision sobre si el colchon es apto para reventa o deberia ser destruido. En el caso de que el colchén se
considere adecuado solo para destruccion, las diversas caracteristicas determinadas durante la etapa de prueba de
integridad del colchén 110 se pueden enviar a la etapa de destruccién 150 (como se describira a continuacion) para
ayudar en la destruccion del colchon.

[0139] Se pueden determinar varias caracteristicas. Por ejemplo, la resiliencia del colchon puede determinarse
utilizando un sensor de flexién fisica o similar para determinar la integridad estructural del colchén. Ademas, pueden
emplearse diversas técnicas de formacién de imagenes con el fin de determinar el estado de suciedad del colchén (tal
como el causado por los fluidos corporales humanos y similares), el contenido de contaminantes y similares. Estas
técnicas de imagen pueden comprender una técnica de imagen de luz visible e invisible (es decir, ultravioleta o
infrarroja). Aun més, pueden emplearse diversas técnicas con el fin de determinar el contenido de agua del colchdn, tal
como mediante ensayos de conductividad eléctrica, medicion de humedad o similares. Ademas, se pueden emplear
técnicas magnéticas, de rayos X, ultrasénicas u otras técnicas de penetracion con el proposito de determinar o
identificar la estructura interna del colchén. En una realizacion, el tipo de configuracion de resorte del colchén (ya sea
configuracién de resorte integral o configuracion de resorte independiente) se puede determinar con el fin de configurar
el aparato de destruccion en la etapa de destruccién 150 para manejar los diferentes tipos de resorte de manera
diferente. Aln mas, se pueden emplear medios de identificacién de colchones para identificar la marca y el modelo del
colchén en cuanto a caracteristicas normales del colchén. Tales medios de identificacién de colchones pueden utilizar
una técnica de reconocimiento de imagenes para identificar varias marcas comerciales adheridas al colchén, leer
imagenes de cddigos de barras o similares. En una realizacion, estas caracteristicas diversas pueden almacenarse en
una base de datos, para ayudar a una mayor precision durante el reconocimiento posterior de otros colchones.

[0140] El método 100 comprende ademas una etapa de compresion en la que se comprime el colchén. Dicha
compresidn proporciona ventajas no solo en el transporte con eficiencia de espacio del colchén (como en el caso de que
los aparatos de impregnacion al vacio o de destruccidon a presion de agua se encuentren alejados del depdsito de
recepcion) y también en la eficiencia de la destruccion. Durante una etapa de compresion, el colchdn puede comprimirse
en volumen en un factor de 10. Durante una etapa de compresion, el agua también puede ser escurrida del colchén.
Una vez comprimido, el colchén se puede embolsar, por ejemplo, encerrandolo dentro de una bolsa de plastico
hermética sellada por calor para mantener el estado comprimido del colchén.
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[0141] Los colchones comprimidos se transportan luego al aparato de impregnacién al vacio o de destruccién por
presion de agua.

[0142] Cuando se considera que el colchén es apto para la reventa, el método 100 comprende una etapa de
impregnacion al vacio 125 en la que el colchén se impregna con productos quimicos en prevision de la reventa o el
almacenamiento durante largos periodos de tiempo. Durante la etapa de impregnacion al vacio 125, se emplea un vacio
para extraer productos quimicos dentro del colchén. Dichos productos quimicos pueden comprender desinfectantes,
insecticidas, productos ignifugos y similares. Al impregnar el colchén, se puede crear una abertura en un extremo del
colchén para la introduccién de los productos quimicos y una abertura opuesta creada en el otro extremo del colchén
con el fin de introducir un vacio tal que los productos quimicos se impulsan a través del colchén. En otras formas de
realizacion, el empaquetado envasado al vacio puede retirarse simplemente del colchén, donde a medida que el
colchoén se expande, los productos quimicos se introducen dentro del colchén, por ejemplo, expandiendo el colchén con
cualquier bafio quimico u otra atmésfera quimicamente saturada.

[0143] Una vez que el colchén se ha impregnado con vacio, el colchén se puede embolsar y enviar para su reventa en
el paso 130 del método 100.

[0144] Alternativamente, si, durante la etapa de prueba de integridad 110, se considera que el colch6n no es adecuado
para la reventa, el colchdon puede enviarse para la destruccion. Como tal, el método 100 comprende la etapa de
destruccion 150 en la que se utiliza presion de agua con el proposito de descomponer el colchdn para separar
elementos compuestos del colchén. En esta etapa, la tela, la espuma, el acolchado y similares se separan del bastidor
de resorte del colchon. Dicha espuma, acolchado, tela y similares pueden enviarse para su reciclaje en el paso 145y el
acero de resorte enviado para su reciclaje en el paso 140. El material inadecuado para el reciclaje puede enviarse para
fines de produccion de energia en el paso 155.

[0145] Como se menciond anteriormente, la informacion recopilada durante la etapa de prueba de integridad 110 puede
emplearse durante la etapa de destruccién 150 en la destruccion del colchdn de diferentes maneras.

[0146] En una realizacion preferida, el aparato descrito en el presente documento puede utilizarse en un contenedor de
carga movil, tal como un contenedor de 20 pies o0 40 pies para permitir la utilizacion en ubicaciones adecuadas. Por
ejemplo, el aparato de compresion puede utilizarse dentro del contenedor y desplegarse en un sitio de relleno de tierra
con el proposito de comprimir colchones antes del transporte a una instalacion de procesamiento de colchones donde la
instalacion de procesamiento de colchones comprende el aparato de prueba de integridad, el aparato de destruccion, un
aparato de impregnacion y similares, como se describira con mas detalle a continuaciéon. En esta realizacion, dichos
contenedores maviles pueden comprender los servicios de asistencia requeridos, tales como generadores para producir
electricidad, enlaces de datos para enviar y recibir datos relacionados con la operacion de los mismos, instalaciones de
tratamiento de agua con el fin de tratar aguas residuales y similares.

[0147] Ahora, se describiran los diversos aparatos empleados para llevar a cabo el método 100.
Dispositivo informéatico

[0148] La figura 2 muestra un controlador integrado 200 en el que se pueden implementar las diversas realizaciones
descritas en este documento.

[0149] Como se hara evidente a partir de la descripcion siguiente, el controlador 200 se utiliza para controlar diversos
aparatos descritos a continuacién. Especificamente, el controlador 200 puede emplearse durante la etapa de prueba de
integridad 110 en la que se utilizan diversos datos de diversos sensores con el fin de determinar caracteristicas del
colchén. El controlador 200 puede emplearse en otras etapas del método 100, incluyendo durante la etapa de
impregnacion al vacio 125, la etapa de compresion 120, la etapa de destruccién mediante presion de agua 150 y
similares.

[0150] EI controlador 200 comprende una memoria 210 que puede comprender una memoria volatil (RAM) y / 0 una
memoria no volatil (ROM). Tipicamente, la memoria 210 comprende una combinacién de memoria volatil y no volatil, de
manera que la memoria no volatil aimacena el firmware del controlador 200 y la memoria voléatil almacena uno o mas
resultados temporales del ciclo de busqueda-decodificacién-ejecucion, como se describe a continuacion.

[0151] EI controlador 200 comprende un lector de medio de almacenamiento de codigo de programa informatico 230
para leer datos de un medio de almacenamiento de cédigo de programa informatico 220. El medio de almacenamiento
220 puede ser medios épticos tal como discos de CD-ROM, medios magnéticos tales como disquetes y cintas de audio
0 medios flash como memorias USB.

[0152] La interfaz de E / S 240 se comunica con el lector de medios de almacenamiento 230 y puede tomar la forma de
una interfaz SCSI, USB o similar. La interfaz de E / S 240 también puede comunicarse con uno o mas dispositivos de
entrada humana (HID) 260, como un teclado o dispositivos sefialadores. La interfaz de E / S 240 también puede
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comunicarse con uno o mas dispositivos de ordenador personal (PC) 290, utilizando una interfaz adecuada, como una
interfaz RS-232. La interfaz de E / S también puede comunicar sefiales de audio a uno o mas dispositivos de audio
2050, como un altavoz o un zumbador.

[0153] La interfaz de E / S 240 puede recibir ademas informacién del dispositivo de captura de imagenes 2055, tal como
para su uso en el paso 110 de prueba de integridad del colchén, donde se capturan varias caracteristicas visuales del
colchén.

[0154] Por otra parte, la interfaz de E / S 240 puede recibir ademas informacién de ultrasonidos del dispositivo de
ultrasonidos 2060 que se puede usar de manera similar durante la etapa 110 de prueba de integridad del colchén.

[0155] Adn mas, la interfaz de E / S 240 puede recibir ademas informacion de rayos X del dispositivo de rayos X 2065,
que puede ser especialmente adecuada para determinar la estructura interna del colch6n durante la etapa 110 de
prueba de integridad.

[0156] EI controlador 200 también comprende una interfaz de red 270 para comunicarse con una o mas redes de
ordenadores 280. La red 280 puede ser una red cableada, como una red Ethernet™ cableada o una red inalambrica,
como una red Bluetooth™ o red IEEE 802.11. La red 280 puede ser un area local, como una red de ordenadores
doméstica o de oficina, o una red de area amplia, como Internet.

[0157] Normalmente, el codigo del programa informatico se carga previamente en la memoria 200. Sin embargo, las
instrucciones del cddigo del programa informéatico pueden cargarse en la memoria 210 desde el medio de
almacenamiento 220 utilizando el lector de medios de almacenamiento 230 o desde la red 280.

[0158] EI controlador 200 comprende una unidad légica aritmética o procesador 2000 para realizar instrucciones de
codigo de programa informatico. El procesador 2000 es normalmente un microprocesador de baja potencia adecuado
para aplicaciones de controladores insertados de baja potencia. Durante la fase de arranque, un sistema operativo y una
0 mas aplicaciones de software cargan la memoria 210. Durante el ciclo de busqueda-decodificacion-ejecucion, el
procesador 2000 recupera instrucciones del codigo del programa informatico de la memoria 210, descodifica las
instrucciones en el codigo de la maquina, ejecuta la Instrucciones y almacena los resultados en la memoria 210.

[0159] EI controlador 200 también comprende una interfaz de video 2010 para transmitir sefiales de video a un
dispositivo de visualizacion 2020, como una pantalla de cristal liquido (LCD), un tubo de rayos catddicos (CRT) o un
dispositivo de visualizacion similar. El dispositivo de visualizacion 2020 puede estar integrado en el controlador 200, o
ubicado de forma remota.

[0160] EI controlador 200 comprende ademas un convertidor de analégico digital (A / D) 2030 para convertir sefiales
analogicas del transductor 2040 a un formato digital. Por ejemplo, el transductor 2040 puede ser una galga
extensométrica o similar con el fin de interactuar con un sensor de presién 350 (descrito a continuacion) con el fin de
determinar la integridad del colchon durante la etapa de prueba de integridad 110. Aiun mas, el transductor 2040
también puede emplearse para otros fines, como determinar la presion del agua, la posicion del actuador y similares.

[0161] El controlador 200 también comprende un bus de comunicacion 250 para interconectar los diversos dispositivos
descritos anteriormente.

Aparato de prueba de integridad de colchén

[0162] Volviendo ahora a la figura 3, se muestra un aparato de prueba de integridad de colchén 300 adaptado para
determinar diversas caracteristicas relacionadas con el colchén para inferir una puntuacion de integridad para el
colchén. Como se mencion6 anteriormente, las caracteristicas segin determinadas por el aparato de prueba de
integridad del colchdn 300 pueden emplearse en el proceso de decision en cuanto a si el colchén es adecuado para la
reventa, o mas bien deberia ser destruido.

[0163] También como se aludié anteriormente, las diversas caracteristicas segun lo determinado por el aparato de
prueba de integridad del colch6n 300 se pueden enviar a un aparato adicional que incluye el aparato de destruccion por
presion de agua (descrito mas detalladamente a continuacion) con el fin de configurar el aparato de destruccién por
presion de agua de acuerdo con las caracteristicas del colchén.

[0164] El aparato de prueba de integridad 300 comprende un controlador 200 adaptado para controlar el funcionamiento
del aparato de prueba 300.

[0165] El aparato de prueba 300 comprende un transportador de transferencia 315 que tiene una entrada 330 y una
salida 310. El colchén se alimenta a la entrada 330 para la prueba.
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[0166] En una realizacion, el aparato de prueba 300 puede comprender sensores laser o ultrasonicos 335 para
determinar las caracteristicas de la superficie del colchén. Por ejemplo, los sensores 335 pueden calcular las
dimensiones del colchén. Por ejemplo, el sensor 335 puede clasificar el colchén como un colchén individual, “queen
size” 0 “king size”. AUn mas, el sensor 335 puede determinar otras caracteristicas tales como la altura del colchén. Los
datos recopilados del sensor 335 son almacenados por el dispositivo informatico 220 para su uso posterior.

[0167] Como se menciond anteriormente, cuando los datos se usan por un aparato posterior empleado por el método
100, en esta realizacion, las dimensiones segun lo determinado por el laser o los sensores ultrasonicos 335 pueden ser
empleadas por el aparato de compresién descrito a continuacion, el aparato de destruccién por presiéon de agua 150, el
aparato de impregnacion al vacio 135 y similares.

[0168] Por ejemplo, cuando el laser o los sensores ultrasénicos 335 determinan que el colchén es un colchén king size,
los chorros de agua del aparato de destruccién por presion de agua (descrito a continuacién) pueden operarse a lo largo
de un area de corte mas amplia para acomodar el mayor ancho del colchén king size en lugar de un colchén de ancho
sencillo. De manera similar, la cantidad de productos quimicos administrados por el aparato de impregnacién al vacio
(descrito a continuacion) se puede determinar por el volumen del colchén determinado por el laser o los sensores
ultrasénicos 335.

[0169] En una realizacion adicional, el aparato de prueba de integridad 300 puede comprender una escala de masa (no
mostrada) con el fin de medir la masa del colchén. La masa segun lo determinado por la escala de masa puede ser
adecuada para los fines de determinar cualquiera de las dimensiones, la marca y similares del colchén.

[0170] En una realizacién adicional, la escala de masa puede emplearse con el fin de calcular el contenido de agua del
colchon. Especificamente, trabajando en conjunto con los datos determinados por los sensores laser o ultrasénicos 335,
el controlador 200 puede ser controlado por codigo del programa de ordenador para calcular en primer lugar el volumen
del colchdn de acuerdo con los datos determinados por los sensores laser o ultrasonicos 335, y luego, utilizando los
datos de masa recopilados de los sensores de masa, calcular el contenido de agua del colchén. De esta manera,
habiendo calculado el contenido de agua del colchdn, el aparato de compresion descrito posteriormente puede
adaptarse para comprimir el colchén de acuerdo con la cantidad de contenido de agua determinada.

[0171] Debe observarse que, en otras realizaciones, pueden utilizarse otros sensores con el fin de determinar las
dimensiones de los materiales. Especificamente, el aparato de prueba 330 puede comprender un sensor de flexion de
tipo simple para determinar la altura, con y la anchura del colchén.

[0172] Ademas, el aparato de prueba de integridad 330 puede comprender medios de visualizacion 345 que
comprenden dispositivos de captura de imagenes 2055 con el fin de capturar datos de imagen del colchdn. Los datos de
la imagen se pueden utilizar para varios propositos. En una realizacién, los datos de imagen pueden utilizarse con el fin
de determinar la extensién de manchas, la decoloracion y similares del colchén. De esta manera, si el colchén
comprende manchas o decoloracién por encima de un cierto umbral, el controlador 200 puede clasificar el colch6n como
adecuado solo para la destruccion. En otra realizacion, los datos de imagen pueden utilizarse con el propésito de
identificar el tipo de colchdn. Especificamente, a los colchones se les puede proporcionar varias etiquetas de
fabricacion, marcas comerciales u otras caracteristicas visuales que el controlador 200 puede utilizar en comparacion
con una base de datos de etiquetas de fabricantes conocidos, marcas mas bien caracteristicas visuales para calcular la
marca y el modelo del colchdn. Por ejemplo, si el ordenador de control 200 identifica a partir de los datos de imagen que
el colchdn es un Posturepedic de Sealy fabricado en 1971, el ordenador 200 puede clasificar el colchn como adecuado
s6lo para destruccion debido a su antigiiedad.

[0173] Aun més, de una manera similar a la mencionada anteriormente, habiendo identificado el tipo de colchdn, el
controlador 200 puede determinar si el colchon real cumple con las caracteristicas tipicas del colchén de la marca y el
modelo del colchén. Por ejemplo, si un tipo de colchén tiene un material blanco, si el controlador 200 comprueba que el
color del colchon actual esta amarillento, el controlador 200 puede calcular la desviacion en color respecto al color
normal del tipo de colchén para los fines de calcular si el colchén es o no adecuado para destrucciéon o reventa. De
manera similar, el controlador 200 puede determinar la desviacion en peso respecto al tipo de colchén para, por
ejemplo, determinar el contenido de agua del colchén.

[0174] Debe observarse que el dispositivo de captura de imagenes 2055 puede adaptarse para capturar luz en el
espectro no visible, tal como en el espectro infrarrojo o ultravioleta. De esta manera, el aparato de prueba de integridad
300 puede comprender luces ultravioletas 345 con el propdsito de iluminar el colchén con luz ultravioleta. Al utilizar la
luz capturada en el espectro de luz invisible, el controlador 200 puede adaptarse para determinar el alcance de los
contaminantes invisibles, incluidos los peligros bacterianos, fingicos u otros peligros biolégicos.

[0175] Debe observarse que, en la realizacién presentada, el aparato de prueba 300 comprende una camara de vision
345 orientada tanto hacia abajo como hacia arriba y la iluminacion 340. De esta manera, el aparato de prueba 300 esta
adaptado para vision tanto en la superficie superior como en la inferior del colchdén. De manera similar, el aparato de
prueba 300 puede comprender un aparato de vision dispuesto lateralmente para visualizar los bordes del colchon.
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[0176] Se debe tener en cuenta que los datos de integridad pueden capturarse de otros sensores, incluidos los
enumerados anteriormente. Especificamente, el enfoque de prueba 300 puede comprender un sensor de rayos X 2065
para el propésito de identificar la estructura de resorte interna del colchon. Como se mencioné anteriormente, la
naturaleza de la estructura de resorte del colchdn puede afectar la forma en que el colch6n sea destruido por el aparato
de destruccion (descrito a continuacién). También como se menciond anteriormente, en ciertas realizaciones, habiendo
identificado el tipo de colchén, el controlador 200 puede determinar las caracteristicas del colch6n de acuerdo con una
base de datos. Por ejemplo, a diferencia de utilizar un sensor de rayos X 2065, el aparato de prueba 300 puede
identificar alternativamente el tipo de colchén para seleccionar el tipo de estructura de resorte de la base de datos de
tipos de colchones conocidos.

[0177] El aparato de prueba 300 comprende ademas un sensor de presion de rodadura 350 adaptado para soportar la
superficie superior del colchén cuando el colchén se transporta a través del sensor de presion de rodadura 350. Los
datos del perfil de presién registrados por el controlador 200 del sensor de presion de rodadura 350 pueden determinar
la integridad de la estructura de resorte del colchdn, por ejemplo, si la estructura de resorte se ha colapsado o si es
adecuadamente rigida para la reventa. Aln mas, los datos del perfil de presion registrados por el controlador 200
pueden utilizarse con el fin de determinar bultos y protuberancias en el colchon que, de lo contrario, hacen que el
colchén no sea adecuado para su reventa. En una realizacion, el controlador 200 puede discriminar la elegibilidad de
reventa de un colchén de acuerdo con un umbral de presion en el que, por ejemplo, si la resiliencia determinada del
colchon cae por debajo del umbral (es decir, los resortes han colapsado), el controlador 200 puede adaptarse para
rechazar el colchén. Alternativamente, el controlador 200, especialmente en realizaciones donde la resistencia de
umbral del colchén puede no ser conocida, se puede adaptar para calcular la desviacion de los datos del perfil de
presion a lo largo de la superficie del colchdn de manera tal que, si la presion se desvia mas de un cierto umbral (es
decir, indicativo de bultos y protuberancias) el controlador 200 puede rechazar el colchdn para su reventa. En una
realizacion, el aparato de prueba 300 puede hacer avanzar los resultados de la prueba de presion realizada por el
sensor de presion 535 de manera que, por ejemplo, el aparato de compresién posterior puede aplicar diferentes
cantidades de presion en consecuencia.

[0178] En otras realizaciones, se pueden realizar otras pruebas de integridad ademas de las que se muestran en la
figura 3. Dichas pruebas de integridad pueden comprender ademéas pruebas de integridad manuales, en donde, por
ejemplo, un operador inspecciona visualmente un colchén para ingresar un cddigo de producto u otro descriptor de
colchén en el dispositivo HID 260 con el fin de complementar los datos del sensor utilizados por el controlador 200.

[0179] En otra realizacion, el aparato de prueba de integridad 300 puede comprender un sensor de conductividad
adaptado para pasar una corriente a través del colchén con el fin de medir la resistencia para asi determinar el
contenido de agua en el que, cuanto mayor sea el contenido de agua, menor serd la resistencia eléctrica.

[0180] En una realizacién, el aparato de prueba 300 puede adaptarse para los fines de deteccion de patégenos, ya sea
de forma automatizada o manual, en donde se identifican diversos patégenos para la notificacion a diversas autoridades
sanitarias. Por ejemplo, el aparato de prueba 300 puede adaptarse para identificar el patégeno de la fiebre amarilla en el
que, si se detecta la fiebre amarilla, el aparato de prueba 300 transmite los datos a las autoridades sanitarias apropiadas
para fines de notificacion. De manera similar, el aparato de prueba 300 puede adaptarse para detectar organismos
macroscopicos incluyendo chinches y similares. En una realizacion, tras la deteccion de dicho patégeno u otro
organismo, el aparato de prueba 300 puede adaptarse para notificar a la autoridad legal pertinente, tal como el Centro
para el control de enfermedades u otro que sea apropiado, incluso de manera automatizada en donde el aparato de
prueba 300 envia dicha notificacién por medio de la red de datos 280.

[0181] Una vez que la integridad del colch6n ha sido probada por el aparato de prueba 300, el colchdn sale en la salida
310 para posterior procesamiento. Dicho procesamiento posterior se determinard mediante la determinacion de la
integridad del colchén, especialmente para determinar si el colchén es adecuado o no para reventa o destruccion.

[0182] Como se aludié anteriormente, en una realizacion, los resultados de la prueba de integridad pueden ser
utilizados por el otro aparato descrito en el presente documento. De esta manera, el aparato de prueba de integridad
300 puede hacer que dichos datos estén disponibles de varias maneras. En una realizacién, el aparato de prueba de
integridad 300 esté adaptado para dar a conocer dicha informacion transmitiendo los datos a través de la red de datos
280. En realizaciones alternativas, los datos pueden codificarse usando un cédigo de barras 2D, chip NFC o similar y
adherirse fisicamente al colchon para su posterior lectura por el aparato posterior descrito aqui. En una realizacion, el
aparato de prueba de integridad 300 puede marcar el colchon de una cierta manera para proporcionar pistas visuales a
los operadores, tales como una cruz roja para indicar que el colchdn es adecuado sélo para destruccion.

Compresion
[0183] Con referencia de nuevo a la figura 1, se muestra el método 100 que comprende una etapa de compresion 120

en la que se comprime el colchon. Como se menciond anteriormente, la compresiéon del colchon comprende varias
ventajas, que incluyen las ventajas de transporte volumétrico, las eficiencias de destruccion y similares.
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[0184] En general, después de haber sido procesado a través del aparato de prueba de integridad 300, el colchén se
comprime posteriormente para ser adecuado para la posterior destruccion, transporte y similares.

[0185] En una realizacion preferida, el depésito de recepcion comprende el aparato de prueba de integridad 300 que
determina si el colchén es o no adecuado para reventa o destruccion. Luego, una vez que los colchones se han
clasificado como adecuados para reventa o destruccion, los colchones estan listos para el transporte, en donde los
colchones se comprimen y se envian al depdsito de reventa o destruccion correspondiente. Por supuesto, en otras
realizaciones, el aparato de prueba de integridad 300 y el aparato de compresion y de impregnacion al vacio (como se
describe a continuacién) pueden situarse conjuntamente.

[0186] Ademas, debe observarse que, en diversas realizaciones, el colchon no necesita necesariamente someterse
primero a pruebas de integridad en la etapa 110 del método 100 antes de ser comprimido. Mas bien, en una realizacion,
los colchones se pueden comprimir para que estén listos para el transporte al deposito de pruebas de integridad
apropiado. Como resultara evidente a partir de la siguiente descripcion, especialmente con referencia a la descripcion
del contenedor de ensilaje del colchon, el ahorro de espacio proporcionado por la compresion, en donde el volumen del
colchon puede reducirse en un factor de 10, proporciona grandes ventajas en el trasporte eficiente de los colchones.

[0187] Como tal, con referencia a la figura 5, se muestra un aparato de compresion 500 adaptado para comprimir los
colchones. El aparato de compresion 500 puede controlarse de manera similar mediante un controlador 200 (no
mostrado en la figura 5). Alternativamente, el aparato de compresion 500 puede ser operado manualmente, tal como por
la manipulacion por operador de varios actuadores.

[0188] En una realizacion, donde el nivel del aparato de compresion 500 es importante para su funcionamiento, el
aparato de compresion 500 puede estar provisto de soportes nivelables, tales como gatos de tornillo o similares, para
permitir la manipulacion del nivel del aparato de compresion 500. El aparato de compresion 500 puede comprender
ademas un nivel de burbuja para fines de realimentacion.

[0189] El aparato de compresién 500 comprende una entrada 525 en la que los colchones se introducen en el aparato
de compresién 500 en un estado no comprimido y una salida 505 en la que los colchones salen del aparato de
compresién 500 en un estado comprimido. Como se menciond anteriormente, los colchones, en estado comprimido,
pueden tener un grosor de una décima parte del grosor del colchén en el estado no comprimido. De esta manera, se
puede transportar hasta 10 veces el numero de colchones, lo que aumenta considerablemente la eficiencia de
transporte del método 100.

[0190] Como se menciond anteriormente, el aparato de compresion 500 esta especialmente adaptado para procesar
colchones usados, incluyendo aquellos colchones que comprenden contenido de agua. De esta manera, el aparato de
compresiéon 500 comprende un rodillo de escurrimiento 535 adaptado para escurrir el contenido de agua del colchén. De
esta manera, a medida que el colchén pasa por debajo del rodillo de escurrimiento 535, el agua se exprime del colchon.
Debe observarse que mientras se muestra un rodillo de escurrimiento 335 en la figura 5, en otras realizaciones se
puede emplear mas de un rodillo de escurrimiento para conducir el colchén a través de varias etapas de escurrimiento a
fin de reducir aiin mas el contenido de agua del colchén. El aparato 500 puede comprender una planta de tratamiento de
agua 520 donde el agua se recoge de los colchones para su posterior desinfeccion, u otros pasos que sean adecuados
para aguas residuales o reutilizacion. Ademas, mientras que un rodillo de escurrimiento superior 535 como se muestra
en la realizacidn, en otra realizacion, el aparato de compresion 500 comprende unos rodillos de escurrimiento superior e
inferior 535 que se accionan simultdneamente de forma contrarrotativa para cooperar ayudando al colchén a pasar.

[0191] El rodillo de escurrimiento 535 puede comprender un secador de rodillos de escurrimiento 530 para el secado del
rodillo de escurrimiento 535.

[0192] La altura del rodillo de escurrimiento 535 puede configurarse para adaptarse a diferentes dimensiones del
colchén. De esta manera, la altura del rodillo de escurrimiento 535 se puede ajustar de acuerdo con las dimensiones
medidas por los sensores laser o ultrasonicos 535 del aparato de prueba de integridad 300. Alternativamente, el rodillo
de escurrimiento 535 se puede acoplar a una galga extensométrica para que siempre aplique la misma cantidad de
presion al colchon. Alternativamente, la altura y o presion ejercida por el rodillo de escurrimiento 335 puede configurarse
de acuerdo con el contenido de agua calculado del colchon.

[0193] Después de pasar a través del rodillo de escurrimiento, el colchon se provee de una pelicula de plastico
proporcionada por el rodillo de pelicula de plastico 540. En una realizacion, existe el riesgo de que un resorte o similar
roto del colchdn pueda perforar la pelicula de plastico. A este respecto, antes de la provision de la pelicula plastica, el
colchén puede proveerse de una capa protectora, tal como una capa de cartén o similar, que se encuentra entre el
colchén y la capa plastica para evitar la perforacion de la capa plastica.

[0194] En una realizacién, el aparato de compresion 500 puede comprender rodillos de pelicula de plastico 540 de
diferentes anchuras para acomodar colchones de diferentes dimensiones. En esta realizacion, el aparato de
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compresion 500 puede adaptarse para cambiar automaticamente entre los rodillos de pelicula de acuerdo con el tipo de
colchon.

[0195] Posteriormente, el colchén se transporta por debajo de la placa de prensa 550 envuelta en la pelicula de plastico.
Una vez debajo de la placa de prensado 550, los pistones de las placas de prensado 560 se activan para comprimir el
colchon. Durante esta etapa, puede caer agua adicional desde el colchdn, que puede ser recolectada por la recoleccion
de drenaje de agua 515.

[0196] Una vez que se ha comprimido el colchdn, las cuchillas térmicas de pelicula de plastico 555 sellan la pelicula de
plastico alrededor del colchén para proporcionar asi una bolsa hermética alrededor del colchén en estado comprimido. A
partir de entonces, la placa de prensado 550 se empuja hacia arriba para permitir que el colchdn sea transportado en el
estado comprimido 565 hacia la salida 505.

[0197] Debe observarse que, en ciertas realizaciones, no es necesario emplear una placa de prensado 550 en la que el
colchén se introduce en la pelicula de plastico en un estado comprimido por un aparato que comprende un rodillo de
escurrimiento junto con el rodillo de pelicula de plastico en donde el rodillo combinado de escurrimiento de peliculas
plasticas simultdneamente escurre el colchdn e introduce la pelicula. De esta manera, no demoran necesariamente el
transportador del aparato de compresion 500 para dar tiempo a que la placa de prensado 550 presione.

[0198] En otra realizacién adicional, el aparato de compresién 500 no requiere necesariamente comprender un aparato
de compresién mecanica. Especificamente, el colchén puede introducirse dentro de una bolsa de pelicula plastica en el
estado no comprimido en donde el aparato de compresién 500 comprende un generador de vacio para extraer el aire de
la bolsa de pelicula de modo que el colchon se comprima naturalmente por el diferencial de presion.

[0199] EIl aparato de compresion 500 puede comprender ademéas un generador, compresor, controles hidraulicos y
similares 510.

[0200] Ahora, habiendo comprimido el colchén y encerrado el colchdn dentro de la bolsa de pelicula para mantener asi
el estado comprimido del colchén, el colchén ahora puede ser transportado o alternativamente introducido en el aparato
de impregnacion al vacio o en el aparato de destruccidon por agua (a ser descrito con mas detalle a continuacién)
dependiendo de si el colch6n es adecuado para reventa o destruccion.

Contenedor de ensilaje

[0201] Volviendo ahora a la figura 7, se muestra un contenedor de ensilado 700 especialmente adecuado para
transportar los colchones en estado comprimido.

[0202] Como se desprende de la realizacion dada en la figura 7, el contenedor de ensilado 700 comprende varios
colchones en estado comprimido. Cada colchén dentro del contenedor de ensilaje 700 esta dentro de la bolsa de
pelicula para evitar que el colchén se descomprima.

[0203] En la carga del contenedor de ensilaje 700, los colchones comprimidos pueden alimentarse desde el aparato de
compresion 500 mediante transportador hacia el borde superior del contenedor de ensilaje 700 para caer dentro del
contenedor de ensilaje 700. Alternativamente, puede utilizarse un polipasto de agarre por vacio.

[0204] Sin embargo, en una realizacién preferida, el contenedor de ensilado 700 comprende un bastidor de tres lados
para permitir la carga del contenedor de ensilado 700 lateralmente. De esta manera, cuando se utiliza un transportador
con el propésito de cargar el contenedor de ensilaje 700, el transportador puede elevarse lentamente durante la etapa
de carga de tal manera que cada colchon subsiguiente se introduzca en el contenedor de ensilado 700 a la altura
apropiada de acuerdo con los otros colchones ya dentro del contenedor de ensilaje 700.

[0205] En otra realizacion, la altura del transportador puede ser estatica en la que el depdsito se baja gradualmente para
acomodar las inserciones subsiguientes de colchon al nivel apropiado.

[0206] Una vez cargado, se puede emplear el fleje anti-estallido 705 para proteger sustancialmente contra la posibilidad
de que al menos uno de los colchones se descomprima, como cuando la bolsa de pelicula que rodea el colchén se
pincha.

[0207] El contenedor de ensilaje 700 puede comprender ranuras de dientes de carretilla elevadora 710 para adaptarse
para la recepcion de dientes de carretilla elevadora en el mismo para que sea adecuado para el transporte usando una
carretilla elevadora.

[0208] En una realizacién, para ayudar a la movilidad del contenedor de ensilado 700, el contenedor de ensilado 700
puede adaptarse para introducir un colchén de aire debajo del contenedor de ensilado 700 para crear un efecto de
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aerodeslizador para permitir que el contenedor de ensilado 700 sea empujado por un operador a lo largo de una
superficie lisa, como el piso de un almacén.

[0209] En una realizacion, el contenedor de ensilaje 700 puede ser plegable, tal como en el que las paredes laterales
del contenedor de ensilado 700 estan adaptadas para plegarse, incluido el plegado hacia abajo para ser asegurado por
la base del contenedor de ensilado 700. Dicha realizacién proporciona ventajas en el despliegue del contenedor de
ensilaje 700, especialmente con referencia a la realizacién mencionada anteriormente donde el aparato descrito aqui
esta adaptado para movilidad, incluso en el despliegue en contenedores de embarque y similares. De esta manera, se
pueden proporcionar varios depésitos de ensilaje 700 en forma compacta para su posterior montaje y uso.

[0210] De esta manera, el lado inferior del contenedor de ensilaje 700 puede estar provisto de faldones o similares con
el fin de capturar el cojin de aire. En una realizacion, con el fin de reducir el volumen del cojin de aire, pueden
emplearse cojinetes de aire independientes, tales como cuatro cojinetes de aire situados cada uno respectivamente en
una esquina del contenedor de ensilaje 700. El contenedor de ensilaje 700 puede comprender ademas turboventiladores
operados por bateria y suministro de bateria asociado con el fin de forzar aire adentro del faldén. El suministro de
bateria de cada depdsito de ensilaje 700 puede configurarse para recargarse utilizando una toma de corriente eléctrica
convencional. Sin embargo, en una realizacion, el contenedor de ensilaje 700 puede comprender paneles solares
situados hacia arriba con el fin de recargar las baterias del contenedor de ensilaje 700. De esta manera, si el contenedor
de ensilaje 700 quedara afuera del almacén a la luz solar directa, el contenedor de ensilaje 700 almacenaria energia
para fines de uso posterior.

[0211] De esta manera, una vez que se haya cargado el contenedor de ensilaje 700, el operador accionara un
interruptor para hacer que el contenedor de ensilaje 700 se levante sobre el cojin de aire. El operador puede entonces
empujar el contenedor de ensilaje 700 a la ubicacién apropiada.

Impregnacién por vacio

[0212] Ahora se describira la realizacion en la que el colchon se considera adecuado para la reventa. De esta manera,
antes de la reventa, el colchén se puede tratar para que sea adecuado para la reventa, especialmente para eliminar
contaminantes, patégenos y similares.

[0213] Como tal, antes de la reventa, el colchon puede lavarse, repararse, descontaminarse y similares. Dicha
descontaminacion puede tomar diferentes formas, incluyendo radiacion de rayos gamma y similares. Sin embargo, en
una realizacion preferida, el tratamiento incluye un tratamiento quimico del colchén anterior a la reventa.

[0214] En ese sentido, y con referencia a la figura 6, se muestra un aparato de impregnacién por vacio 600 adaptado
para impregnar productos quimicos dentro del colchén. Como se describird con més detalle a continuacién, se emplea
un vacio con el fin de succionar productos quimicos a través del colchén.

[0215] Como se menciond anteriormente, se pueden usar diferentes productos quimicos, incluidos desinfectantes,
insecticidas, retardantes de llama, perfumes, limpiadores y similares.

[0216] Con referencia a la figura, el aparato de impregnacion 600 comprende una bomba de vacio y un filtro 605
adaptados para crear un vacio en un extremo del colchdn. En el otro extremo del colchdn, el aparato de impregnacion
600 comprende un recipiente de mezcla quimica 625 y un puerto de impregnacion quimica 650 adaptado para introducir
la mezcla quimica en el colchén.

[0217] Cabe sefialar que, en una realizacion, el aire extraido puede presentar problemas de seguridad, especialmente
cuando el colchén esta contaminado con patégenos u otros materiales peligrosos. De esta manera, el aire aspirado por
el vacio se puede tratar, incluso mediante filtracion y desinfeccién antes de la expulsién.

[0218] En una realizacién, se pueden hacer aberturas en extremos opuestos del colchén para aumentar la eficiencia del
vacio y la introduccion de los productos quimicos. En otras realizaciones, se pueden utilizar estructuras de tipo agujas o
similares para penetrar dentro del colchén.

[0219] En la realizacién dada, el aparato de impregnacién 600 comprende una placa de prensado 635 y unos
accionadores de placa de prensado 640 (tales como pistones hidraulicos o similares) adaptados para comprimir el
colchoén. Sin embargo, cuando el colchdn llega ya a la altura comprimida, la placa de prensado 635 se puede utilizar
simplemente para mantener el estado de compresion del colchon de modo que el colchén no se expanda cuando la
bolsa del contenedor se pinche con el fin de introducir productos quimicos.

[0220] En la realizacién mostrada, los productos quimicos se introducen en el colchén cuando el colchdn esta en estado

comprimido 620. La introduccién de productos quimicos en el colchén cuando el colchén esta en estado comprimido 620
proporciona eficiencias en la cantidad de mezcla quimica utilizada, tiempo de impregnacion y similares. Sin embargo, en
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realizaciones alternativas, los productos quimicos podrian impregnarse dentro del colchén cuando el colchén esta en el
estado no comprimido.

[0221] Debe observarse que, en diversas formas de realizacion, la placa de prensado 635 puede elevarse y bajarse
para crear un efecto de esponja para succionar los productos quimicos dentro del colchén.

[0222] En una realizacién, antes de la etapa de impregnacion al vacio 125, el colchén ya se habria comprimido durante
la etapa de compresion 120. De esta manera, durante la etapa de impregnacién al vacio 125, el colchén se puede
impregnar en la misma bolsa de plastico que fue provisto durante la etapa de compresién 120. Alternativamente, el
colchén puede retirarse de la bolsa de plastico provista durante la etapa de compresion 120 e introducirse en una nueva
bolsa de plastico durante el proceso de impregnacién al vacio. Debe observarse que en una realizacion, la etapa de
compresion 120 y la etapa de impregnacion al vacio 125 se pueden combinar de manera que el colchén se comprima y
se impregne simultaneamente.

[0223] En la realizacibn mostrada, el colchén se intercala entre las capas de pelicula plastica superior e inferior, se
introduce un vacio en un extremo del colchon utilizando la bomba de vacio 605 y los productos quimicos son
introducidos en el otro extremo del colchon desde el recipiente de mezcla quimica 625. Una vez que el colchédn ha sido
impregnado lo suficiente con productos quimicos, lo que puede determinarse de acuerdo con impregnar el colchdn
durante un tiempo predeterminado, o alternativamente detectando la saturacion de productos quimicos en el extremo de
vacio del aparato de impregnacién por vacio 600, la vaina de plastico que rodea el colchén se termosella y parcheada
mediante el sellado térmico y el aparato de parche 645.

[0224] De esta manera, los colchones pueden ser transportados para reventa dentro de la bolsa de plastico provista
durante el proceso de impregnacion por vacio, en donde una vez listos para reventa, los colchones se retiran de la bolsa
de plastico para expandirse naturalmente.

Destruccién por presion de agua.

[0225] Ahora, como se mencion6 anteriormente, durante la etapa de prueba de integridad, se puede determinar que el
colchén no es adecuado para la reventa y, por lo tanto, se debe descomponer y reciclar.

[0226] En este aspecto, con referencia a la figura 4, se muestra un aparato de destruccion adaptado para descomponer
el colchon utilizando chorros de agua a alta presion.

[0227] Como se menciond anteriormente, las pruebas de integridad del colchén se pueden realizar en un depdsito de
recepcion, en el que una vez que se ha determinado la integridad del colchén, el colchén se comprime y se transporta a
una instalacion de destruccion que comprende el aparato de destruccion 400. Alternativamente, el aparato de
destruccion 400 puede estar ubicado en el depésito de recepcion.

[0228] El aparato de destruccion 400 comprende una entrada 470 y una salida 430. Los colchones se introducen en la
entrada 470 y luego se descomponen mediante el aparato de destruccion 410 en partes constituyentes, en donde los
componentes estructurales (resortes y similares) del colch6n son expulsado por la salida 430, con el material
constituyente menos duradero tal como espuma, material y similares habiéndose separado.

[0229] Ahora, en una realizacion preferida, los colchones se descomponen en un estado comprimido. Destruir los
colchones en un estado comprimido proporciona ventajas en el proceso de destruccion, incluido el hecho de
proporcionar un objetivo de corte mas pequefio para el cabezal de corte por agua 445 del aparato de destruccion 400.
De esta manera, el proceso de corte es mas controlable, mas confinado y usa menos agua. Cabe sefalar que las
ventajas que ofrece la destruccion en un estado comprimido pueden ser igualmente aplicables a otros aparatos de
destruccion ademas del aparato de destruccion descrito a continuacién que comprende un cabezal de corte por agua.
Por ejemplo, la provisién del colch6n en estado comprimido antes de la destruccion mediante un aparato de trituracion
industrial convencional o similar puede proporcionar, de manera similar, ventajas en un mayor control, eficiencia
energeética y similares. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que, en una realizacion especifica preferible, el colchén no
necesita ser descompuesto especificamente en el estado comprimido.

[0230] En una realizacion, ademas de haberse comprimido, el colchdn se puede constrefiir de otra manera para evitar el
balanceo, la vibracion, la disipacion de la energia del chorro y similares.

[0231] Al descomponer los colchones en el estado comprimido, los colchones pueden proporcionarse en la bolsa de
plastico como se proporciona por el aparato de compresion 500 que se describe anteriormente. De esta manera, el
colchdn se tritura junto con la bolsa de plastico.

[0232] Sin embargo, para evitar sustancialmente que el colchdén tome el estado sin comprimir cuando la bolsa de
plastico comienza a ser destruida por el cabezal de corte de agua 445, el aparato de destruccion 400 puede comprender
una placa de compresion del colchdn 455 para mantener la compresion del colchon antes del corte por el cabezal de
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corte por agua 445. Como se desprende de la realizacién del colchén, se proporciona una placa de compresion junto
con un transportador superior que coincide con el movimiento del transportador inferior del colchén, de modo que el
transportador superior e inferior del colchén cooperan para alimentar el colchén hacia el cabezal de corte de agua 445.

[0233] Debe observarse que el transportador superior de compresion del colchén puede ensancharse hacia la entrada,
para comprimir gradualmente el colchdn a medida que se alimenta hacia el cabezal de corte por agua 445. De esta
manera, puede que no sea necesario que el colchén se proporcione en el estado comprimido en la alimentacién, mas
bien el colchén es comprimido por la placa de compresion del colchén antes de alimentar hacia el cabezal de corte por
agua 445. De esta manera, los colchones pueden insertarse en la entrada 470 del aparato de destruccion 400 en el
estado sin comprimir.

[0234] En una realizacion, el transportador de compresion del colchén puede tomar una posicién elevada 465 o una
posicion bajada 405. Asi, el transportador de compresion del colchén puede configurarse de acuerdo con las
dimensiones del colchén. Alternativamente, el transportador de compresién del colchén puede elevarse y
posteriormente bajarse con el fin de comprimir el colchén antes de alimentarlo hacia el cabezal de corte por agua.

[0235] Ahora, una vez debajo del cabezal de corte por agua, una serie de chorros de agua a alta presion corta el
colchon para eliminar el material menos duradero, como espuma, tela y similares, del material mas duradero, como los
componentes estructurales del colchon que comprende la estructura de muelles.

[0236] El material menos duradero se expulsa hacia la parte inferior del cabezal de corte por agua, mientras que la
estructura de resortes permanece para expulsiéon en la salida 430.

[0237] Los chorros de agua de los cabezales de corte por agua pueden estar en posicién estatica. Para proporcionar
una cobertura adecuada para el colchdén, los cabezales de corte por agua pueden comprender filas sucesivas, donde la
posicion de los chorros de agua de cada fila sucesiva estd desplazada respecto a la fila adyacente para proporcionar
una cobertura de corte adecuada.

[0238] El aparato de destruccién 400 comprende unas barras de sujecion 440 ubicadas adyacentes a la zona de corte
gue comprenden barras de sujecién posicionadas hacia arriba 440 y barras de sujecidn posicionadas hacia abajo 440.
Un propésito de las barras de sujecion 440 es retener el colchdn entre los cortes mientras que al mismo tiempo permite
que los recortes se eliminen de la zona de corte. En general, los chorros de agua estan adaptados para posicionarse
entre las barras de sujecion. Debe observarse que pueden emplearse otras estructuras en lugar de barras de sujecion
incluyendo placas perforadas y similares. Preferiblemente, las barras de sujecion comprenden una seccién transversal
"aerodinamica" para asi reducir la friccion, la abrasion y similares de los chorros de agua. De esta manera, las barras de
sujecion pueden tener una seccién transversal en forma de cigarro o similar.

[0239] En una realizacion alternativa, el cabezal de corte por agua es configurable para manipular el alcance de la zona
de corte. Por ejemplo, si se introdujera un colchén mas ancho debajo del cabezal de corte mas ancho, los chorros de
agua ubicados en la periferia pueden activarse para acomodar el colchon mas ancho. La anchura del colch6n puede
determinarse mediante sensores apropiados del aparato de destruccion 440. Alternativamente, la anchura del colchén
puede haberse determinado durante la etapa 110 de prueba de integridad.

[0240] En una realizacion alternativa, los chorros de agua del cabezal de corte por agua 445 pueden recorrer
lateralmente a lo largo de la zona de corte para permitir la manipulacion del ancho de la zona de corte.

[0241] En ciertas realizaciones, la trayectoria de los chorros de agua puede configurarse para ayudar en el proceso de
corte. Por ejemplo, un chorro de agua orientado oblicuamente puede ayudar a expulsar el material pelado de la zona de
corte. En ciertas realizaciones, el cabezal de corte por agua 445 puede comprender diferentes chorros de agua que
tienen caracteristicas diferentes y en la que, por ejemplo, se puede emplear un chorro de agua orientado de forma
vertical de alta presion y bajo volumen con el propdsito de cortar el colchdn, en el que puede emplearse un chorro de
agua orientado de forma oblicua de alto volumen y baja presién para eliminar el material triturado de la zona de corte.
En ciertas realizaciones, la trayectoria del chorro de agua puede adaptarse para variar durante el proceso de corte para
alcanzar asi una zona de corte que de otro modo estaria obstruida por la estructura de resorte del colchén.

[0242] Como se menciond anteriormente, el corte durante la etapa de destruccion 150 puede configurarse de acuerdo
con las caracteristicas del colchon determinadas durante la etapa de prueba de integridad 110. Por ejemplo, si se
determinara que la estructura de resorte del colchdn es un conjunto de estructura de alambre, el aparato de destruccion
400 se configuraria de tal manera que el conjunto de estructura de alambre se mueva hacia la salida 430 del aparato de
destruccion 400. Sin embargo, si se hubiera determinado durante la etapa de prueba de integridad 110 que el colch6n
comprende mas bien una serie de resortes independientes (resortes encapsulados), la barra de sujecion inferior 440
puede configurarse para abrirse de manera que los resortes individuales sean expulsados por debajo del cabezal de
corte por agua. De esta manera, el aparato de destruccién 400 puede comprender un transportador de particulas
magnéticas 425 con el fin de capturar estos resortes inyectados de esta manera.
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[0243] Cuando el colchén comprende un ensamblaje de armazén de alambre, el ensamblaje de bastidor de alambre
pelado se mueve hacia la salida 430 pasando la sierra de corte de acero 435 adaptada para cortar el ensamblaje de
armazén de alambre en porciones manejables. Por ejemplo, la sierra de corte de resortes de acero puede estar
configurada para cortar el conjunto de armazén de alambre en porciones a lo largo, cada una de menos de 1 m de
anchura. Luego, cuando las porciones cortadas de conjunto de armazén de alambre se transportan para la salida 430,
las porciones de conjunto de armazon de alambre pueden manejarse de manera mas eficaz. En una realizacién, en la
salida se proporciona un mecanismo de embalado adaptado para envolver las porciones del conjunto de armazén de
alambre en balas. Ademas, el mecanismo de embalar puede comprender un material de envoltura tal como papel,
plastico o similar que se interpone entre las capas del fardo para mantener la estructura en forma de fardo de los
conjuntos de estructura de alambre envueltos. Una vez embalado, el fardo se puede asegurar con flejes, como flejes de
acero o similares. Los fardos pueden ser enviadas para reciclaje de metales. Se debe tener en cuenta que el término
fardo, tal como se usa en el presente documento, puede indicar tanto el relleno como el laminado, en el que el
ensamblaje de la estructura aldmbrica se puede rellenar en un rectangulo confinado o, alternativamente, enrollarlo en un
rollo.

[0244] Para los materiales constituyentes menos duraderos del colchén, tales como la espuma del colchdn, la tela y
otros materiales, dicho material constituyente menos duradero es recogido por el transportador de drenaje por tornillo
410 que lleva con tornillo este material hacia el depésito de eliminacion de fibras 420. Debe observarse que se puede
emplear otro mecanismo de transporte en oposicion al transportador de drenaje por tornillo 410, como chorros de agua
0 aire, transportador permeable al agua y similares. El aparato de destruccién 400 puede comprender ademas un
recipiente de retirada de resorte encapsulado 415 adaptado para capturar resortes individuales separados durante el
proceso de corte.

[0245] En una realizacién preferida, la espuma recuperada del colchon se envia para su reciclaje. De esta manera,
antes de reciclar, la espuma se puede desinfectar, descontaminar, desodorizar y similares, incluso mediante el uso de
ozono, productos quimicos, radiacion y similares, para que sean aptos para la reventa. Por ejemplo, la espuma se
puede utilizar para los fines de amortiguacion bajo el suelo o similares. Cuando la espuma u otro material no es
adecuado para su reutilizaciéon, puede emplearse para generar energia y, por lo tanto, enviarse a la incineracion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método (100) para procesar un colchén usado, el método (100) comprendiendo:

una etapa de compresién (120) para comprimir el colchén a un estado comprimido;

mantener el colchén en estado comprimido para facilitar el transporte o la destruccién del colchén; y

una etapa de destruccién (150) en la que el colchon se descompone utilizando chorros de agua a alta presion
mientras esta en estado comprimido.

2. Un método (100) segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas: exprimir agua del colchén antes de comprimir el
colchén al estado comprimido.

3. Un método (100) segun la reivindicacion 2, en el que el método (100) comprende, ademas: al menos un rodillo (535)
para procesar el colchén a través de varias etapas de drenaje.

4. Un método (100) segun la reivindicacion 1, en el que la etapa de compresion (120) comprende comprimir el colchon
al menos por un factor de 5.

5. Un método (100) segun la reivindicacion 1, en el que la etapa de destruccion (150) comprende la destruccion del
colchon de acuerdo con al menos una caracteristica del colchén.

6. Un método (100) segun la reivindicacion 5, en el que la etapa de destruccion (150) comprende ademas el uso de una
placa de compresion (455) para mantener la compresion del colchén antes de la destruccion.

7. Un método (100) segun la reivindicacion 1, en el que el colchén se mantiene en estado comprimido mediante uno o
mas de los siguientes:

a) una placa de compresion;

b) un sello hermético;

c) flejes;

d) bolsa de pelicula;

€) un mecanismo de embalado.

8. Un método (100) segun la reivindicacion 7, en el que la destruccion comprende ademas separar el colchon en
materiales constituyentes.

9. Un método (100) segun la reivindicacion 8, en el que la etapa de destruccion (150) comprende ademas una etapa de
embalado en la que los materiales constituyentes se embalan.

10. Un método (100) segun la reivindicacion 1, en el que la etapa de destruccién (150) comprende ademas al menos
una barra de sujecién (440) y en el que una parte inferior de la barra de sujeciéon (440) esta configurada para abrir 0
cerrar de acuerdo con una estructura interna de resortes del colchén.

11. Un método (100) segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas: una etapa de impregnacion por vacio (125) en
la que el colchdén, mientras esta en estado comprimido, se impregna con productos quimicos.

12. Un método (100) segun la reivindicacién 11, que comprende, ademas: crear una abertura en el colchén para la
introduccion de los productos quimicos o introducir un vacio mediante el cual los productos quimicos se succionan a
través del colchon.

13. Un método (100) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas embolsar el colchon.
14. Un método (100) segun la reivindicaciéon 1, que comprende, ademas: una etapa de integridad (110) en la que se
determina al menos una caracteristica del colchdn con el fin de decidir si el colchon es apto para reventa o para ser
destruido.
15. Un aparato (500) para procesar un colchén usado, el aparato comprendiendo:
un compresor para comprimir el colchén a un estado comprimido para facilitar el transporte o la destruccién del
colchon; y

un medio de embolsado en un extremo del aparato que embolsa el colchén, caracterizado porque el aparato
utiliza chorros de agua a alta presion para descomponer el colchén en el estado comprimido.
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