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Tl’tulo: Dispositivo de iluminacion natural con patrén eliptico

@Resumen:

Dispositivo de iluminacion natural con patron eliptico.
La presente invencion se refiere a un dispositivo de
iluminacion natural con patrén eliptico. Permite
generar sistemas de iluminacion natural (lucernarios
continuos y claraboyas individuales) con una gran
calidad luminica en cuanto a la distribucién de la luz.
El dispositivo consiste en dos etapas 6pticas pasivas
que redirigen la luz natural independientemente de la
altura y del azimut solar, y que optimizan la
distribucion de la misma para iluminar con patron
eliptico y obtener la mayor uniformidad posible en el
interior de los edificios a los que va dirigido.

La primera Optica, u éptica exterior, consiste en un
material opal con una superficie exterior plana y una
superficie interior con resaltes y hundidos que
generan unas zonas concavas y convexas con
simetria cilindrica.

La segunda Optica u Optica interior, posee una
superficie exterior igualmente plana y una superficie
interior con bandas céncavas y convexas en un solo
eje.

Figura 1
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DESCRIPCION

Dispositivo de iluminacion natural con patron eliptico

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un dispositivo de iluminacidén natural con patrén eliptico.
Permite generar sistemas de iluminacion natural (lucernarios continuos y claraboyas

individuales) con una gran calidad luminica en cuanto a la distribucion de la luz.

ESTADO DE LA TECNICA

En la construccion de edificios, especialmente de naves, es frecuente la instalacion de
lucernarios continuos y claraboyas individuales para iluminar con luz natural el interior.
Sin embargo, genera un doble problema. En primer lugar, produce la modificacién del
comportamiento térmico del edificio, por la entrada de radiacién infrarroja de onda corta y
por el empeoramiento del coeficiente de transmitancia térmica de la envolvente debida a
la abertura practicada.

Ademas, la luz tiene un Unico angulo de entrada, al provenir principalmente de un unico
punto en el ambiente, generando zonas de mayor y menor iluminacion, que ademas

varian segun la hora y la época del afno.

Existen actualmente diferentes soluciones de lucernarios continuos en el mercado, desde
simples capas de plastico translicido hasta plastico celular para mejorar el

comportamiento mecanico y térmico.

En cuanto a las claraboyas individuales, las soluciones que se pueden encontrar en el
mercado son de una o varias capas de material translicido, tanto liso como con

texturizado prismatico.
BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION
La invencién consiste en un dispositivo de iluminacion natural con patrén eliptico segun

las reivindicaciones. Sus diferentes realizaciones resuelven los problemas del estado de

la técnica.
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El dispositivo de la invencion ofrece un buen comportamiento térmico ademas de permitir
una mayor uniformidad en la luz distribuida, y consecuentemente necesitar un menor

tamano de claraboya o lucernario y una menor abertura en la envolvente del edificio.

El dispositivo consiste en dos etapas Oépticas pasivas que redirigen la luz natural
independientemente de la altura y del azimut solar, y que optimizan la distribucion de la
misma para iluminar con patrén eliptico y obtener la mayor uniformidad posible en el

interior de los edificios a los que va dirigido.

La primera Optica, u Optica exterior, consiste en un material opal con una superficie
exterior plana y una superficie interior con resaltes y hundidos que generan unas zonas
cbéncavas y convexas con simetria cilindrica. Esta éptica esta destinada a transmitir la luz
natural a la dptica interior independientemente de la posicién del Sol (altura y azimut
Solar).

La segunda optica u Optica interior, posee una superficie exterior igualmente plana y una
superficie interior con bandas concavas y convexas en un solo eje, cuyo objeto es la
transmision de la luz natural con patrén eliptico al interior del edificio.

Este sistema Optico pasivo se aplicara tanto a lucernarios continuos, para distribuir la luz
perpendicularmente a su colocacion, como a claraboyas individuales que tengan como
objeto iluminar elipticamente, por ejemplo en pasillos.

La etapa exterior estara formada por una plancha éptica, la luz atravesara primero su
superficie plana, penetra en el material y finalmente atravesara la superficie formada por
una microestructura con simetria cilindrica disefiada especificamente para que la luz se

desvie minimamente de la vertical independientemente de su angulo de incidencia.

En la éptica interior la luz atraviesa una segunda plancha cuya superficie interior (la
primera que encuentra la luz) estd formada por una microestructura con simetria
especular y una superficie externa plana, tras esta etapa el patrén resultante de la luz

sera eliptico.

Otras variantes se describirdn mas adelante.



10

15

20

25

30

35

ES 2693 794 Al

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de la invencién, se incluyen las siguientes figuras.

Figura 1: Muestra el texturizado prismatico en dos ejes de la capa exterior.

Figura 2: Muestra el esquema basico de funcionamiento.

Figura 3: Isométrica de un edificio con lucernarios continuos coplanares

Figura 4: Isométrica de un detalle de la invencion aplicada en el edificio de la Figura 3.

Figura 5: Isométrica de un edificio con lucernarios continuos curvos

Figura 6: Isométrica de un detalle de la invencion aplicada en el edificio de la Figura 5

Figura 7: Isométrica de un edificio con un lucernario continuo en cumbrera

Figura 8: Isométrica de un detalle de la invencion aplicada en el edificio de la Figura 7

Figura 9: Isométrica de un edificio con claraboyas individuales

Figura 10: Isométrica de un detalle de la invencion aplicada en el edificio de la Figura 9

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacién se pasa a describir de manera breve un modo de realizacién de la

invencion, como ejemplo ilustrativo y no limitativo de ésta.

En las figuras adjuntas se muestra la realizacion preferida de la invencion. Consta de dos
partes o capas distitnas:

e Una Ooptica exterior (1) que estd compuesta por un material cuyas propiedades
Opticas en sus dos ejes hacen que se transmita la luz a través de él de tal forma
que no guarde dependencia con el angulo de incidencia.

e Una Optica interior (2) que estd compuesta por un material con propiedades
Opticas asimétricas que distribuye la luz con patrén eliptico.
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La oéptica exterior (1) posee una superficie plana, orientada hacia el exterior del
dispositivo, y una superficie con dos ejes o lineas principales orientada hacia el interior.
La simetria de la superficie interior es cilindrica y el desarrollo curvo, es decir, sin aristas.

En la figura 1 se muestra la realizacion preferida en la que se aprecia como la superficie
interior de la éptica exterior (1) posee dos ejes de desarrollo, que definen formas alternas
concavas y convexas. Esta variacién en la orientacion de la superficie permite que la

difraccion se dirija en varias direcciones.

En la figura 2 se aprecia un ejemplo de la éptica interior (2), que igualmente posee una
superficie exterior plana (en este caso, hacia el interior del edificio). Ademas, su superficie
interior tiene un unico eje, de forma que la alternancia de bandas céncavas y convexas
s6lo se realiza en una direccién. Por lo tanto, posee simetria especular. En este caso, el
desarrollo en la direccion correspondiente corresponde a una serie de ondas, con

pequerio radio de curvatura en la parte convexa.

Esta figura 2 muestra el principio basico del modelo, donde la 6ptica exterior (1) transmite
la luz del Sol a la éptica interior (2) independientemente de su angulo de incidencia. La
Optica interior (1) reparte la luz con patrén eliptico, estando el eje mayor de la elipse
proyectada en el plano horizontal contenido en el plano CO (eje comun a ambas 6pticas
(1,2)) y el eje menor en el plano C90.

La altura o profundidad de las zonas y bandas concavas y convexas de ambas Opticas
serd, por ejemplo, de entre 0,1 y 1 mm.

La figura 3 muestra la aplicacion del modelo en lucernarios lineales planos (4), detalle
algo ampliado en la figura 4, donde se aprecia el techo continuo y la zona mas gruesa
donde se ha colocado el dispositivo.

La figura 5y su ampliacién en la figura 6 muestran la aplicacién del modelo en lucernarios

continuos curvos (5).

La figura 7 y figura 8 muestran el modelo aplicado a lucernarios continuos curvos en
cumbrera (6).
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La figura 9 y su ampliacion en la figura 10 muestran el modelo aplicado a lucernarios
individuales (7), o claraboyas, que necesiten proyectar una iluminacion con patron

eliptico.

El material de las dos Opticas (1,2) sera el habitual de este tipo de productos: plastico,

vidrio... segun las condiciones de trabajo y la calidad deseada en el producto final.

El dispositivo tendra un marco (no representado) que fije en posicion las dos 6pticas (1,2),
y comprenda los equipos habituales de sellado, anti-condensacién, etc. Las dimensiones

y elementos concretos de ese marco no son especialmente relevantes para la invencion.
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REIVINDICACIONES

1- Dispositivo de iluminacién natural con patrén eliptico, para formacion de claraboyas,
lucernarios y otros elementos de iluminacion natural al interior de un edificio o
construccion, caracterizado por que comprende un marco de soporte de dos capas
separadas y paralelas:

una optica exterior (1), con una superficie exterior plana, orientada hacia el exterior
del dispositivo, y una superficie interior con zonas céncavas y convexas de simetria
cilindrica y desarrollo curvo; y

una O6ptica interior (2), paralela y separada de la Optica exterior (1), con una
superficie exterior plana, orientada hacia el exterior del dispositivo y una superficie interior

con simetria especular y alternancia de bandas concavas y convexas.

2- Dispositivo de iluminacién natural, segun la reivindicacion 1, cuya superficie interior de
la optica interior (2) corresponde a una serie de ondas, con pequefio radio de curvatura
en la parte convexa.

3- Dispositivo, segun la reivindicaciéon 1, que corresponde a una claraboya.

4- Dispositivo, segun la reivindicacién 1, que corresponde a un lucernario.

5- Dispositivo, segun la reivindicacion 1, cuyas zonas y bandas concavas y convexas

tienen una altura de entre 0,1 y 1 mm.
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Figura 5
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