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DESCRIPCIÓN 
 

Unidad de accionamiento para un elemento de iluminación y método operativo para el mismo 
 
Campo de la invención 5 
 
La invención se refiere a una unidad de accionamiento para un elemento de iluminación y a un método operativo 
para ello y a un elemento de iluminación que incluye tal unidad de accionamiento. Más específicamente, la invención 
se refiere a una unidad de accionamiento para elemento de iluminación que incluye al menos un diodo emisor de luz 
y que tiene un modo de operación y un modo de espera y a un método de operación de tal unidad de accionamiento 10 
para tal elemento de iluminación. 
 
Antecedentes de la invención 
 
En muchas áreas, se desarrollan elementos de iluminación que incluyen uno o más diodos emisores de luz (LED) 15 
como reemplazo de lámparas incandescentes, en particular como un reemplazo de lámparas halógenas. 
 
Además de los estados simples de ENCENDIDO/APAGADO de las lámparas convencionales previstas para 
controlar la fuente de energía, los elementos de iluminación (incluidos los LEDs) pueden ahora proporcionar 
opciones más sofisticadas incluyendo la comunicación (es decir, control remoto de elementos de iluminación 20 
específicos), en particular en cuanto a la atenuación, en donde esto hace que sea necesario que la unidad de control 
del elemento de iluminación sea suministrado con energía incluso si el motor óptico está apagado. Tal modo en el 
que el elemento de iluminación está listo para comunicarse y ser controlado mientras no hay iluminación provista es 
denominado modo de espera. 
 25 
Preferiblemente, durante el modo de espera, el consumo energético del elemento de iluminación en total debería ser 
bajo. Por ejemplo, en el contexto de una bombilla MR 16, la CLEMA (Federation of National Manufactures 
Association for Luminaire and Electrotechnical Components for Luminaire en la Unión Europea) tiene un requisito de 
energía de espera de 0.5 Vatios. 
 30 
Alcanzar la eficiencia de energía deseada y el consumo energético en espera plantea dificultades en que los medios 
empleados convencionalmente para tal fin están en contraste con otras limitaciones en el diseño, como el espacio 
disponible y la consideración del coste. 
 
El documento US 2011/0043133 divulga una fuente de energía para alimentar una o más cargas que incluye un 35 
circuito de impulso con corrección del factor de potencia que proporciona un voltaje operativo de una fuente de 
energía eléctrica, y un circuito de detección de atenuación que determina un nivel de atenuación aplicado a la fuente 
de energía eléctrica, y genera una señal modulada de ancho de pulso basada en el nivel de atenuación. La fuente 
de energía también incluye uno o más circuitos de control de corriente, cada circuito de control de corriente está 
asociado con cada una o más cargas, y está acoplado en serie con el voltaje operativo, su carga asociada, y una 40 
tierra de la fuente de energía, para controlar una corriente a través de su carga asociada en respuesta a la señal 
PWM. 
 
El documento US 2011/0095730 divulga una fuente de energía que incluye una etapa PFC y una etapa SMPS. La 
fuente de energía puede operar en un modo normal en el que la etapa PFC suministra un voltaje a la etapa SMPS. 45 
En el modo de espera, la etapa PFC opera en ráfagas para suministrar un voltaje más bajo a la etapa SMPS que es 
lo suficientemente alta que la etapa SMPS pueda responder rápidamente cuando necesita suministrar una carga. 
 
Resumen de la invención 
 50 
Es un objeto de la presente invención proporcionar una unidad de accionamiento para un elemento de iluminación, 
un método operativo para una unidad de accionamiento y un elemento de iluminación que incluye tal unidad de 
accionamiento que permite una mejor eficiencia energética y consumo energético en espera bajo restricciones de 
espacio y coste en el diseño del elemento de iluminación. 
 55 
En un primer aspecto de la presente invención se presenta una unidad de accionamiento de acuerdo con la 
reivindicación 1. En un segundo aspecto de la presente invención se presenta un elemento de iluminación de 
acuerdo con la reivindicación 12. La presente invención está basada en el conocimiento de que proporcionando 
selectivamente energía a la unidad de control usando diferentes voltajes en diferentes etapas del elemento de 
iluminación general, hay un grado adicional de libertad que puede ser usado para mejorar la eficiencia energética, en 60 
particular para reducir el consumo energético de espera, a la vez que cumple con limitaciones de espacio y costes 
específicos. 
 
La forma de onda de corriente predefinida puede tomar una variedad de formas dependiendo de las circunstancias y 
la implementación particular. Ejemplos de tal forma de onda de corriente predefinida pueden ser definidos como se 65 
indica en la siguiente lista: una porción predefinida de un ciclo (en particular una o más partes del ciclo, por ejemplo 
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el primer x % del ciclo, la energía de corriente de entrada pico es mayor que una energía promedio o en una relación 
predefinida a la raíz significa voltaje de entrada cuadrado multiplicado por un factor, o similar). 
 
Se observa que la forma de onda de corriente predefinida (o carga predefinida) puede ser proporcionada 
preferiblemente y de manera beneficiosa para permitir que el elemento de iluminación sea alimentado por una 5 
disposición convencional que incluye un transformador electrónico, que necesita una carga particular para operar. 
 
De acuerdo con la presente invención, incluso en modo de espera, el primer convertidor de energía está operando y 
extrayendo energía de acuerdo con un régimen predefinido (a pesar de que el régimen para el modo de espera 
puede ser diferente del modo de operación), de tal manera que el elemento de iluminación puede ser usado en el 10 
contexto de transformadores electrónicos que proporcionan un voltaje de entrada. 
 
En el modo de espera, sin embargo, no es estrictamente necesario que la forma de onda de corriente predefinida (o 
carga) que se proporciones continuamente: si la carga proporcionada es suficiente durante las porciones cíclicas del 
modo en espera, se puede tomar energía suficiente de la entrada y almacenada (por ejemplo en una capacitancia) 15 
para que la unidad de control mantenga la operación (por ejemplo siendo apoyada con la capacitancia hasta el 
siguiente ciclo). 
 
Ventajosamente, incluso durante el modo de espera la carga presentada por el elemento de iluminación puede ser 
suficientemente alta para que opere un transformador electrónico, de tal manera que también puede ser 20 
suministrada una pluralidad de elementos de iluminación por un transformador electrónico, independientemente de 
una o más de la pluralidad del elemento de iluminación puede estar en modo de espera. De acuerdo con la 
invención, en la unidad de accionamiento o en el elemento de iluminación la entrada del segundo convertidor de 
energía está acoplada al primer convertidor de energía a través de una circuitería de conmutación, la circuitería de 
conmutación también acopla la entrada del segundo convertidor de energía a un voltaje adicional proporcionada 25 
dentro de la unidad de accionamiento o el elemento de iluminación. De acuerdo con la invención, la circuitería de 
conmutación está dispuesta para proporcionar, al segundo convertidor de energía, el voltaje de bus durante el modo 
de espera y el voltaje adicional durante el modo de operación. 
 
Como una opción adicional, se puede proporcionar un tercer convertidor de energía que genera el voltaje LED para 30 
alimentar al menos un diodo emisor de luz, estando la entrada del tercer convertidor de energía acoplada al menos 
al voltaje del bus, en donde el voltaje adicional es el voltaje LED u otro voltaje proporcionado por el tercer convertidor 
de energía. 
 
La fuente de energía a la unidad de control no se limita a la energía de extracción directamente desde el voltaje de 35 
bus, sino que también pueden ser usados otros voltajes proporcionados durante la operación del elemento de 
iluminación para alimentar la unidad de control. Si durante el modo de operación el segundo convertidor de energía 
que alimenta la unidad de control es suministrado con un voltaje LED siendo inferior que el voltaje de bus, es 
reducida la pérdida de energía debido a la conversión en el segundo convertidor de energía, de este modo 
reduciendo particularmente la generación de calor general en el interior del elemento de iluminación. 40 
 
En otra modificación de la realización anterior, durante el modo de operación y el modo de espera, la circuitería de 
conmutación está dispuesta de tal manera que la entrada del segundo convertidor de energía está conectada 
eléctricamente al voltaje adicional cuando el voltaje de bus está por encima de un nivel de umbral predeterminado y 
está conectada eléctricamente a la salida del primer convertidor de energía cuando el voltaje de bus está por debajo 45 
del nivel de umbral predeterminado. 
 
Ventajosamente, por medio de tal valor de umbral para el voltaje de bus, se puede usar una circuitería simple para 
conmutar entre el voltaje de bus y el voltaje de LED tras conmutar entre el modo de operación y el modo de espera, 
en donde además el control del voltaje de bus puede resultar también en una selección del voltaje usado para 50 
alimentar la unidad de control. 
 
Debe anotarse que las dos modificaciones discutidas anteriormente pueden coincidir hasta cierto grado: excepto en 
los períodos de transición (como el encendido o el cambio entre el modo de operación y el modo de espera), el 
enfoque de umbral puede ser usado en efecto para garantizar que durante el modo de espera el voltaje de bus 55 
(reducido) y durante el modo de operación el voltaje adicional (por ejemplo el voltaje de LED) es usado para 
alimentar la unidad de control. 
 
Además debe anotarse que el control del voltaje de bus puede incluir opciones adicionales, aunque preferiblemente 
hay al menos dos niveles previstos para el voltaje de bus, un nivel para el modo de operación y otro nivel para el 60 
modo en espera. 
 
Se puede prever que el voltaje de bus sea controlable continuamente en un rango dado, por ejemplo de tal manera 
que el voltaje de bus provisto sea proporcional a un valor de referencia como un voltaje de referencia. 
 65 
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En una realización preferida el primer convertidor de energía está dispuesto para generar, durante el modo de 
operación y/o el modo de espera, voltaje de bus siendo más alto que el voltaje de entrada, en donde en una 
modificación preferida de esta realización el primer convertidor de energía comprende una circuitería de impulso. 
 
En una realización preferida el segundo convertidor de energía comprende un regulador de voltaje lineal, 5 
preferiblemente un regulador de baja interrupción. 
 
Un regulador de baja interrupción (LDO) puede ser menos eficiente para caídas de voltaje más altas en comparación 
con otros reguladores (como una conversión de modo conmutado). Sin embargo, en comparación con tales otros 
circuitos de DC-DC, los costes pueden ser inferiores en un factor de 2.5 a 3, en donde la mayor complejidad de tales 10 
circuitos de DC-DC puede además no ser asequible si el espacio es una restricción severa. 
 
En una realización preferida la unidad de accionamiento está dispuesta para proporcionar que el voltaje de LED sea 
menor que el voltaje de bus, en donde en una modificación preferida de esta realización el tercer convertidor de 
energía (véase arriba) comprende una circuitería de conversión. 15 
 
En una realización preferida el voltaje de entrada es 12 V de corriente alterna, en donde el primer convertidor de 
energía incluye un puente rectificador. 
 
La provisión de 12 V de corriente alterna permite que el elemento de iluminación reemplace las fuentes de luz 20 
convencionales tales como las bombillas halógenas diseñadas para tal voltaje. 
 
En una modificación preferida de la realización anterior el voltaje de bus está en el rango de 20 a 28 V de corriente 
continua y el voltaje de LED está, al menos durante el modo de operación, en el rango de 8 a 16 V de corriente 
continua. 25 
 
En el contexto del uso, por ejemplo, un convertidor de impulso para convertir el voltaje de entrada al voltaje de bus y 
convertidor de conversión para convertir el voltaje de bus en el voltaje de LED, la energía es extraída por el 
convertidor de conversión desde una capacitancia del convertidor de impulso, en donde es necesario que la 
capacitancia almacene la energía suficiente para mantener la operación del convertidor de conversión. Al 30 
proporcionar un voltaje suficientemente alto, la capacitancia puede ser lo suficientemente pequeña para cumplir con 
las restricciones de espacio en una implementación, por ejemplo en el caso de una bombilla reflectora multifacética 
conocida como MR16. 
 
En una realización preferida el elemento de iluminación es una bombilla reflectora multifacética que tiene un 35 
diámetro de aproximadamente 51 mm. 
 
En una realización preferida la unidad de control está adaptada para recibir instrucciones y para controlar el 
elemento de iluminación de acuerdo con las instrucciones. 
 40 
La unidad de control puede tener funciones adicionales más allá del control encendido/apagado o de atenuación del 
elemento de iluminación. 
 
Debe ser entendido que la unidad de accionamiento de la reivindicación 1, el elemento de iluminación de la 
reivindicación 14 y el método operativo de la reivindicación 15 tienen realizaciones preferidas similares y/o idénticas, 45 
en particular, como es definido en las reivindicaciones dependientes. 
 
Debe ser entendido que una realización preferida de la invención también puede ser cualquier combinación de las 
reivindicaciones dependientes o realizaciones anteriores con la reivindicación independiente respectiva. 
 50 
Estos y otros aspectos de la invención serán evidentes y serán elucidadas con referencia a las realizaciones 
descritas de aquí en adelante. 
 
Breve descripción de los dibujos 
 55 
En los siguientes dibujos: 
 
La figura 1 muestra una primera porción de un circuito de un elemento de iluminación de acuerdo con una 
realización de la invención, 
 60 
La figura 2 muestra una segunda porción del circuito del elemento de iluminación de acuerdo con la realización de la 
figura 1, 
 
La Fig. 3 muestra una tercera porción del circuito del elemento de iluminación de acuerdo con la realización de las 
figuras 1 y 2, 65 
 

E14793310
29-10-2018ES 2 693 868 T3

 



5 

La figura 4 muestra una cuarta porción del circuito del elemento de iluminación de acuerdo con la realización de las 
figuras 1 a 3, 
 
La figura 5 ilustra valores de un voltaje de bus y un voltaje de LED de acuerdo con la realización de las figuras 1 a 4, 
y 5 
 
La figura 6 muestra un diagrama de flujo esquemático que ilustra un método operativo de acuerdo con una 
realización de la invención. 
 
Descripción detallada de las realizaciones 10 
 
La figura 1 muestra una primera porción de un circuito de un elemento de iluminación que incluye una unidad de 
accionamiento de acuerdo con una realización de la invención. 
 
La presente realización está dirigida a una bombilla de reflector multifacético (MR) en la que son empleados LEDs 15 
como fuente de luz y que está provista con una unidad de control para comunicación y control. 
 
Una bombilla MR es un formato de amplia difusión para bombillas halógenas, en donde específicamente el tipo 
MR16 (dieciséis octavos de una pulgada, es decir 2 pulgadas o aproximadamente 51 mm de diámetro) es una de las 
bombillas más usadas en la industria de la iluminación. 20 
 
En un escenario tradicional de aplicación MR16 el sistema incluye un TRIAC de montaje en pared que funciona 
como atenuador con alimentación 110/220VAC 50~60Hz desde la red y fase de corte de la forma de onda sinoidal 
de la red según el ajuste del atenuador, y un Transformador Electrónico que recibe la energía de corte de fase del 
TRIAC y convertirlo a 12VAC a una frecuencia de aproximadamente 30KHz. Uno o un grupo de bombillas MR16 25 
(normalmente halógeno) están conectados al ET y generan luz para el usuario. Aquí, el TRIAC funciona como 
ENCENDIDO/APAGADO de las bombillas y control de atenuación, en donde la bombilla MR16 convencional 
funciona como una fuente de luz con un consumo energético cero cuando es requerida ser apagada la bombilla. 
 
Con la tecnología LED creciendo rápidamente, los diodos emisores de luz (LED) están reemplazando al halógeno en 30 
las fuentes de luz MR16. Como los LEDs pueden ser controlados fácilmente, pueden ser implementados uno o más 
sofisticados mecanismos de control con la bombilla MR16 basada en LED. Aquí, típicamente el control es 
desplazado desde el atenuador TRIAC a la bombilla MR16. 
 
Para una bombilla convencional controlable MR16 basada en LEDs, una arquitectura típica podría incluir una unidad 35 
de microcontrolador (MCU) que cubra la comunicación, ópticas encendido/apagado y control de atenuación (por 
ejemplo interpretación de comandos digitales en señal PWM) y un controlador de energía electrónica convirtiendo la 
señal PWM en corriente constante para accionar el motor óptico LED. Dado que la unidad de control (o unidad de 
comunicación, es decir MCU y circuito asociado) está ubicada en la bombilla, una solicitud de control (por ejemplo 
sistema de control, panel de control, controlador de RF etc.) solo puede ser recibido cuando la unidad de control (y 40 
por lo tanto la bombilla en total) es alimentada, incluso si las ópticas están apagadas (por ejemplo durante el modo 
de espera). Un estado en el que el circuito de comunicación y control de la bombilla está encendido, y el motor 
óptico está apagado (es decir los LEDs no generan luz) puede ser llamado modo de espera. 
 
Como se indicó anteriormente, la eficiencia energética y el consumo energético de espera son críticos para las 45 
implementaciones de las bombillas MR16. Por ejemplo, la CLEMA (Federación de la Asociación Nacional de 
Fabricantes de Luminarias y Componentes Electrotécnicos para Luminarias en la Unión Europea) tiene un sólido 
requisito de potencia de espera de 0.5 W. 
 
Convencionalmente, con el fin de cumplir tal requisito, las bombillas MR16 controlables emplean un convertidor DC-50 
DC como fuente de energía auxiliar. El uso de una circuitería tal como un convertidor de modo de conmutación 
electrónico, sin embargo, implica costes comparativamente altos y también es un desafío serio para cumplir con las 
restricciones de espacio involucradas en las bombillas MR 16. Si, por otro lado, es usado un convertidor 
comparativamente barato como un convertidor de baja interrupción (LDO), que también requiere menos espacio, es 
difícil cumplir con el requisito de energía de espera de 0.5 W: con un voltaje de bus típicamente de 20~28VDC 55 
convertido a 3.3 VDC y un requerimiento de corriente de 30 mA para la unidad de control, el consumo energético es 
de aproximadamente 0.72 W (0.03 mA x (20 + 28)/2 V), excediendo el 0.5 W deseado. 
 
La primera porción del circuito del elemento de iluminación mostrado en la figura 1 está conectada a una fuente 101 
de energía convencional en forma de una AC de red a la que están conectados un TRIAC 103 y un transformador 60 
105 electrónico. El transformador 105 electrónico suministra 12VCA en una frecuencia de aproximadamente 30KHz 
a la primera porción del circuito del elemento de iluminación. 
 
Para ser más específico, el transformador 105 electrónico está conectado a un puente rectificador 107 que a su vez 
está conectado a un convertidor 109 de impulso que incluye inductancia LI, conmutador SW1, diodo D1, amplificador 65 
OP2 operacional, resistencias R9 y RS, y capacitancia C1. La corriente a través de la inductancia L1 se establece 
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por el valor de la resistencia RS y un voltaje de referencia de corriente aplicada a la entrada 119 no inversora del 
amplificador OP2 operacional. El voltaje de referencia de corriente puede ser configurado como un valor de 
histéresis para un control sencillo. 
 
El convertidor 109 de impulso proporciona un voltaje de bus para un convertidor 111 de conversión para accionar la 5 
pluralidad de diodos 113 emisores de luz (solo es mostrado uno por simplicidad). El convertidor 111 de conversión 
incluye un de conversión IC 115, una inductancia L2, un diodo D2, una capacitancia C2, un conmutador SW2 y una 
resistencia R5 y regula el voltaje de bus a una corriente constante para accionar los LEDs 113. 
 
El convertidor 109 de impulso (y el elemento de iluminación general) está dispuesto para extraer energía del 10 
transformador 105 electrónico de una manera predeterminada, asegurando así que hay una carga suficiente para 
que el transformador 105 electrónico opere. Como la persona experimentada está familiarizada con los requisitos 
planteados por tal transformador 105 electrónico, una discusión detallada de eso no es necesaria aquí. 
 
Se proporciona además una circuitería 117 de control que incluye cuatro resistencias R1 a R4, un amplificador OP1 15 
operacional y un diodo D3, en donde la circuitería 117 de control está conectada a la entrada de inversión del 
amplificador OP2 operacional (la entrada 119 no inversora de OP2 que es proporcionada en operación con el voltaje 
de referencia de corriente). Una primera entrada 121 de la circuitería 117 de control está provista con el voltaje de 
bus y una segunda entrada 123 (que es la entrada 123 de inversión del amplificador OP1 operacional) de la 
circuitería 117 de control está provista con un voltaje de referencia de bus. 20 
 
La circuitería 117 de control se proporciona para establecer el valor del voltaje de bus. En la presente realización, es 
proporcionado un valor de voltaje de bus para el modo operativo en el rango de 20 VDC a 28 VDC (20VDC ≤ VBus ≤ 
28VDC) y un valor de voltaje de bus para el modo de espera en el rango de 10 VDC a 18 VDC (10VDC ≤ VBus ≤ 
18VDC). El límite de rango superior e inferior para el valor de voltaje de bus respectivo puede ser obtenido a través 25 
de un bucle de control de histéresis. Para esta instancia, las resistencias R1, R2 y R3 determinan el rango del 
umbral. Al establecer el voltaje de referencia de bus, se logra conmutar entre los rangos del voltaje de bus. 
 
La figura 2 muestra una segunda porción del circuito del elemento de iluminación de acuerdo con la realización de la 
figura 1. La segunda porción del circuito del elemento de iluminación es una circuitería 201 de conmutación que 30 
consta de transistores T1, T2, diodos ZD1, ZD2 Zener, resistencias R6 a R8 y capacitancia C3. La circuitería está 
provista con dos entradas 203, 205, en donde en operación el voltaje de bus (véase la figura 1 anterior) está provista 
a la primera entrada 203, mientras que la segunda entrada 205 está provista con el voltaje del cátodo del LED 
(véase la fig. 1 anterior). La circuitería permite selectivamente que el transistor T1 o el transistor T2 suministren el 
voltaje respectivo aplicado a la entrada 203 o 205 a una salida 207 de la circuitería 201 de conmutación. Con la 35 
selección adecuada de parámetros de los valores de ZD1, ZD2, R8, R6, y R7, de acuerdo con la presente 
realización, es posible tener el transistor T1 operando y el transistor T2 siendo apagado, cuando el voltaje de bus 
proporcionado a la entrada 203 es igual o menor que 18V. En caso de que el voltaje de bus proporcionado a la 
entrada 203 sea igual a o superior a 20V, el transistor T1 es apagado mientras el transistor T2 está operando, de 
este modo proporcionando la entrada del voltaje del cátodo del LED a la salida 207. 40 
 
La figura 3 muestra una tercera porción del circuito del elemento de iluminación de acuerdo con la realización de las 
figuras 1 y 2. La tercera porción del circuito incluye un regulador 301 de baja interrupción y dos capacitancias C4 y 
C5. El regulador de baja interrupción convierte un voltaje de entrada (véase la salida 207 de la figura 2) 
proporcionado en una entrada 303 en un voltaje de salida suministrada a la salida 305. 45 
 
La figura 4 muestra una cuarta porción del circuito del elemento de iluminación de acuerdo con la realización de las 
figuras 1 a 3. La cuarta porción incluye la unidad 401 de control que tiene varias entradas y salidas. La unidad 401 
de control está alimentada (entrada 403) por la salida 305 del regulador 301 de baja interrupción de la figura 3. La 
unidad 401 de control está dispuesta para la comunicación con el exterior del elemento de iluminación, por ejemplo a 50 
un controlador de la disposición general de iluminación en la que es incluido el elemento de iluminación (ilustrado 
por la flecha 405). La unidad 401 de control también proporciona el voltaje de referencia de bus (indicada por el 
número 407 de referencia) usada para establecer el voltaje de bus (véase la figura 2 anterior). Además, la unidad 
401 de control proporciona señales o voltajes de control adicionales (ilustradas por el número 409 de referencia). 
 55 
La unidad 401 de control es en esta realización una MCU, que se comunica con un sistema de control o monitorea el 
botón local para realizar el encendido/apagado del elemento de iluminación y el control de atenuación. Para un 
comando de encendido y/o de atenuación, el control se interpreta como dirigido al modo de operación y por 
consiguiente el voltaje de referencia de bus se establece en un valor para el voltaje de bus normal para la operación 
del elemento de iluminación. Un comando de apagado es interpretado dirigido al modo de espera y por consiguiente, 60 
el voltaje de referencia de bus se establece en un valor para el voltaje de bus siendo reducido a un voltaje de bus de 
espera. 
 
La presente realización proporciona un mecanismo para reducir la energía de espera de la siguiente manera: el 
regulador 301 de baja interrupción está acoplado a través de la circuitería 201 de conmutación de la figura 2 al 65 
voltaje de bus y el voltaje de cátodo de los diodos 113 emisores de luz. En el modo de operación, la unidad 401 de 
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control es alimentada por medio del voltaje de cátodo de los diodos 113 emisores de luz, que son accionados por 
medio del voltaje de bus. Cuando el elemento de iluminación es conmutado del modo de operación al modo de 
espera, el voltaje de bus es bajado por medio de la circuitería 117 de control controlada por la unidad 401 de control, 
en donde además la entrada 303 del regulador 301 de baja interrupción es proporcionado con el voltaje de bus 
bajado en lugar de el voltaje de cátodo de los diodos 113 emisores de luz. Esto permite una reducción de la energía 5 
de espera consumida, en donde además es también mejorado el rendimiento térmico con un menor consumo 
energético en la tarjeta del controlador. 
 
Cuando los diodos 113 emisores de luz son apagados en modo de espera, el regulador 301 de baja interrupción no 
puede suministrar energía de entrada desde el voltaje de cátodo de los diodos 113 emisores de luz, ya que de otro 10 
modo habría una corriente de fuga a través de la cadena de diodo emisor de luz, lo que resulta en un problema de 
parpadeo de LED. En la presente invención, esto se evita conmutando de usar el voltaje del cátodo al voltaje de bus 
al conmutar del modo de operación al modo de espera. 
 
Por otro lado, cuando la entrada del regulador de baja interrupción se conmuta del voltaje de cátodo al voltaje de bus 15 
para el modo de espera, la pérdida de energía sería alta si el voltaje de bus se mantuviera todavía en el nivel 
operativo, es decir, a 20-28VDC. Al reducir el nivel del voltaje de bus para el modo en espera, esto se evita: al 
cambiar el voltaje de bus de 20-28VDC a 10-18VDC, la pérdida de energía en el regulador 301 de baja interrupción 
puede ser reducido hasta en un 40%. 
 20 
Dependiendo del valor del voltaje de bus referencia proporcionado a la entrada 123 de inversión del amplificador 
operacional OP1, el voltaje de bus generado por el convertidor 109 de impulso está en el rango de 20 a 28 VDC para 
el modo de operación o en el rango de 10 a 18 VDC para el modo de espera. En el modo de operación, la salida del 
convertidor 111 de conversión (concretamente el voltaje de cátodo) corresponde a la diferencia entre el voltaje de 
bus y un voltaje directo y por lo tanto está en el rango de 8 a 16 VDC. 25 
 
Mediante el ajuste adecuado de los parámetros para las resistencias R6 a R7 y los diodos Zener ZD1 y ZD2, es 
logrado que el voltaje de compuerta del transistor T1 sea mayor que el voltaje de compuerta del transistor T2 si el 
voltaje de bus (proporcionado a la entrada 203) es igual a o menor a 18 VDC, mientras que el voltaje de compuerta 
del transistor T1 es mayor que el voltaje de compuerta del transistor T1 si el voltaje de bus (proporcionado a la 30 
entrada 203) es igual a o mayor que 20 VDC. En el caso de que el voltaje de compuerta del transistor T1 sea mayor 
que la del transistor T2, el transistor T1 anula el transistor T2 y extrae energía del voltaje de bus (entrada 203) a la 
salida 207 (conectada al regulador de baja interrupción de la figura 3). En el caso de que el voltaje de compuerta del 
transistor T2 sea mayor que la del transistor T1, el transistor T2 anula el transistor T1 y extrae energía del voltaje de 
cátodo (entrada 205) a la salida 207 (conectada al regulador de baja interrupción de la figura 3). 35 
 
Por medio de la presente realización que incluye la unidad 401 de control, la lógica de impulso (que incluye el 
convertidor 109  de impulso y la circuitería 117 de control), la lógica de conversión (incluyendo el convertidor 111 de 
impulso), y la circuitería 201 de conmutación, la entrada del convertido de baja interrupción puede ser mantenido a 
un nivel de voltaje bajo, en donde además es reducida la pérdida de energía tanto en el modo operativo como en el 40 
modo de espera debido al regulador de baja interrupción. Esto es extremadamente útil para una lámpara controlable, 
para la cual se desea cumplir con el requisito de energía de espera de 0.5 vatios de CLEMA, por ejemplo. 
 
La figura 5 ilustra valores de un voltaje de bus y un voltaje de LED de acuerdo con la realización de las figuras 1 a 4. 
 45 
Durante el primer encendido del elemento de iluminación, antes de que la unidad 401 de control tenga un voltaje de 
operación para establecer el voltaje de referencia de bus, el transformador 105 electrónico carga el voltaje 501 de 
bus directamente (antes del punto A). El regulador 301 de baja interrupción extrae su entrada del voltaje de bus a 
través del transistor T1. Tan pronto como el voltaje 501 de bus aumenta y excede un valor 503 de umbral (20 VDC 
en este caso), el transistor T2 anula el transistor T1 con el fin de proporcionar energía al regulador 301 de baja 50 
interrupción desde el voltaje 505 de cátodo de los diodos 113 emisores de luz (punto A). Durante el modo de 
operación (hasta el tiempo t1), el regulador 301 de baja interrupción y por lo tanto la unidad 401 de control es 
alimentada por medio del voltaje 505 de cátodo. En el tiempo t1, un usuario proporciona una instrucción a la unidad 
401 de control (véase flecha 405 ilustrando la comunicación en la figura 4) para cambiar al modo de espera y por 
consiguiente, la unidad 401 de control cambia el voltaje de referencia de bus generado de tal manera que el voltaje 55 
de bus 501' es reducido (junto con el controlador de los diodos 113 emisores de luz para ser apagado) (punto B). La 
circuitería 201 de conmutación proporciona que el regulador 301 de baja interrupción es alimentado por el voltaje 
505’ de bus reducido de espera (punto C). De acuerdo con el voltaje de bus reducido, también hay un 
desplazamiento correspondiente en el voltaje de cátodo del convertidor 111 de conversión. 
 60 
En caso de que sea usado un transformador electrónico se considera necesario que haya al menos una carga 
predeterminada proporcionada por el elemento de iluminación (ya que de lo contrario el transformador electrónico ya 
no podría ser capaz de funcionar). A la vista de esto, no es posible detener simplemente la operación del convertidor 
109 de impulso con el fin de obtener un voltaje de bus que corresponda en cierto modo al voltaje de entrada 
rectificada. Sin embargo, si la aplicación del elemento de iluminación no tiene la restricción anterior (por ejemplo el 65 
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voltaje de entrada es proporcionado por medio de una batería), la reducción del voltaje de bus también se puede ser 
logrado mediante el apagado de la operación del controlador de impulso. 
 
La figura 6 muestra un diagrama de flujo esquemático que ilustra un método operativo de acuerdo con una 
realización de la invención. 5 
 
En una etapa (601) operativa, el elemento de iluminación es operado en el modo de operación, en donde es recibido 
(603) un voltaje de entrada y convertido para generar (605) un voltaje de bus. Además, el voltaje de bus es 
convertido y es generado (607) un voltaje de LED para accionar al menos un diodo emisor de luz, de tal manera que 
el elemento de iluminación proporciona luz. El voltaje de LED es usado además para alimentar (609) la unidad de 10 
control. Las acciones 603-609 mencionadas anteriormente son proporcionadas básicamente de manera simultánea 
durante la etapa 601 de operación.  
 
En una primera etapa 611 de recepción, es recibida una instrucción para conmutar el modo de operación a modo de 
espera, seguido de un control en una primera etapa 613 de control por la unidad de control para tal conmutador, que 15 
incluye la reducción del voltaje de bus proporcionada cambiando un voltaje de referencia de bus. 
 
Durante una etapa 615 de espera, el elemento de iluminación es operado en el modo de espera, en donde el voltaje 
de entrada todavía es recibido (617) y convertido para generar (619) el voltaje de bus, que es reducido. Sin 
embargo, los diodos emisores de luz ya no accionan y no hay luz generada por el elemento de iluminación. El voltaje 20 
de bus reducido es usado para alimentar (621) la unidad de control. Las acciones 617-621 mencionadas 
anteriormente son proporcionadas básicamente de manera simultánea durante la etapa 615 de espera. 
 
En una segunda etapa 623 de recepción, es recibida una instrucción para conmutar el modo de espera al modo de 
operación, seguido por un control en una segunda etapa 625 de control por la unidad de control para tal conmutador, 25 
que incluye el aumento del voltaje de bus proporcionada al cambiar el voltaje de referencia de bus. 
 
El flujo vuelve entonces al modo de operación de la etapa 601 operativa. 
 
Mientras que la invención ha sido ilustrada y descrita en detalle en los dibujos y la descripción precedente, tal 30 
ilustración y descripción deben ser consideras ilustrativas o de ejemplo y no restrictivas; la invención no está limitada 
a las realizaciones divulgadas. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Una unidad de accionamiento para un elemento de iluminación, comprendiendo el elemento de iluminación al 
menos una fuente de luz que comprende al menos un diodo (113) emisor de luz, comprendiendo la unidad de 
accionamiento: 5 
 
un primer convertidor (109) de energía dispuesto para recibir energía de entrada al extraer al menos una parte de 
una forma de onda de corriente predefinida y para generar un voltaje (203) de bus, 
 
una unidad (401) de control dispuesta para controlar la unidad de accionamiento, 10 
 
un segundo convertidor (301) de energía para proporcionar energía a la unidad (401) de control, caracterizado 
porque la entrada del segundo convertidor (301) de energía está acoplada a través de una circuitería (201) de 
conmutación al voltaje (203) de bus, la circuitería (201) de conmutación también acopla la entrada del segundo 
convertidor (301) de energía a un voltaje (205) adicional proporcionado dentro de la unidad de accionamiento, 15 
 
en donde la unidad de accionamiento tiene, bajo el control de la unidad (401) de control, un modo de operación en el 
que por medio del voltaje (203) de bus es proporcionado un voltaje de LED para operar el al menos un diodo emisor 
de luz y un modo de espera en que el voltaje de LED para operar al menos un diodo (113) emisor de luz no es 
proporcionado mientras es proporcionada energía a la unidad (401) de control, 20 
 
en donde la unidad (401) de control está dispuesta para ajustar un nivel del voltaje (203) de bus generado por el 
primer convertidor (109) de energía desde un nivel de operación en el modo de operación a un nivel de espera en el 
modo de espera y viceversa, 
 25 
en donde la circuitería (201) de conmutación está dispuesta para proporcionar, al segundo convertidor (301) de 
energía, el voltaje (203) de bus durante el modo de espera y el voltaje adicional durante el modo de operación. 
 
2. El elemento de iluminación de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además un tercer convertidor (111) 
de energía que genera el voltaje de LED para alimentar al menos un diodo (113) emisor de luz, siendo acoplada la 30 
entrada del tercer convertidor (111) de energía al menos al voltaje (203) de bus, en donde el voltaje adicional es el 
voltaje de LED u otro voltaje proporcionado por el tercer convertidor (111) de energía. 
 
3. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 1, en donde, durante el modo de operación y el 
modo de espera, la circuitería (201) de conmutación está dispuesta de tal manera que la entrada del segundo 35 
convertidor (301) de energía está conectada eléctricamente al voltaje adicional cuando el voltaje (203) de bus está 
por encima de un nivel de umbral predeterminado y está conectado eléctricamente a la salida del primer convertidor 
(109) de energía cuando el voltaje (203) de bus está por debajo del nivel de umbral predeterminado. 
 
4. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el primer convertidor (109) de energía 40 
está dispuesto para generar, durante el modo de operación y/o el modo de espera, el voltaje (203) de bus siendo 
mayor que el voltaje de entrada. 
 
5. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 4, en donde el primer convertidor (109) de energía 
comprende una circuitería de impulso. 45 
 
6. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el segundo convertidor (301) de energía 
comprende un regulador (301) de voltaje lineal, preferiblemente un regulador (301) de baja interrupción. 
 
7. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la unidad de accionamiento está 50 
dispuesta para proporcionar el voltaje de LED siendo inferior al voltaje (203) de bus. 
 
8. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 2, en donde el tercer convertidor (111) de energía 
comprende una circuitería de conversión. 
 55 
9. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 1, en donde el voltaje de entrada es 12 V de 
corriente alterna, en donde el primer convertidor (109) de energía incluye un puente rectificador (107). 
 
10. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 9, en donde, al menos durante el modo de 
operación, el voltaje (203) de bus está en el rango de 20 a 28 V de corriente continua y el voltaje de LED está en el 60 
rango de 8 a 16 V de corriente continua. 
 
11. La unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la unidad (401) de control está 
adaptada para recibir instrucciones y para controlar el elemento de iluminación de acuerdo con las instrucciones. 
 65 
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12. Un elemento de iluminación, en particular una bombilla reflectora multifacética que tiene un diámetro de 
aproximadamente 51 mm, que comprende: 
 
al menos una fuente de luz que comprende al menos un diodo (113) emisor de luz, y 
 5 
una unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicación 1 para accionar al menos una fuente de luz. 
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