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@Resumen:

Motor a reaccién con impulso continuo y discontinuo.
Motor (1) a reaccién con impulso continuo y
discontinuo, que comprende un difusor (2) de forma
exterior cilindrica, una camara de combustion (3) y
unos medios de inyeccion de combustible (19) y, una
tobera (4), ambas de igual forma exterior que el
difusor, una cdmara de discos rotativos (5) que
permite el paso del aire desde el difusor (2) a la
camara de combustién (3) de forma continua o
discontinua, un motor alternativo con un eje
alternativo (13) conectado a un eje principal (9) del
motor (1) mediante una primera leva (14), unos
medios de parada del eje principal (9), y una camara
de aire presurizada (16) conectada al eje principal (9),
donde los medios de inyeccion de combustible (19)
son aptos para accionar la inyeccion de forma
sincronizada con el paso del aire desde el difusor (2)
a la camara de combustion (3).
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DESCRIPCION

Motor a reaccion con impulso continuo y discontinuo

Campo técnico de la invencién

La presente invencion corresponde al campo técnico de las maquinas térmicas motoras de
combustion interna usadas en el sector de la aviacion, tales como turbinas de gas,

estatorreactores, turborreactores, reactores de pulso y demas aerorreactores.

Antecedentes de la Invencion

En la actualidad existen diversos tipos de motores a reaccion para impulsar aviones. Tanto
los reactores de pulso como los estatorreactores son muy baratos y faciles de construir, sin
embargo ambos presentan inconvenientes, pues por un lado los reactores de pulso rompen
las valvulas con gran facilidad pasado un tiempo de funcionamiento y los estatorreactores

so6lo pueden funcionar cuando los aviones superan una velocidad minima.

No se conoce, al menos por parte del solicitante, la existencia de ningun motor a reaccion, ni
ninguna otra invencion de aplicacion similar en el estado de la técnica, que proponga la
utilizacidon de un estatorreactor que sea capaz de funcionar cuando el avidon se encuentre a
bajas velocidades, incluso parado, propulsando el avion y superando dicha velocidad
minima sin recurrir a mecanismos pesados, voluminosos, motores turborreactores o

vehiculos de lanzamiento.

Descripcion de la invenciéon

El motor a reaccion con impulso continuo y discontinuo que aqui se presenta, comprende un
difusor de entrada de aire de forma exterior cilindrica, una camara de combustién con una
bujia y unos medios de inyeccion de combustible y, una tobera de salida, ambas de igual

forma exterior que el difusor.

Comprende ademas una camara de discos rotativos situada entre el difusor y la camara de
combustién, que permite el paso del aire desde el difusor a dicha camara de combustion de

forma continua o discontinua.
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Asi mismo, el motor comprende un motor alternativo con un eje alternativo del mismo
conectado a un eje principal del motor mediante una primera leva, una primera manivela
corredera y una primera biela, unos medios de parada del eje principal, y una camara de
aire presurizada con un compresor, conectada al eje principal mediante una segunda

manivela corredera y una segunda biela.

Los medios de inyeccion de combustible estan conectados con el eje principal mediante
unos medios de accionamiento intermitente de los mismos, aptos para accionar la inyeccién

de forma sincronizada con el paso del aire desde el difusor a la camara de combustion.

De acuerdo con una realizacion preferente, la camara de discos discontinuos presenta una
primera y una segunda tapas planas fijas paralelas a la seccion del difusor y de la camara
de combustién y de dimensidén tal que exceden de las mismas y, una primera y una segunda

ruedas de engranaje, dispuestas ambas de forma intermedia a dichas tapas.

La primera rueda esta conectada de forma coaxial con un eje principal del motor vy, la
segunda rueda y ambas tapas estan situadas de forma coaxial con el difusor, con un mismo

eje secundario paralelo al eje principal.

En una realizacién preferida, la segunda rueda presenta una relacion de engranaje 3:1 con
la primera rueda y tanto la segunda rueda como ambas tapas presentan en su superficie
tres orificios abiertos y tres zonas cerradas, dispuestos radialmente de forma alternativa y
equidistante tal que se permite el paso del aire desde el difusor a la camara de combustion
cuando los orificios de la segunda rueda son coincidentes con los de las tapas y se impide el

paso del mismo en caso contrario.

Segun una realizacion preferente, los medios de accionamiento estan formados por una

segunda leva y una correa de transmision.

En otra realizacion preferida, los medios de accionamiento estan formados por una

electrovalvula.

De acuerdo con una realizacion preferente, los medios de parada del eje principal estan
formados por un freno hidraulico conectado a un disco de frenado que actua sobre dicho eje

principal.
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Segun una realizacién preferente, el compresor de la camara de aire presurizada esta
formado por un piston interior unido en su centro y de forma perpendicular al mismo a la

segunda manivela corredera.

En una realizacion preferida, el motor comprende unos medios de control electrénico del
encendido y apagado del motor alternativo, del accionamiento del piston de la camara de

aire presurizado, de los medios de parada y de la chispa de la bujia.

Con el motor que aqui se propone se obtiene una mejora significativa del estado de la

técnica.

Esto es asi pues se consigue un mecanismo simple, ligero y eficaz para resolver el
problema existente en los motores a reaccion para impulsar aviones, que sirve para
aeronaves con vuelo subsonico, supersonico e hipersonico, para una amplia gama de

velocidades, desde el estado de parada hasta Mach5 o superior.

Asi pues, los aviones equipados con este motor, pueden volar a velocidades hipersdnicas
sin necesitar mecanismos complejos, pesados o un vehiculo auxiliar para conseguir una
velocidad minima y los aviones que vuelen a velocidades subsoénicas tienen un motor mas

simple, ligero y con mejor relacion empuje-peso que si contaran con un turborreactor.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se aporta como parte
integrante de dicha descripcion, una serie de dibujos donde, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del motor a reaccidén con impulso continuo y

discontinuo, para un modo de realizacion preferente de la invencion.

La Figura 2.- Muestra una vista en explosién de la camara de discos rotativos, para un modo

de realizacion preferente de la invencion.
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Descripcion detallada de un modo de realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras aportadas, puede observarse como en un modo de realizacion
preferente de la invencion, el motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo que
aqui se presenta, comprende un difusor (2) de entrada de aire de forma exterior cilindrica,
una camara de combustion (3) con una bujia y unos medios de inyeccién de combustible

(19) y, una tobera (4) de salida, ambas de igual forma exterior que el difusor (2).

Como se muestra en la Figura 1, el motor (1) comprende también una camara de discos
rotativos (5) situada entre el difusor (2) y la camara de combustion (3). Esta camara de
discos rotativos (5) permite el paso del aire desde el difusor (2) a dicha camara de

combustién (3) de forma continua o discontinua.

En este modo de realizacién preferente de la invencién, como puede observarse en la
Figura 2, la camara de discos rotativos (5) presenta una primera y una segunda tapas (6)
planas fijas paralelas a la seccion del difusor (2) y de la camara de combustion (3) y de
dimension tal que exceden de las mismas y, una primera y una segunda ruedas (7, 8) de

engranaje, dispuestas ambas de forma intermedia a dichas tapas (6).

Como se muestra en dicha Figura 2, la primera rueda (7) esta conectada de forma coaxial
con un eje principal (9) del motor y, la segunda rueda (8) y ambas tapas (6) estan situadas

de forma coaxial con el difusor (2), con un mismo eje secundario (10) paralelo al eje principal

(9).

En este modo de realizaciéon preferente de la invencion, dicha segunda rueda (8) presenta
una relacion de engranaje 3:1 con la primera rueda (7) y tanto la segunda rueda (8) como
ambas tapas (6) presentan en su superficie, tres orificios (11) abiertos y tres zonas cerradas
(12), dispuestos radialmente de forma alternativa y equidistante tal que se permite el paso
del aire desde el difusor (2) a la camara de combustion (3) cuando los orificios (11) de la
segunda rueda (8) son coincidentes con los de las tapas (6) y se impide el paso del mismo

en caso contrario.

Este motor (1) a reaccidén con impulso continuo y discontinuo comprende ademas, un motor
alternativo (no representado) con un eje alternativo (13) del mismo conectado al eje principal
(9) mediante una primera leva (14), una primera manivela corredera (15) y una primera biela

(23), unos medios de parada del eje principal, y una camara de aire presurizada (16) con un

5
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compresor, conectada al eje principal (9) mediante una segunda manivela corredera (17) y

una segunda biela (18).

Por otra parte, en este motor (1) los medios de inyeccién de combustible (19) estan
conectados con el eje principal (9) mediante unos medios de accionamiento intermitente de
los mismos, aptos para accionar la inyeccion de forma sincronizada con el paso del aire
desde el difusor (2) a la camara de combustion (3). En este modo de realizacion preferente
de la invencién, dichos medios de accionamiento estan formados por una segunda leva (20)

y una correa de transmision (21).

Asi pues, con esto se consigue que cuando el avidén se desplaza a una velocidad reducida,
inferior a la minima de funcionamiento de un estatorreactor, que esta en el orden de los
320km/h, o cuando esta parado, el motor alternativo gira el eje alternativo (13) y éste a
través de la conexion mediante la primera leva (14), la primera manivela corredera (15) y la
primera biela (23), gira el eje principal (9) del motor (1). Debido a la conexién mediante la
primera leva (14) y la excentricidad de la misma, el motor alternativo gira el eje alternativo
(13) con una velocidad angular constante mientras que el eje principal (9) gira con una

velocidad angular no uniforme.

Al girar el eje principal (9) hace girar la primera rueda (7) de la camara de discos rotativos

(5) y esta primera rueda (7) hace girar la segunda rueda (8).

Asi pues, al girar dicho eje principal (9) también se genera el giro de la segunda leva (20) de
accionamiento de los medios de inyeccién de combustible (19). Esta segunda leva (20) gira
por la conexion al eje principal (9) mediante la correa de transmision (21), de manera que

tanto dicha segunda leva (20) como la primera rueda (7) giran solidarios con el eje principal

(9).

Debido a la relaciéon de engranaje 3:1 entre ambas primera y segunda ruedas (7, 8), por
cada revolucion del eje principal (9) se genera una rotaciéon de la primera rueda (7) y un
tercio de la segunda rueda (8). Igualmente, cuando la segunda rueda (8) realiza una rotacion
completa, se tienen tres revoluciones de la primera rueda (7) y tres revoluciones de la
segunda leva (20) de los medios de accionamiento, junto con sus tres inyecciones de

combustible correspondiente.
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De este modo, gracias a la geometria de la camara de discos rotativos (5) y la segunda leva
(20) de accionamiento de los medios de inyeccién de combustible (19), se consigue que al
girar la segunda rueda (8) coincidan las tres zonas cerradas (12) de la misma con los
orificios (11) de ambas tapas (6). En ese momento se produce el accionamiento de los
medios de inyeccién de combustible (19), por la excentricidad de la segunda leva (20) vy, la

ignicién de la mezcla combustible-aire mediante una chispa producida por la bujia.

Esto genera la combustion de la mezcla combustible-aire y el incremento de la temperatura
hasta 2300°C y de la presion del aire hasta 50 bares, aproximadamente, saliendo el aire a

gran velocidad por la tobera (4) y propulsando la aeronave con un impulso discontinuo.

Al variar la rotacion del eje principal (9), se llega a una posicién de coincidencia entre los
orificios (11) de la segunda rueda (8) y los de ambas tapas (6) de la camara de discos
rotativos (5). La segunda leva (20) también ha girado y en este caso ya no acciona los
medios de inyeccion de combustible (19). Asi pues, en esta posicidon de coincidencia de los
orificios (11), no se produce inyeccion de combustible y el aire del difusor (2) circula a través
de la camara de discos rotativos (5) hacia la camara de combustién (3) y la tobera (4) debido
al vacio generado al salir el aire a gran velocidad por la camara de combustién (3) en

direccion opuesta a la camara de discos rotativos (5).

En el momento en que el avidn supera la velocidad minima que en este modo de realizacion
preferente de la invencién se ha considerado de 320 km/h, se apaga el motor alternativo y
se activan los medios de parada del eje principal. En este modo de realizacion preferente de
la invencion, dichos medios de parada estan formados por un freno hidraulico conectado a
un disco de frenado (22) que actua sobre el eje principal (9) y consigue que éste deje de

girar y quede parado en un angulo indeterminado.

A continuacioén, se deja de activar dicho freno hidraulico, y se inyecta aire a presion en la

camara de aire presurizada (16).

En este modo de realizacion preferente de la invencioén, el compresor de la camara de aire
presurizada (16) estd formado por un pistén interior unido en su centro y de forma
perpendicular al mismo a la segunda manivela corredera (17). Al inyectar aire a presion, el
pistéon baja accionando la segunda manivela corredera (17) y la segunda biela (18), tal que
el eje principal (9) se queda fijo en un angulo en el que los orificios (11) de la segunda rueda

(8) y de las dos tapas (6) coinciden. En este momento se accionan los medios de inyeccion
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de combustible (19) y procedemos a la ignicion de la mezcla formada por el aire y el

combustible mediante la bujia.

Asi pues, en ese momento puede inyectarse combustible de forma constante y el motor (1)
funciona de forma continua. En este caso el aire caliente no sale por el difusor (2) debido a

que el avién ha superado la velocidad minima considerada de 320km/h.

Por otro lado, cuando el avion se desplaza por encima de dicha velocidad minima de 320
km/h y sin superar la velocidad maxima para el funcionamiento de modo discontinuo de 640
km/h, el motor (1) funcionando en modo estatorreactor puede volver a funcionar en modo

discontinuo.

Para ello disminuimos la presion en la camara de aire presurizada (16), dejamos de accionar
los medios de inyeccion de combustible (19) y encendemos el motor alternativo de modo

que vuelve a funcionar en modo discontinuo.

En este modo de realizacién preferente de la invencion, el motor (1) comprende unos
medios de control electronico del encendido y apagado del motor alternativo, del
accionamiento del piston de la camara de aire presurizado (16), de los medios de parada y

de la chispa de la bujia.

La forma de realizacion descrita constituye unicamente un ejemplo de la presente invencion,
por tanto, los detalles, términos y frases especificos utilizados en la presente memoria no se
han de considerar como limitativos, sino que han de entenderse Uunicamente como una base
para las reivindicaciones y como una base representativa que proporcione una descripcion
comprensible asi como la informacién suficiente al experto en la materia para aplicar la

presente invencion.

Con el motor a reaccidon con impulso continuo y discontinuo que aqui se presenta se

consiguen importantes mejoras respecto al estado de la técnica.

Asi pues, se consigue un motor sencillo y eficaz que permite que los aviones equipados con
el mismo puedan volar a velocidades hipersonicas sin necesitar mecanismos complejos,
pesados o un vehiculo auxiliar para conseguir una velocidad minima. Por otra parte, los
aviones que vuelen a velocidades subsdnicas consiguen un motor mas simple, ligero y con

mejor relacion empuje-peso que un turborreactor.

8
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Por tanto, se permite el funcionamiento dual del motor como estatorreactor cuando la
aeronave supera la velocidad minima para estatorreactores hasta velocidades hipersonicas

y, como reactor de impulso discontinuo mientras no supera esta velocidad minima.
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REIVINDICACIONES

Motor (1) a reacciéon con impulso continuo y discontinuo, caracterizado por que

comprende

- undifusor (2) de entrada de aire de forma exterior cilindrica;

- una camara de combustiéon (3) con una bujia y unos medios de inyeccion de
combustible (19) y, una tobera (4) de salida, ambas de igual forma exterior que el
difusor;

- una camara de discos rotativos (5) situada entre el difusor (2) y la camara de
combustién (3), que permite el paso del aire desde el difusor (2) a dicha camara de
combustién (3) de forma continua o discontinua;

- un motor alternativo con un eje alternativo (13) del mismo conectado a un eje
principal (9) del motor (1) mediante una primera leva (14), una primera manivela
corredera (15) y una primera biela (23);

- unos medios de parada del eje principal (9), y;

- una camara de aire presurizada (16) con un compresor, conectada al eje principal (9)
mediante una segunda manivela corredera (17) y una segunda biela (18);

- donde los medios de inyeccion de combustible (19) estan conectados con el eje
principal (19) mediante unos medios de accionamiento intermitente de los mismos,
aptos para accionar la inyeccion de forma sincronizada con el paso del aire desde el

difusor (2) a la camara de combustion (3).

Motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo, segun la reivindicaciéon 1,
caracterizado por que la camara de discos rotativos (5) presenta una primera y una
segunda tapas (6) planas fijas paralelas a la seccién del difusor (2) y de la camara de
combustiéon (3) y de dimensién tal que exceden de las mismas y, una primera y una
segunda ruedas (7, 8) de engranaje dispuestas ambas de forma intermedia a dichas
tapas (6), donde la primera rueda (7) esta conectada de forma coaxial con el eje principal
(9) del motor (1) y, la segunda rueda (8) y ambas tapas (6) estan situadas de forma

coaxial con el difusor (2), con un mismo eje secundario (10) paralelo al eje principal (9).

Motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo, segun la reivindicaciéon 2,
caracterizado por que la segunda rueda (8) presenta una relacién de engranaje 3:1 con
la primera rueda (7) y tanto la segunda rueda (8) como ambas tapas (6) de la camara de
discos rotativos (5) presentan en su superficie tres orificios (11) abiertos y tres zonas

cerradas (12), dispuestos radialmente de forma alternativa y equidistante tal que se
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permite el paso del aire desde el difusor (2) a la camara de combustién (3) cuando los
orificios (11) de la segunda rueda (8) son coincidentes con los de las tapas (6) y se

impide el paso del mismo en caso contrario.

Motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de accionamiento estan

formados por una segunda leva (20) y una correa de transmision (21).

Motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo, segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que los medios de accionamiento estan

formados por una electrovalvula.

Motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los medios de parada del eje
principal (9) estan formados por un freno hidraulico conectado a un disco de frenado

(22) que actua sobre dicho eje principal (9).

Motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el compresor de la camara de aire
presurizada (16) esta formada por un piston interior, unido en su centro y de forma

perpendicular al mismo a la segunda manivela corredera (17).

Motor (1) a reaccion con impulso continuo y discontinuo, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende unos medios de control
electrénico del encendido y apagado del motor alternativo, del accionamiento del piston
de la camara de aire presurizado (16), de los medios de parada y de la chispa de la

bujia.

11
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Fig. 1
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Fig. 2

13



OFICINA ESPANOLA

DE PATENTES Y MARCAS
@ N.° solicitud: 201730800

@ Fecha de presentacion de la solicitud: 15.06.2017

@ Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

B) mt.cl.:.  Ver Hoja Adicional

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria @ Documentos citados Reivindicaciones
afectadas
A US 2003154707 A1 (SANDERS BOBBY W et al.) 21/08/2003, 1-8

Parrafos [1 - 47]; figuras 1 - 34.

A WO 2014018416 Al (LEE BRENT WEI-TEH) 30/01/2014, 1-8
Pérrafos [41 - 116]; figuras 1 - 19.

A CN 101059097 A (ZHANG CHENGY!I ZHANG CHENGYI) 24/10/2007, 1-8
Resumen de la base de datos WPI. Recuperado de EPOQUE. Figuras 1 a 5.
A DE 202009009764U U1 (RAMADANI SAMET) 29/10/2009, 1-8
Parrafos [19 - 24]; figuras 1 - 5.

A US 3008292 A (LOGAN JR JOSEPH G) 14/11/1961, 1-8
columna 1, linea 10 - columna 2, linea 52; figuras 1 - 4.

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia O: referido a divulgacién no escrita

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacién
misma categoria de la solicitud

A: refleja el estado de la técnica E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizacion del informe Examinador Péagina
31.05.2018 O. Fernandez Iglesias 1/2




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA N de solicitud: 201730800

CLASIFICACION OBJETO DE LA SOLICITUD

FO2K 1/00 (2006.01)
FO2K5/02 (2006.01)
FO2K9/78 (2006.01)
FO1B21/00 (2006.01)
FO1L5/04 (2006.01)

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
FO2K, FO1B, FO1L

Bases de datos electronicas consultadas durante la bisqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC

Informe del Estado de la Técnica Pagina 2/2




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET

