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DESCRIPCION
Distribucion de contenido movil
Antecedentes de la invencién
La invencion se refiere en general a redes celulares, y mas especificamente a la distribucion de contenido movil.

Una red de distribucién de contenido o red de distribucion de contenido (CDN) es un sistema de ordenadores que
contiene copias de datos colocados en varios nodos de una red. Cuando se disefia e implementa adecuadamente,
una CDN puede mejorar el acceso a los datos que almacena en caché al aumentar el ancho de banda y la redundancia
de acceso y reducir la latencia de acceso. Los tipos de contenido de datos que a menudo se almacenan en caché en
CDN incluyen objetos web, objetos descargables (por ejemplo, archivos de medios, software, documentos),
aplicaciones, medios de transmision en vivo, consultas de bases de datos, etc.

Las CDN tradicionales estan basadas en Internet y carecen de informacion de abonados moviles. Las CDN existentes
entregan contenido basado en una relacion de facturacion y distribucion con el origen del contenido y no utilizan ningtin
abonado moévil, ni informacién de facturacion o distribucion relacionada con la red movil. Esta falta de informacion
incluye las condiciones de la red movil, los atributos del dispositivo del abonado, los atributos de facturacion del
abonado y los atributos de la politica del abonado, la ubicacion mévil, que hacen itinerancia con la red movil y una
serie de otros atributos especificos méviles. Ademas, no hay informacién en una politica de suscriptor que pueda
incluir informacién relacionada con la experiencia del abonado basada en los atributos del abonado, los atributos de
contenido, los atributos del dispositivo y los atributos y condiciones de la red. Estas politicas se pueden usar para
optimizar el uso de los recursos de distribucion mientras se mantiene la experiencia del abonado, lo que
potencialmente permite un uso reducido de recursos para una carga de abonados dada y una experiencia de abonados
mas consistente.

Mediante las CDN tradicionales, que carecen de este tipo de informacién de abonados méviles, el proveedor de
recursos de contenido se desvia mediado por los planes de suscripciones y politicas de contenido y facturacion de los
abonados moviles. Por lo tanto, el proveedor de CDN esta brindando una experiencia de facturacion movil y de
abonado mavil sub-optimizado para el proveedor de fuente de contenido cuando el contenido esta dirigido a abonados
moviles.

El documento US 2008/195664 divulga un método y un sistema para entregar contenido en una plataforma de medios
moviles, proporcionar servicios de procesamiento automatico de etiquetas durante el dia y entregar contenido a un
dispositivo mévil, en el que la distribucién de contenido se basa, por lo menos en parte, en el procesamiento de
etiquetas automatizado.

Resumen de la invencion

Se proporciona un método como se establece en la reivindicacion 1, y un servidor de red de distribucion de contenido
movil segun lo establecido en la reivindicacion 8.

A continuacién se presenta un resumen simplificado de la innovacién para proporcionar una comprension basica de
algunos aspectos de la invencion. Este resumen no es una vision general extensa de la invencion. No pretende
identificar elementos clave o criticos de la invencion ni delinear el alcance de la invencion. Su Unico propdsito es
presentar algunos conceptos de la invencion en una forma simplificada como preludio a la descripcién mas detallada
que se presenta mas adelante.

La presente invencion proporciona métodos y aparatos, incluidos productos de programas informaticos, para la
distribucion de contenido movil.

En un aspecto, la invencidon presenta un método que incluye, en una red movil, mantener una base de datos de
informaciéon de abonado movil para abonados méviles derivada de la red movil, recibir una solicitud de contenido de
un abonado movil, cargar el contenido solicitado, procesar el contenido solicitado junto con la informacion del abonado
movil en la base de datos de informacion del abonado mévil, y la distribucion del contenido solicitado procesado al
abonado movil.

En otro aspecto, la invencion presenta un servidor de red de distribucién de contenido mévil (CDN) que incluye un
procesador, un dispositivo de almacenamiento y una memoria, la memoria incluye un sistema operativo y un proceso
de CDN movil, el proceso de CDN mavil incluye el mantenimiento de una base de datos de dispositivos moviles. la
informacion del abonado para los abonados méviles derivada de una red mévil, recibe una solicitud de contenido de
un abonado mévil en la red mévil, carga el contenido solicitado, procesa el contenido solicitado junto con la informacion
del abonado movil en la base de datos de informacion del abonado movil y distribucion El contenido procesado
solicitado al abonado movil.
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Otras caracteristicas y ventajas de la invencion son evidentes a partir de la siguiente descripcion y de las
reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se entendera mas completamente con referencia a la descripcion detallada, junto con las siguientes
figuras, en las que:

La figura 1 es un diagrama de bloques de una red de ejemplo.

La figura 2 es un diagrama de bloques de una red de ejemplo.

La figura 3 es un diagrama de bloques de un servidor de red de distribuciéon de contenido mévil.
La figura 4 es un diagrama de flujo.

Descripcion detallada

La innovacion objeto se describe ahora con referencia a los dibujos, en los que se utilizan nimeros de referencia
similares para referirse a elementos similares en todo. En la siguiente descripcion, para fines de explicacion, se
exponen numerosos detalles especificos para proporcionar una comprensién completa de la presente invencién. Sin
embargo, puede ser evidente que la presente invencion puede ponerse en practica sin estos detalles especificos. En
otros casos, se muestran estructuras y dispositivos bien conocidos en forma de diagrama de bloques para facilitar la
descripcién de la presente invencion.

Tal como se utiliza en esta aplicacion, los términos “componente”, “sistema”, “plataforma” y similares pueden referirse
a una entidad relacionada con el ordenador o una entidad relacionada con una maquina operativa con una o mas
funcionalidades especificas. Las entidades divulgadas en el presente documento pueden ser hardware, una
combinacién de hardware y software, software o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero
no se limita a ser, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un subproceso
de ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicacion que se ejecuta en un servidor
como el servidor puede ser un componente. Uno o mas componentes pueden residir dentro de un proceso y/o
subproceso de ejecucion y un componente puede localizarse en un ordenador y/o distribuirse entre dos o mas
ordenadores. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde varios medios legibles por ordenador que tienen
varias estructuras de datos almacenados en ellos. Los componentes pueden comunicarse a través de procesos locales
y/o remotos tal como de acuerdo con una sefial que tiene uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un
componente que interactian con otro componente en un sistema local, sistema distribuido y/o a través de una red, tal
como como Internet con otros sistemas a través de la sefal).

Ademas, el término “0” pretende significar un o “incluyente” en lugar de un o excluyente”. Es decir, a menos que se
especifique lo contrario, o claro del contexto,” X emplea A o B “significa cualquiera de las permutaciones inclusivas
naturales. Es decir, si X emplea A; X emplea a B; o X emplea tanto A como B, entonces “X emplea A o B” se cumple
en cualquiera de los casos anteriores. Ademas, los articulos “un” y “unos” tal como se usan en la especificacion objeto
y en los dibujos adjuntos deben interpretarse en general como “uno o mas”, a menos que se especifique lo contrario,
o se debe aclarar del contexto a que se dirija a una forma singular.

Ademas, términos como “equipo de usuario”, “estacion movil’, “moévil’, “estacién de abonado”, “dispositivo de
comunicacion”, “terminal de acceso”, “terminal”, “auricular’ y una terminologia similar, se refieren a un dispositivo
inalambrico (por ejemplo, teléfono celular, teléfono inteligente, ordenador, asistente personal digital (PDA),
decodificador, television por protocolo de Internet (IPTV), dispositivo de juegos electrénicos, impresora, etc.) utilizado
por un abonado o usuario de un servicio de comunicacién inalambrica para recibir o transmitir datos, control, voz,
video, sonido, juegos o sustancialmente cualquier flujo de datos o de sefalizacion. Los términos anteriores se utilizan
indistintamente en la especificacion objeto y los dibujos relacionados. Del mismo modo, los términos “punto de acceso”,
“estacion base”, “Nodo B”, “Nodo B evolucionado”, “Nodo B de origen (HNB)” y similares, se utilizan indistintamente
en la solicitud objeto, y se refieren a componente o dispositivo de red inalambrica que sirve y recibe datos, control,
voz, video, sonido, juegos o sustancialmente cualquier flujo de datos o de sefalizacion de un conjunto de estaciones
de abonados. Los flujos de datos y de sefializacion pueden ser paquetes o flujos basados en tramas.

Ademas, los términos “usuario”, “suscriptor”, “cliente” y similares se emplean indistintamente en toda la especificacion
objeto, a menos que el contexto justifique una distincion particular entre los términos.

En las redes de distribucion de contenido (CDN) tradicionales basadas en Internet, la informacion especifica movil no
se utiliza para mejorar la velocidad de distribucion, la calidad y el tipo de contenido que puede o no puede entregarse
a un abonado movil. La presente invencion se refiere a la distribucion de contenido mévil que mejora radicalmente la
velocidad de distribucion, la calidad de distribucion, el tiempo de distribucion y la facturacion del contenido. Ademas,
la presente invencion permite a un operador de telefonia mévil aplicar un modelo de facturacién diferenciado para la
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distribucion del contenido. La presente invencion facilita que se le cobre a un abonado mévil por el contenido, que se
le cobre a un proveedor de contenido, que se les cobre a ambas partes, o se distribuya gratuitamente el contenido
basado en acuerdos promocionales o publicitarios entre el creador del contenido y el operador de telefonia movil.

Como se muestra en la figura 1, una red 10 movil de ejemplo incluye un dispositivo 12 movil inalambrico, una
infraestructura 14 de red de acceso mévil configurada por un proveedor/operador de servicio movil, un servidor 16 de
red de distribucion de contenido maévil (CDN mavil) implementado dentro de la red del operador mévil o red remota, y
una base de datos 18 de contenido. En funcionamiento, el dispositivo 12 moévil inalambrico esta acoplado a la
infraestructura 14 de red de acceso movil, que esta acoplado al servidor 16 de CDN movil, que esta acoplado a la
base de datos 18 de contenido.

El dispositivo 12 movil inalambrico puede admitir tecnologias inalambricas existentes y futuras que admitan la
comunicacion mévil inalambrica, incluidos, entre otros, teléfonos celulares (teléfonos moviles), asistentes de datos
personales (PDA), ordenadores personales (PC) como ordenadores portatiles, ordenadores de mano y ordenadores
tipo tableta (PC), y dispositivos informaticos moéviles de propdsito general. El dispositivo 12 mévil inalambrico admite
la comunicacién inalambrica con la infraestructura 14 del operador movil a través de un enlace 20 inalambrico. Dicha
comunicacion inalambrica, las caracteristicas del enlace 20 inalambrico y la manera en que se implementa y mantiene
el enlace 20 inalambrico pueden regirse por uno o mas protocolos de comunicacioén inalambrica aplicables y/o uno o
mas protocolos de red y sefializacion aplicables. En la realizacién de ejemplo, el dispositivo 12 mévil inaldambrico esta
configurado para ser compatible con la conectividad inalambrica GSM/GPRS/3G/CDMA/W-CDMA en conformidad con
los estandares establecidos del Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones (ETSI), los estandares de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y estandares del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion
(3GPP), estandares de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y similares. Por supuesto, el dispositivo
movil inaldambrico 102 puede configurarse para admitir protocolos de comunicacién de datos inalambricos alternativos
o adicionales, incluidas variaciones de 3G como 3.9G o 4G. El dispositivo 12 movil inalambrico también puede utilizar
otras tecnologias, como, por ejemplo, Bluetooth, IEEE 802.11a/b/g (WLAN), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, etc.

La infraestructura 14 de la red de acceso mévil generalmente es implementada y administrada por operadores de
redes moviles, como Verizon y AT&T, que proporcionan servicios moviles a los usuarios segun un modelo de
suscripcion en el que los usuarios moéviles pagan por voz, datos y otros servicios suplementarios. El servidor 16 CDN
movil es un intermediario entre la infraestructura 14 de red de acceso movil y el dominio de contenido donde el
contenido se almacena en la base de datos 18 de contenido. El contenido que reside en la base de datos 18 de
contenido puede almacenarse localmente en el servidor 16 de CDN movil, o en multiples CDN mdviles, y transmitirse
a través de la infraestructura 14 del operador de red mévil al final del abonado mévil 12.

El servidor 16 de CDN madvil mejora la distribucion de Internet o contenido mévil al acoplar la informacién del abonado
movil derivada de la red movil 14, el dispositivo 12 del abonado, los planes de suscripcion y cobro mévil del abonado,
al originador del contenido y el tipo de contenido que se distribuye al abonado movil. El contenido se mejora al aplicar
estas caracteristicas especificas moviles durante la distribucion del contenido. El servidor 16 CDN mévil mejora la
velocidad de distribucion, la calidad de distribucion, el tiempo de distribucion y la facturacion del contenido. El servidor
16 CDN movil permite al operador de telefonia movil aplicar un modelo de facturacion diferenciado para la distribucion
del contenido. El servidor 16 de CDN movil facilita el cobro del contenido al abonado mévil, el cobro al proveedor del
contenido, el cobro a ambas partes o la distribucion gratuita del contenido basada en acuerdos promocionales o
publicitarios entre el creador del contenido y el operador de telefonia movil.

Como se muestra en la figura 2, una red 100 de ejemplo ilustra un servidor 102 de CDN movil que se interconecta con
la red de acceso movil GSM/GPRS/CDMA/3G. Cabe sefialar que la red 100 puede incluir componentes y funciones
adicionales que no estan relacionados con las técnicas de distribucion de contenido moévil descritas en este
documento.

En la red 100 de ejemplo, un dispositivo 104 movil (con capacidad GSM/GPRS) y un dispositivo 106 mévil (con
capacidad 3G) se suscriben a los servicios del operador moévil y se comunican a través de un enlace 108 y 110
inalambrico respectivamente. El dispositivo 104 movil puede enviar o recibir datos o voz a través del enlace 108 de
comunicacion en el entorno GSM/GPRS y el dispositivo 106 movil a través del enlace 110 de comunicacion en el
entorno 3G.

En el entorno GSM/GPRS, para enviar o recibir datos con la red del operador movil, el dispositivo 104 movil
transmite/recibe datos y trafico de voz a la Estacion 112 Base Transceptora (BTS). EI BTS 112 esta acoplado con el
Controlador 114 de Estacion Base (BSC) a través de un enlace 116 de comunicacion. EI BSC 114 esta acoplado con
un Centro 118 de Conmutacion Mévil (MSC) a través de un enlace 120 de comunicacion. El MSC 118 esta vinculado
a varias bases de datos 122 de operadores moviles, como el Registro de Ubicacion de Vivienda (HLR), el Registro de
Ubicacion de Visitantes (VLR), el Centro de autenticacion (AUC), el Registro de Identidad del Equipo (EIR) y, a través
de un enlace 124 de comunicacion. EI MSC 118 también esta vinculado a un Centro 126 de Servicio de Mensajes
Cortos (SMSC) y al nodo 128 de soporte de GRPS de servicio (SGSN) a través de los enlaces 130 y 132 de
comunicacion, respectivamente. SMSC 126 y SGSN 128 estan acoplados con un enlace 127.
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Del mismo modo, en el entorno 3G, el dispositivo 106 movil envia y recibe trafico de datos y voz al NODE-B 134 a
través del enlace 110 de comunicacion. EI NODE-B 134 esta acoplado con el controlador 136 de red de radio (RNC)
a través de un enlace 138 de comunicacion. EI RNC 136 esta acoplado con el nodo 140 de soporte GPRS (3G-SGSN)
que sirve 3G a través de un enlace 142 de comunicacion. El 3G-SGSN 140 esta acoplado con el Nodo 144 de Soporte
GPRS de Puerta de Enlace de Enlace (GGSN) a través de un enlace 146 de comunicacion. La red GSM/GPRS y la
red 3G estan acopladas a través de un enlace 148 de comunicacion. EIl GGSN 144 expone el mundo movil a Internet
150 mediante un enlace 152 de comunicacion. Un Centro de Servicio 154 de Mensajeria Multimedia (MMSC) y una
Pasarela 156 de Protocolo de Aplicacién Inalambrica (WAP-GW) estan acoplados con el GGSN 144 sobre los enlaces
158 y 160 de comunicacion, respectivamente. Aunque los esquemas mostrados representan disposiciones de
ejemplos de elementos, los elementos intervinientes adicionales, dispositivos o componentes pueden estar presentes
en una realizacion real (suponiendo que la funcionalidad del sistema no se vea afectada negativamente).

El servidor 102 de CDN movil esta acoplado con las bases de datos 122 de operador movil utilizando un enlace 162
de comunicacion. La manera en que se establece y mantiene el canal de comunicacion a través del enlace 162 de
comunicacion puede ser gobernada por uno o mas protocolos de comunicacion y/o protocolos de sefalizacion
aplicables, como la especificacion del protocolo ETSI GSM MAP, por ejemplo. El servidor 102 de CDN movil esta
acoplado con el SMSC 126 para enviar y recibir mensajes SMS a través de la infraestructura de red movil utilizando
un enlace 164 de comunicacion. La manera en que se establece y se mantiene la comunicacion a través del enlace
164 de comunicacion se puede regir por uno o mas protocolos de comunicacion aplicables y/o uno o mas protocolos
de red aplicables, como SMPP, CIMDZ2, etc. El servidor 102 de CDN movil esta acoplado a Internet 150 mediante un
enlace 166 de comunicacién, que puede incluir varios protocolos de comunicacion de datos estandar, como TCP/IP,
IEEE 802.3, etc. Utilizando el enlace 166, el CDN 102 movil puede enviar o recibir cualquier contenido al mundo mévil
utilizando Internet 150. El servidor 102 movil de CN esta acoplado con el MMSC 154 utilizando un enlace 168 de
comunicacioén para enviar y recibir mensajes MMS. La manera en que se establece y se mantiene la comunicacion a
través del enlace 168 de comunicacion se puede regir por uno o mas protocolos de comunicacioén aplicables y/o uno
o0 mas protocolos de red aplicables, como el protocolo MM7. EI CDN 102 movil se acopla con el WAP-GW 156
utilizando un enlace 170 de comunicacion para transferir paginas WAP y contenido relacionado. La manera en que se
establece y se mantiene la comunicacion a través del enlace 170 de comunicaciéon puede regirse por uno o mas
protocolos de comunicacién aplicables y/o uno o mas protocolos de red aplicables.

El servidor 102 de CDN movil esta acoplado con una base de datos 172 de contenido que usa un enlace 174 de
comunicacion. El servidor 102 de CDN movil se comunica con la base de datos 172 de contenido para recuperar y
almacenar, por ejemplo, datos de contenido, caché, para cumplir con las solicitudes de un usuario. Usando la
informacién de suscriptor obtenida de las bases de datos 122, el contenido es formateado por el servidor 102 de CDN
movil para su presentacion en el dispositivo 104 mévil inalambrico en el mundo GSM/GRPS o en el dispositivo 106
movil en el mundo 3G.

Ademas del contenido almacenado en la base de datos 172 de contenido, puede haber contenido administrado por el
servidor 102 CDN movil que no existe en la base de datos 172 de contenido y que no se rastrea como activos de
contenido individuales sino como clases de contenido. En el caso de que el contenido no se administre como activos
individuales, el contenido se gestiona y rastrea con respecto a una politica asociada con la clase de contenido en lugar
del activo en particular. Los ejemplos de esto incluyen la comunicacion de video en tiempo real del abonado, la
transmisién de video de abonado a abonado, las comunicaciones de maquina a maquina, etc. En el caso de que el
contenido no se recupere de la base de datos 172 de contenido, el servidor 102 de CDN mévil puede o no almacenar
(por ejemplo, caché) el contenido, pero actuar como un paso a través.

El servidor 102 de CDN movil esta acoplado con un sistema 176 de facturacion de operador mévil que usa un enlace
178 de comunicacion. EI CDN movil 102 puede generar archivos de registro que contienen detalles de transacciones
para transacciones especificas realizadas por el usuario movil mientras accede a cierto contenido que debe facturarse
al usuario mavil final. Dichos eventos de facturacion se envian a través de esta interfaz al sistema 176 de facturacion
del operador movil a través del enlace 178 de comunicacion.

El servidor 102 de CDN movil utiliza una combinacion de Inspeccién Profunda de Paquetes de Internet y Movil,
Consultas de Base de Datos de Abonado moévil, Consultas de Politica de Abonado moévil, Condiciones de Red Movil,
asi como las caracteristicas del Dispositivo Movil para aplicar las decisiones de distribucion y facturacion/cobro para
mejorar, degradar, almacenar, reformatear, entregar, o alguna combinacion de cada una de estas capacidades antes
de entregar el contenido al abonado movil, o entre abonados mdviles. El servidor 102 de CDN mdévil obtiene
informacion sobre las suscripciones del servicio de abonados moviles y el contexto del originador de contenido, como
la relacion de facturacion con el operador movil y el tipo de contenido que se transmite, para aplicar las decisiones de
enrutamiento y distribucidon en base a un suscriptor y originador de contenido. Ademas, las caracteristicas de la red
movil, como el ancho de banda disponible, la latencia de la red e itinerancia a la red, se utilizan en la decision y el
analisis de enrutamiento.

El servidor 102 de CDN mévil media la distribucioén y la facturacién del contenido de valor agregado entre el proveedor

de la fuente de contenido y el abonado mévil. El acoplamiento de la informacion obtenida de la fuente de contenido a
la facturacion de contenido de los abonados y las preferencias de distribucion mejora la calidad de la experiencia de
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los usuarios moviles en general, y la experiencia de facturacién/cobro del contenido a los abonados moviles. Los
operadores de telefonia moévil pueden aprovechar el servidor 102 CDN movil para aumentar su base de ingresos al
extender las suscripciones a lo que generalmente son servicios basados en Internet, como Netflix®, Apple®, Pandora®
y otras plataformas de distribucion de video y audio de pago.

Como se muestra en la figura 3, el servidor 102 de CDN movil incluye un procesador 200, una memoria 202 y un
dispositivo 204 de almacenamiento. La memoria 202 incluye un sistema 206 operativo (OS), como Linux® o
Windows®, y un administrador 208 de contenido que incluye un proceso 500 de red de distribucién de contenido movil
(CDN). La memoria 202 también puede incluir un sistema de administracion de base de datos para administrar los
datos almacenados en el dispositivo 204 de almacenamiento. Los datos incluyen contenido descargado de uno o mas
servidores web que residen en Internet 150 y datos descargados de las bases de datos 122 que representan
informacién sobre abonados individuales. Mas particularmente, los datos representan informaciéon sobre las
suscripciones de servicio de los abonados méviles, las caracteristicas del dispositivo de los abonados méviles y el
contexto del originador de contenido, como la relacion de facturacion con el operador mévil y el tipo de contenido que
se transmite para aplicar las decisiones de enrutamiento y entrega. Por suscriptor y por originador de contenido.
Ademas, los datos pueden incluir caracteristicas de la red movil, como el ancho de banda disponible, la latencia de la
red y la red itinerante que se utiliza en el analisis de enrutamiento y decision.

El gestor 208 que tiene en cuenta el contenido intercepta las solicitudes de servicios de los abonados moviles vy el
proceso 500 de CDN movil utiliza una combinacion de Inspeccion Profunda de Paquetes Movil e Internet, Consultas
en la Base de Datos de Abonado Moévil, Consultas de Politicas del Abonado Movil, Condiciones de la Red Moévil, asi
como las caracteristicas del Dispositivo Moévil para aplicar decisiones de facturacion/cobro y distribucién para mejorar,
degradar, almacenar, reformatear, entregar o una combinacion de cada una de estas capacidades antes de distribuir
el contenido al abonado mdvil, o entre abonados moviles. Los servicios pueden incluir, por ejemplo, solicitudes de
contenido de aplicaciones basadas en operador, contenido de servidores web (algunos o todos los cuales se
almacenan en caché en el servidor CDN mévil 102), llamadas VolP, video, etc.

Como se muestra en la figura 4, el proceso 500 de CDN movil incluye mantener (502) una base de datos de informacién
de abonado mévil para abonados moviles derivada de la red movil. El proceso 500 puede mantener (504) una base
de datos de contenido. La red movil puede ser un Sistema Global para Redes Méviles (GSM), una Red de Servicios
Generales de Radio por Paquetes (GPRS), una red EDGE, una Red de Acceso a Paquetes de Enlace Descendente
de Alta Velocidad (HSDPA), una Red de Acceso Mudiltiple por Divisién de Cadigo (CDMA), una Red de Evolucién a
Largo Plazo (LTE) o una Red LTE Avanzada. La informaciéon del abonado movil puede incluir informacion del
propietario, informacion del dispositivo del abonado y cobro mavil del abonado y/o informacion del plan de suscripcion.

El proceso 500 recibe (506) una solicitud de contenido de un abonado movil.

El proceso 500 carga (508) el contenido solicitado y procesa (510) el contenido solicitado junto con la informacion del
abonado movil en la base de datos de informacion del abonado mavil. El procesamiento (510) del contenido solicitado
puede incluir reformatear el contenido solicitado mediante la Inspeccién Profunda de Paquetes e Internet, Consultas
de Base de Datos de Abonados Mdviles, Consultas de Politicas de Abonados Méviles, caracteristicas de dispositivos
moviles y condiciones de la red movil.

El proceso 500 distribuye (512) el contenido solicitado procesado al abonado movil.

El proceso 500 rastrea (514) el contenido solicitado procesado entregado y genera (516) uno o mas informes a partir
del contenido rastreado. Un informe de ejemplo es un informe de facturacion.

En ofra realizacion de la invencion, se integran funciones adicionales dentro del servidor 102 de CDN movil. Estas
funciones permiten que el servidor 102 CDN movil tenga visibilidad de todo el trafico de datos del abonado hacia y
desde una red de area de radio (RAN). Ademas, el trafico puede volver a mapearse a las celdas dentro de la red. Esto
permite que el servidor 102 de CDN movil tenga control total sobre la carga en la RAN e influya sobre la carga fuera
de la RAN. Esto permite la manipulacion del trafico relacionada con la experiencia casi en tiempo real y las decisiones
en tiempo casi real sobre el control del formato del contenido en respuesta a las condiciones de la red. Ademas, el
CDN 102 movil puede proporcionar la distribucién de contenido basada en cambio de tiempo basada en la politica del
abonado o las condiciones de la red (por ejemplo, la distribucién fuera de pico).

Ademas, el servidor 102 de CDN movil, que tiene conocimiento de las condiciones de la red mévil, la geografia y las
politicas de abonados, puede proporcionar servicios de ingresos basados en contenido como parte de un paquete de
servicios, como la insercién de anuncios.

Con el conocimiento de la politica de distribucion, los atributos del abonado, los atributos de contenido, los atributos
del dispositivo, los atributos de RAN y otras consideraciones, cuando se solicita contenido y mientras se distribuye, el
servidor 102 de CDN movil puede tomar decisiones con respecto a la experiencia que se entrega. Los factores de
experiencia incluyen resolucion de video, resoluciéon de audio, audio multicanal (por ejemplo, sonido envolvente 7.1),
vistas de video adicionales, velocidad de cuadros, etc. El servidor 102 CDN moévil puede determinar un rango de
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experiencia aceptable que puede codificarse en un descriptor de experiencia. El servidor 102 CDN movil puede usar
el descriptor de experiencia para solicitar no solo el contenido deseado sino también la experiencia deseada. Esto
significa que tanto el contenido como la experiencia pueden solicitarse para que no solo la distribucion de contenido
se amortice en toda la coleccion de sistemas, sino también la distribucion de experiencia.

Ademas de reformatear el contenido en funcion de las condiciones de la red, el trafico que no puede reformatearse
puede acelerarse mediante el uso del aplazamiento del Reconocimiento (ACK) del Protocolo de Control de
Transmision (TCP) y la manipulacién de la ventana TCP para adaptarse mejor a la politica de experiencia del abonado.
Ademas, el multiplex de paquetes en la RAN se puede determinar completamente para implementar mejor una politica
de experiencia del abonado y optimizar el uso de la RAN.

Ademas, el ancho de banda actual puede estimarse por sesién de comunicacion y por celda. Al utilizar el conocimiento
de los mecanismos de acceso RAN, se pueden desarrollar modelos para predecir la disponibilidad de ancho de banda
para ayudar en las decisiones de experiencia y la optimizacion de RAN. Una interfaz con la RAN puede proporcionar
un conocimiento adicional de la disponibilidad del ancho de banda para su uso en decisiones de experiencia para la
optimizacion de la RAN.

Ademas, muchas aplicaciones de Internet emiten un Mensaje de Proxy Push para dirigir un movil a su sitio web para
bajar los datos. El servidor 102 de CDN movil puede interceptar esos mensajes utilizando la Inspecciéon Profunda de
Paquetes (DPI) y redirigir el teléfono para extraer el mensaje de su caché. Esto evita la descarga repetida de grandes
volumenes de datos desde el servidor de origen. Ademas, para aplicaciones en tiempo no real, el servidor 102 de CDN
movil puede cambiar la redireccion en el tiempo para que la descarga se realice durante las horas fuera de pico,
optimizando asi el uso de los recursos de radio y reduciendo la sobrecarga durante las horas punta.

Se pueden realizar varias implementaciones de los sistemas y técnicas descritas aqui en circuitos electrénicos
digitales, circuitos integrados, ASIC disefiados especialmente (circuitos integrados especificos de la aplicacion),
hardware de computadora, firmware, software y/o combinaciones de los mismos. Estas diversas implementaciones
pueden incluir la implementacién en uno o mas programas de ordenador ejecutables y/o interpretables en un sistema
programable que incluye al menos un procesador programable, que puede ser de propodsito especial o general,
acoplado para recibir datos e instrucciones desde y para transmitir datos e instrucciones para un sistema de
almacenamiento, al menos un dispositivo de entrada y al menos un dispositivo de salida.

Estos programas informaticos (también conocidos como programas, software, aplicaciones de software o cadigo)
incluyen instrucciones de la maquina para un procesador programable, y pueden implementarse en un lenguaje de
programacion orientado a objetos y/o de alto nivel, y/o en ensamble/lenguaje de maquina. Tal como se usa en el
presente documento, los términos “medio legible por maquina” y “medio legible por ordenador” se refieren a cualquier
producto, aparato y/o dispositivo de programa informatico (por ejemplo, discos magnéticos, discos opticos, memoria,
dispositivos logicos programables (PLD)) utilizados para proporcionar instrucciones y/o datos de la maquina a un
procesador programable, incluido un medio legible por maquina que recibe instrucciones de maquina como una sefal
legible por maquina. El término “sefal legible por maquina” se refiere a cualquier sefial utilizada para proporcionar
instrucciones y/o datos de maquina a un procesador programable.

Para proporcionar interaccion con un usuario, los sistemas y técnicas que se describen aqui se pueden implementar
en un ordenador que tenga un dispositivo de visualizacion (por ejemplo, un monitor CRT (tubo de rayos catddicos) o
LCD (pantalla de cristal liquido)) para mostrar informacion al usuario y un teclado y un dispositivo sefialador (por
ejemplo, un mouse o un trackball) mediante los cuales el usuario puede proporcionar informacion al ordenador.
También se pueden utilizar otros tipos de dispositivos para proporcionar interacciéon con un usuario; por ejemplo, la
retroalimentacion proporcionada al usuario puede ser cualquier forma de retroalimentacion sensorial (por ejemplo,
retroalimentacion visual, retroalimentacion auditiva o retroalimentacion tactil), y la entrada del usuario puede recibirse
en cualquier forma, incluida la entrada acustica, del habla o tactil.

Los sistemas y técnicas descritos aqui pueden implementarse en un sistema informatico que incluye un componente
de etapa final (por ejemplo, un servidor de datos), o que incluye un componente de middleware (por ejemplo, un
servidor de aplicaciones) o que incluye un componente de etapa inicial (por ejemplo, un ordenador cliente que tiene
una interfaz grafica de usuario o un navegador web a través del cual un usuario puede interactuar con una
implementacion de los sistemas y técnicas descritas aqui), o cualquier combinacion de dichos componentes de etapa
final, middleware, o etapa inicial. Los componentes del sistema pueden interconectarse mediante cualquier forma o
medio de comunicacion de datos digitales (por ejemplo, una red de comunicacion). Los ejemplos de redes de
comunicacion incluyen una red de area local (“‘LAN”), una red de area amplia (“WAN”) e Internet.

El sistema informatico puede incluir clientes y servidores. Un cliente y un servidor generalmente estan alejados entre
si y generalmente interactuan a través de una red de comunicacion. La relacion del cliente y el servidor surge en virtud
de los programas de ordenador que se ejecutan en los ordenadores respectivos y que tienen una relacion cliente-
servidor entre si.
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La descripcién anterior no representa una lista exhaustiva de todas las implementaciones posibles coherentes con
esta divulgacion o de todas las variaciones posibles de las implementaciones descritas. Se han descrito varias
implementaciones. Sin embargo, se entendera que se pueden realizar varias modificaciones sin apartarse del espiritu
y alcance de los sistemas, dispositivos, métodos y técnicas descritos aqui. Por ejemplo, se pueden usar varias formas
de los flujos que se muestran arriba, con las etapas reordenadas, agregadas o eliminadas. En consecuencia, otras
implementaciones estan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método que comprende:

mantener una base de datos local de informaciéon de abonado mévil para abonados moviles derivada de informacién
de abonado mévil que reside en una base de datos mantenida en una infraestructura (14) de red de acceso movil
configurada por un proveedor de servicios méviles en una red (10) de acceso mavil , la informacién del abonado movil
que comprende la informacion del propietario, la informacién del dispositivo del abonado y la informacién del plan de
facturacion y suscripcion del abonado movil, en el que la base de datos local reside en un servidor dentro de la red
(10) de acceso movil que comprende la infraestructura de la red (14) de acceso movil configurada por el proveedor de
servicio movil;

recibir en el servidor una solicitud de contenido de un abonado mévil de la infraestructura (14) de acceso movil;

cargar en el servidor el contenido solicitado de una base de datos (18; 172) de contenido de la red (10) de acceso
movil; procesar en el servidor el contenido solicitado en funcién de:

al menos una parte de la informacién del abonado mavil en la base de datos local de informacién del abonado mévil;
y caracteristicas de la red moévil que comprenden al menos uno de ancho de banda disponible, latencia de la red y red
de itinerancia; y

distribuir el contenido solicitado procesado en el servidor al abonado mdvil de la infraestructura (14) de acceso movil.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la distribucion se desplaza en funcion del tiempo segun la politica del
abonado o las condiciones de la red movil.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que la infraestructura (14) de acceso mévil de la red (10) de acceso movil se
selecciona del grupo que consiste en Sistema Global para Telefonia Mévil 'GSM', Servicio General de Radio por
Paquetes 'GPRS', EDGE, Acceso a Paquetes de Enlace Descendente a Alta Velocidad 'HSDPA', Acceso Mdltiple por
Divisién de Cdédigo '"CDMA', Evolucion a Largo Plazo 'LTE'y LTE Avanzado.

4. Elmétodo de lareivindicacion 1, en el que procesar el contenido solicitado de la base de datos (18; 172) de contenido
de la red (10) de acceso movil comprende reformatear el contenido solicitado mediante la Inspeccion Profunda de
Paquetes e Internet y Moviles, Consultas de Base de Datos de Abonado Mdvil, Consultas de Politica de Abonado
Movil, consultas de caracteristicas de contenido, caracteristicas de contenido, caracteristicas de dispositivos moéviles
y condiciones de red movil.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que procesar el contenido solicitado de la base de datos de contenido de la
red (10) de acceso movil comprende agregar servicios de generacion de ingresos al contenido, los servicios de
generacion de ingresos comprenden anuncios.

6. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas rastrear el contenido solicitado procesado distribuido
desde la base de datos de contenido de la red (10) de acceso movil, y generar uno o mas informes del contenido
rastreado, uno o mas informes comprenden un informe de facturacion.

7. El método de la reivindicacion 1, en el que el contenido se almacena en una base de datos de contenido local en el
servidor.

8. Un servidor (102) 'CDN' de la red de distribucion de contenido mévil que reside en una red (10) de acceso movil, el
servidor CDN (102) comprende:

al menos un procesador (200);
un dispositivo (204) de almacenamiento; y

un medio legible por ordenador no transitorio, el medio que comprende un sistema (206) operativo, una instruccion de
caché que cuando se ejecuta provoca:

al menos uno de los procesadores (200) para mantener una base de datos local de informacion de abonados moviles
para abonados méviles derivada de la informacion del abonado mévil que reside en una base de datos mantenida en
una infraestructura (14) de red de acceso movil configurada por un proveedor de servicios méviles en una red (10) de
acceso movil, la informacién del abonado mévil comprende la informacién del propietario, la informacién del dispositivo
del abonado y el plan de suscripcién y cobro moévil del abonado informacién, en la que el servidor CDN (102) esta
dentro de la red (10) de acceso movil que comprende la infraestructura (14) de la red de acceso mavil configurada por
el proveedor de servicios moviles;
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al menos uno de los procesadores (200) para recibir una solicitud de contenido que reside en una base de datos (18;
172) de contenido de la red (10) de acceso moévil de un abonado movil en la infraestructura (14) de la red de acceso
movil;

al menos uno de los procesadores (200) para procesar el contenido solicitado de la base de datos (18; 172) de
contenido;

al menos uno de los procesadores (200) para procesar el contenido solicitado de la base de datos (18; 172) de
contenido basandose en al menos una parte de la informacién del abonado moévil en la base de datos local de
informacioén del abonado movil, y las caracteristicas de la red movil que comprenden al menos uno de ancho de banda
disponible, latencia de red y red de itinerancia; y

al menos uno de los procesadores (200) para distribuir el contenido procesado solicitado de la base de datos (18; 172)
de contenido de la red (10) de acceso mévil al abonado movil de la infraestructura (14) de acceso movil.

9. El servidor (102) CDN movil de la reivindicacion 8, en el que la infraestructura de acceso movil se selecciona del
grupo que consiste en Sistema Global para 'GSM' Mévil, Servicio General de Radio por Paquetes 'GPRS', EDGE,
Acceso a Paquetes de Enlace Descendente a Alta Velocidad 'HSDPA', Acceso Multiple por Division de Cédigo 'CDMA',
Evolucion a Largo Plazo 'LTE'y LTE Avanzada.

10. El servidor (102) CDN movil de la reivindicacion 8, en el que el procesamiento del contenido solicitado que reside
en la base de datos (18; 172) de contenido de la red comprende reformatear el contenido solicitado utilizando la
Inspeccion Profunda de Paquetes Movil e Internet, Consultas de la Base de Datos del Abonado Mévil, Consulta de
Politicas del Abonado Mdvil sobre las caracteristicas del dispositivo movil y las condiciones de la red maovil.

11. El servidor (102) CDN movil de la reivindicacion 8, en el que el medio legible por ordenador no transitorio
comprende ademas instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que al menos uno de los procesadores rastree el
contenido solicitado procesado entregado y genere uno o mas informes a partir del contenido, el uno o mas informes
que comprenden un informe de facturacion.

12. El servidor (102) CDN movil de la reivindicacion 8, en el que la memoria comprende ademas funciones que
permiten la visibilidad de todo el trafico de datos del abonado hacia y desde una red de area de radio ‘RAN’, en el que
el trafico se puede volver a asignar a las celdas dentro de la red.

13. El servidor (102) CDN movil de la reivindicacion 8, en el que procesar el contenido solicitado comprende ademas
determinar un rango aceptable de experiencia y codificar el rango aceptable en un descriptor de experiencia que se
usa junto con el contenido solicitado para localizar el contenido que se entrega.

14. El servidor (102) CDN movil de la reivindicacion 8, en el que la carga comprende interceptar un Mensaje de Proxy
Push usando la Inspeccion de Paquetes Profundos 'DPI' y redirigir un teléfono del abonado movil para extraer el
mensaje de la memoria caché.

15. El servidor (102) CDN movil de la reivindicacion 14, en el que la redireccion esta desplazada en el tiempo, de modo
que se produce una descarga durante las horas fuera de pico.
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