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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema de carga rapida
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de los terminales moviles y, mas particularmente, a un procedimiento de
carga rapida y un sistema de carga rapida.

Antecedentes

A medida que pasa el tiempo, Internet y la red de comunicacién movil han proporcionado grandes cantidades de
aplicaciones funcionales. No solo pueden los usuarios usar las aplicaciones tradicionales en los terminales moviles,
por ejemplo, responder o realizar llamadas con teléfonos inteligentes; al mismo tiempo, los usuarios también pueden
navegar por paginas web, transmitir imagenes, jugar a juegos y similares en los terminales méviles.

En consonancia con el uso mas frecuente de los terminales moviles, es necesario cargar frecuentemente estos
terminales méviles. Ademas, en consonancia con el requisito de los usuarios referente a la velocidad de carga,
algunos terminales moviles pueden aceptar una carga de corriente de gran intensidad sin supervisar la corriente de
carga. Mientras tanto, se han desarrollado algunos adaptadores de carga, mediante los cuales puede realizarse una
carga constante con una corriente mayor. Aunque el tiempo de carga se reduce en cierta medida, es facil que la
carga constante con una corriente mayor provoque riesgos de seguridad, por ejemplo, la celda puede sobrecargarse
si el adaptador de carga sigue realizando la carga de corriente de gran intensidad cuando la celda esta a punto de
estar completamente cargada o la cantidad eléctrica de la celda es relativamente suficiente antes de cargarse por el
adaptador de carga.

En la técnica convencional se conoce, a partir del documento US 2011/0037438, un esquema de carga de corriente
constante/tension constante para, por ejemplo, baterias de teléfono celular que resuelve problemas relacionados con
la escasa eficiencia de carga a bajas temperaturas, la deposicién de litio en superficies de anodo, celdas
desequilibradas, una vida util mas corta de la bateria y la formacién de cortocircuitos internos. Sin embargo, no tiene
lugar una comunicacién entre un terminal movil y un adaptador de carga.

Ademas, el documento US 6.137.265 divulga un sistema de un conjunto de baterias recargable y un cargador de
bateria. Aunque ambos elementos incluyen los denominados terminales de datos, el conjunto de baterias no es
capaz de realimentar un valor de tension de bateria medido al cargador.

Divulgacion
Problema técnico

Un objetivo de la presente divulgacion es proporcionar un procedimiento de carga rapida y un dispositivo de carga
para resolver el problema en la técnica relacionada de que es facil sobrecargar la celda puesto que el adaptador de
carga carga forzosamente la celda del terminal mévil con corriente de carga constante, Unica y de gran intensidad,
sin controlar la carga de corriente de gran intensidad para la celda y sin controlar la corriente de carga.

Soluciones técnicas

Los problemas mencionados se resuelven mediante el contenido de las reivindicaciones independientes. Se definen
realizaciones adicionales preferidas en las reivindicaciones dependientes.

Efectos beneficiosos

Los efectos beneficiosos de la presente divulgacion radican en que cuando el adaptador de carga puede soportar
una carga rapida, el segundo controlador del adaptador de carga envia la solicitud de carga rapida al primer
controlador del terminal mévil para preguntar al terminal movil si puede aceptarse la carga rapida. Si el terminal
movil acepta la carga rapida, se realimentara un comando de permiso de carga rapida al segundo controlador, y
entonces el adaptador de carga realiza una carga rapida en la celda del terminal moévil. Al mismo tiempo, el primer
controlador solicitara al segundo controlador el valor de tension de la celda y generara un comando de regulacién de
corriente segun el valor de tension de la celda y la tabla de intervalos de umbral para controlar que el circuito de
regulacion realice la regulacion de corriente, de tal manera que el circuito de regulacion emite la sefial de potencia
que tiene el valor de corriente especificado por el comando de regulacién de corriente. El adaptador de carga emite
la sefal de potencia para cargar la celda. De esta manera, antes de realizar una carga rapida de la celda del
terminal movil, el adaptador de carga preguntara al terminal movil si acepta una carga rapida, y controlara la
corriente de carga durante el proceso de carga de la celda, impidiendo por tanto eficazmente que se sobrecargue la
celda.
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Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la divulgacion, se proporciona a
continuacion una breve introduccion de los dibujos necesarios para la descripcion de las realizaciones de la
divulgacion o la técnica relacionada. Evidentemente, los dibujos en la siguiente descripcién son solamente algunas
realizaciones de la divulgacion, y los expertos en la técnica pueden obtener otros dibujos basandose en estos
dibujos sin realizar esfuerzos creativos.

La figura 1 es un primer diagrama de flujo de un procedimiento de carga rapida proporcionado por una realizacion de
la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama de flujo especifico de la etapa S6 en el procedimiento de carga rapida proporcionado por
una realizacion de la presente divulgacion.

La figura 3 es un tercer diagrama de flujo de un procedimiento de carga rapida proporcionado por una realizacion de
la presente divulgacion.

La figura 4 es un primer diagrama de bloques de un sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion de la
presente divulgacion.

La figura 5 es un segundo diagrama de bloques de un sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion de
la presente divulgacion.

La figura 6 es un tercer diagrama de bloques de un sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion de la
presente divulgacion.

La figura 7 es un cuarto diagrama de bloques de un sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion de la
presente divulgacion.

Descripcion detallada

Para hacer mas claros el objetivo, las soluciones técnicas y las ventajas de la divulgaciéon, a continuacion se
describe adicionalmente la divulgacién en detalle en combinacién con los dibujos y las realizaciones. Debe
entenderse que las realizaciones descritas en el presente documento se usan solamente para explicar la
divulgacioén, pero no para limitar el alcance de la divulgacion. Para ilustrar las soluciones técnicas descritas en la
divulgacion, las realizaciones se usan para ilustrar de la manera siguiente.

En realizaciones de la presente divulgacion, el/la “primero/a” en “primera interfaz de carga”, “primer cable de
alimentacién”, “primer cable de tierra” y “primer controlador” es una referencia sustitutiva. El/la “segundo/a” en
“segunda interfaz de carga”, “segundo cable de alimentacion”, “segundo cable de tierra” y “segundo controlador”
también es una referencia sustitutiva.

Obsérvese que el adaptador de carga en realizaciones de la divulgacion incluye un adaptador de potencia, un
cargador, un terminal, tal como un iPad, un teléfono inteligente y cualquier otro dispositivo que sea capaz de emitir
una sefal de potencia para cargar una celda (la celda del terminal movil).

En realizaciones de la divulgacion, cuando el adaptador de carga carga la celda del terminal mévil, aplicando un
segundo controlador en el adaptador de carga y aplicando un primer controlador en el terminal movil, y en funcién de
la comunicacion entre el primer controlador y el segundo controlador, si se confirma que existe la necesidad de usar
el adaptador de carga para realizar una carga rapida (por ejemplo, el segundo controlador pregunta al primer
controlador si existe la necesidad de realizar una carga rapida en la celda del terminal movil), y la corriente de carga
se regula durante todo el proceso de carga, esto impide eficazmente que la celda se sobrecargue y garantiza que la
carga rapida se realiza de manera segura.

La figura 1 muestra un primer proceso especifico de un procedimiento de carga rapida proporcionado por una
realizacion de la presente divulgacion. Para facilidad de la ilustracion, solamente se muestran partes relacionadas
con realizaciones de la presente divulgacion, lo que se describe en detalle de la siguiente manera.

El procedimiento de carga rapida proporcionado por la realizacion de la divulgacién se aplica a un sistema de carga
que incluye el adaptador de carga y el terminal movil. El procedimiento de carga rapida incluye las etapas siguientes.

En la etapa S1, un segundo controlador envia una solicitud de carga rapida a un primer controlador, donde el
adaptador de carga incluye el segundo controlador y el terminal mévil incluye el primer controlador.

En la etapa S2, el primer controlador responde a la solicitud de carga rapida del segundo controlado y realimenta un
comando de permiso de carga rapida al segundo controlador.
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En la etapa S3, el segundo controlador envia una solicitud de notificacion para obtener un valor de tension de la
celda al primer controlador, donde el terminal movil incluye la celda.

En la etapa S4, el primer controlador responde a la solicitud de notificacién, obtiene el valor de tensién de la celda
mediante un conector de celda y envia el valor de tension obtenido de la celda al segundo controlador, donde el
terminal movil incluye el conector de celda.

En la etapa S5, el segundo controlador busca en una tabla de intervalos de umbral un comando de regulacion de
corriente coincidente con un intervalo de umbral que contiene el valor de tensién de la celda, y envia el comando de
regulacion de corriente a un circuito de regulacion, donde el adaptador de carga incluye el circuito de regulacion, y la
tabla de intervalos de umbral registra uno o mas intervalos de umbral y comandos de regulacion de corriente que
tienen una relacién de correspondencia con los intervalos de umbral.

En la etapa S6, el circuito de regulacion realiza una regulacién de corriente segin el comando de regulacion de
corriente y emite una sefial de potencia tras la regulacién de corriente.

Particularmente, en esta realizacion, si el adaptador de carga usado para cargar la celda del terminal moévil es un
adaptador de carga convencional, el adaptador de carga convencional no tiene el segundo controlador y, por tanto,
no puede enviar la solicitud de carga rapida al primer controlador para preguntar si existe la necesidad de realizar la
carga rapida. Por tanto, cuando el segundo controlador se aplica al adaptador de carga proporcionado por las
realizaciones de la presente divulgacion y el primer controlador se aplica al terminal movil, puede supervisarse todo
el proceso de carga mediante la comunicacion entre el primer controlador y el segundo controlador.

Si el adaptador de carga tiene la capacidad de emitir corriente de gran intensidad, la comunicacion entre el primer
controlador y el segundo controlador se lleva a cabo mediante las etapas S1 y S2. Particularmente, el segundo
controlador envia la solicitud de carga rapida al primer controlador y pregunta al primer controlador mediante la
solicitud de carga rapida si puede aceptarse la carga de la celda del terminal maévil con corriente de gran intensidad.
Si puede aceptarse la carga de la celda del terminal mévil con corriente de gran intensidad, el primer controlador
realimentara el comando de permiso de carga rapida al segundo controlador y, entonces, el segundo controlador
determinara que se acepta la carga de la celda del terminal moévil con alta corriente cuando recibe el comando de
permiso de carga rapida.

Ademas, el segundo controlador envia la solicitud de notificacién al primer controlador y pregunta al primer
controlador acerca del valor de tensién de la celda con esta solicitud de notificacion. Durante todo el proceso de
carga, el conector de celda acoplado a la celda detectara y obtendra el valor de tensién de la celda en tiempo real y
enviara el valor de tensiéon obtenido de la celda al primer controlador en tiempo real. Una vez que el primer
controlador recibe la solicitud de notificacion, responde a esta solicitud de notificacion y envia el valor de tension
obtenido de la celda al segundo controlador.

Obsérvese que, en la mayoria de los casos, es posible elegir componentes electronicos capaces de soportar
corriente de gran intensidad (corriente de carga igual a o mayor de 3 A) y/o circuitos de carga capaces de soportar
corriente de gran intensidad (que incluye el circuito de carga del adaptador de carga tal como un circuito de
rectificador vy filtro y un circuito de regulacion de tension y corriente, y el circuito de carga del terminal movil). Sin
embargo, cuando la celda del terminal mévil se carga usando una corriente de gran intensidad constante, puesto
que pueden introducirse impedancias, tales como resistencia interna, resistencia parasitaria y resistencia de
acoplamiento, en los circuitos de carga (que incluyen el circuito de carga en el terminal mévil y el circuito de carga en
el adaptador de carga), puede generarse mas disipacion de calor (una gran cantidad de calor) durante el
procedimiento de carga.

Por tanto, en esta realizacién, cuando la primera interfaz de carga del terminal moévil se conecta mediante insercion
con la segunda interfaz de carga del adaptador de carga, el adaptador de carga puede cargar la celda del terminal
movil con corriente de gran intensidad tras etapas S1 y S2. Para reducir el tiempo de carga y para reducir la
disipacion de calor generada durante el proceso de carga, y para impedir adicionalmente que la celda se
sobrecargue, el segundo controlador regula el valor de corriente de la sefal de potencia emitida (es decir, regula el
valor de corriente de la sefial de potencia que fluye al interior de la celda) segun el valor de tension de la celda
obtenido en tiempo real y segun la tabla de intervalos de umbral.

Debe entenderse que hay una tabla de intervalos de umbral almacenada en el segundo controlador, y esta tabla de
intervalos de umbral puede preestablecerse segun las exigencias de control correspondientes al tiempo de carga y
la corriente de carga requeridos para cargar la celda. Preferiblemente, la tabla de intervalos de umbral se descarga
en el segundo controlador tras editarse por un terminal que tiene capacidad de edicion.

Ademas, esta tabla de intervalos de umbral registra uno o mas intervalos de umbral, cada uno de los cuales tiene un
limite superior de tension y un limite inferior de tension. Mientras tanto, la tabla de intervalos de umbral también
registra uno o mas comandos de regulacion de corriente. Cada comando de regulacion de corriente tiene un
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intervalo de umbral correspondiente. En una realizacién especifica de la presente divulgacion, cuando el valor de
tension detectado de la celda esta dentro del intervalo que oscila entre 0 V y 4,3 V, el adaptador de carga emite una
sefial de potencia de 4 A para cargar la celda; cuando el valor de tension detectado de la celda esta dentro del
intervalo que oscila entre 4,3 V y 4,32 V, el adaptador de carga emite una sefal de potencia de 3 A para cargar la
celda; cuando el valor de tensién detectado de la celda esta dentro del intervalo que oscila entre 4,32V y 4,35V, el
adaptador de carga emite una sefal de potencia de 2 A para cargar la celda; y cuando el valor de tensién detectado
de la celda esta por encima de 4,35 V, el adaptador de carga solamente emite una sefial de potencia de cientos de
miliamperios (mA) para cargar la celda. De esta manera, detectando la tension de la celda en tiempo real, el
adaptador de carga emite corriente de gran intensidad (corriente de carga igual a o mayor que 3 A) a la celda para
cargar la celda con corriente de gran intensidad cuando la tension de la celda es menor, y emite ademas una baja
corriente a la celda para cargar la celda con baja corriente (corriente de carga de cientos de miliamperios) cuando la
tension detectada de la celda alcanza el umbral de tension de apagado, lo que quiere decir que la celda esta a punto
de estar completamente cargada. Esto no solamente puede impedir que la celda se sobrecargue, sino que también
reduce el tiempo de carga. Preferiblemente, el intervalo de umbral de tension compuesto por todos los intervalos de
umbral registrados en esta tabla de intervalos de umbral es numéricamente continuo. De esta manera, puede
garantizarse que pueda encontrarse un comando de regulacién de corriente correspondiente con respecto a cada
valor de tension detectado de la celda (el valor de tension de la celda).

Ademas, si el valor de tension de la celda recibido cambia continuamente de un intervalo de umbral a otro intervalo
de umbral, el segundo controlador enviara un comando de regulacién de corriente coincidente con el otro intervalo
de umbral al circuito de regulacion.

Al recibir el comando de regulacion de corriente, el circuito de regulacion regula la sefial de potencia emitida desde
el adaptador de carga, donde el valor de corriente de la sefial de potencia emitida desde el circuito de regulacion es
igual al valor de corriente especificado por el comando de regulacién de corriente.

En ofra realizacion de la presente divulgacion, impedancias tales como resistencia interna, resistencia parasitaria y
resistencia de acoplamiento, pueden introducirse en los circuitos de carga (que incluyen el circuito de carga en el
terminal movil y el circuito de carga en el adaptador de carga), y las impedancias introducidas consumiran una parte
de la corriente, lo que provoca que esta parte de corriente no fluira al interior de la celda del terminal mévil; por tanto,
para garantizar que la corriente que fluye directamente al interior de la celda pueda alcanzar el valor de corriente
preestablecido, es necesario considerar la parte de corriente consumida por las impedancias introducidas v,
ademas, el valor de corriente especificado por el comando de regulacion de corriente sera mayor que el valor de
corriente de la sefial de potencia que fluye al interior de la celda. Preferiblemente, el valor de corriente especificado
por el comando de regulacion de corriente es igual a la suma del valor de corriente preestablecido que fluye
directamente al interior de la celda y del valor de corriente de la parte de corriente consumida por las impedancias
introducidas. Por ejemplo, si el valor de corriente de la sefal de potencia que se espera que fluya al interior de la
celda es de 3,2 A y el valor de corriente de la parte de corriente consumida por las impedancias introducidas es de
0,8 A, el valor de corriente especificado por el comando de regulacion de corriente (es decir, el valor de corriente de
la sefal de potencia emitida desde el adaptador de carga) deberia establecerse en 4 A.

La figura 2 muestra un proceso especifico de la etapa S6 en el procedimiento de carga rapida proporcionado por las
realizaciones de la presente divulgacion vy, a titulo ilustrativo, solamente se muestran partes relacionadas con las
realizaciones de la presente divulgacion, lo que se describe en detalle de la siguiente manera.

En otra realizacion de la presente divulgacion, para garantizar que la sefial de potencia emitida desde el circuito de
regulacion tenga una corriente de gran intensidad (tenga el valor de corriente especificado por el comando de
regulacion de corriente), es necesario detectar si la sefial de potencia emitida desde el adaptador de carga tiene el
valor de corriente especificado por el comando de regulaciéon de corriente en tiempo real. Por tanto, el circuito de
regulacion incluye un circuito de deteccion de corriente.

Al mismo tiempo, el circuito de regulacion realiza la regulacién de corriente segun el comando de regulacion de
corriente y emite la sefial de potencia tras la regulacion de corriente de la siguiente manera.

En la etapa S61, el circuito de deteccién de corriente detecta el valor de corriente de la sefial de potencia emitida
desde el circuito de regulacion y envia el valor de corriente detectado al segundo controlador.

En la etapa S62, el segundo controlador calcula la diferencia entre el valor de corriente detectado y el valor de
corriente especificado por el comando de regulacion de corriente y envia un comando de calibracién al circuito de
regulacion si el valor absoluto de la diferencia calculada es mayor que el umbral de diferencia.

En la etapa S63, el circuito de regulacion calibra la sefial de potencia segun la diferencia de corriente especificada
por el comando de calibraciéon y emite una sefial de potencia calibrada, donde el valor de corriente de la sefal de
potencia calibrada es igual al valor de corriente especificado por el comando de regulacion de corriente.
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En esta realizacion, el circuito de regulacion tiene el circuito de deteccion de corriente, que puede detectar el valor
de corriente de la sefal de potencia emitida desde el circuito de regulacion (es decir, el valor de corriente de la sefial
de potencia emitida desde el adaptador de carga) en tiempo real. Preferiblemente, el circuito de deteccion de
corriente tiene una resistencia de deteccion de corriente, que detecta el valor de corriente de la sefial de potencia
emitida desde el circuito de regulacion en tiempo real y convierte el valor de corriente en un valor de tension, y envia
el valor de tension al segundo controlador, de tal manera que el segundo controlador determina el valor de corriente
de la sefial de potencia emitida desde el circuito de regulacién segun el valor de tension recibido y la resistencia de
la resistencia de deteccion de corriente.

Entonces, el segundo controlador calcula la diferencia entre el valor de corriente detectado y el valor de corriente
especificado por el comando de regulacion de corriente, calcula el valor absoluto de la diferencia, evalda si el valor
absoluto es mayor que el umbral de diferencia y realimenta el comando de calibracion al circuito de regulacion si el
valor absoluto de la diferencia calculada es mayor que el umbral de diferencia, de tal manera que el circuito de
regulacion regula el valor de corriente de la sefial de potencia emitida desde el mismo a tiempo segun el comando
de calibracion. Obsérvese que el umbral de diferencia puede ajustarse con antelacion segun el entorno de trabajo
real del circuito de regulacion.

Entonces, si el circuito de regulacion recibe el comando de calibracion, representa que la desviacion del valor de
corriente de la sefial de potencia emitida por el circuito de regulacién con respecto al valor de corriente especificado
por el comando de regulacion de corriente es mas alta, y es necesario que el circuito de regulacién realice la
regulacion de corriente de nuevo. Particularmente, la regulacion de corriente puede realizarse segun la diferencia de
corriente especificada por el comando de calibracién, por tanto garantizando en tiempo real que el valor de corriente
de la sefial de potencia emitida desde el circuito de regulaciéon es igual al valor de corriente especificado por el
comando de regulacién de corriente.

En una realizacion a modo de ejemplo de la divulgacion, el circuito de regulacion también incluye un circuito de
regulacion de tension y corriente. El circuito de regulacién de tension y corriente realiza rectificacion y filtrado en el
suministro de energia para obtener una sefial de potencia original. Para calibrar la sefial de potencia emitida desde
el circuito de regulacién segun el comando de calibracién, durante el proceso de realizar regulacién de tension en la
tension de la sefal de potencia original, el circuito de regulacion determina un comando de regulacion de tension
segun la diferencia de corriente especificada por el comando de calibracion, y envia el comando de regulacion de
tension al circuito de regulacion de tension y corriente. El circuito de regulacion de tension y corriente realiza la
regulacion de tension segun el comando de regulacién de tension y emite la sefial de potencia tras la regulacion de
tension. Puesto que la sefial de potencia tras la regulacion de tension fluye a través de la resistencia de deteccion de
corriente, el valor de corriente de la sefial de potencia tras regulacion de tension puede volver a detectarse con la
resistencia de deteccion de corriente para confirmar si el valor de corriente de la sefial de potencia es igual al valor
de corriente especificado por el comando de regulacién de corriente. Cuando el valor de corriente de la seial de
potencia que fluye a través de la resistencia de deteccion de corriente (la sefial de potencia tras la regulacion de
tension) es igual al valor de corriente especificado por el comando de regulacion de corriente, el circuito de
regulacion deja de determinar el comando de regulacién de tension segun el comando de calibracion recibido y deja
de enviar el comando de regulacion de tension determinado al circuito de regulaciéon de tension y corriente, y el
circuito de regulacion de tension y corriente deja de realizar la regulacion de tension.

De esta manera, para garantizar en tiempo real que el valor de corriente de la sefial de potencia emitida desde el
circuito de regulacion es igual al valor de corriente especificado por el comando de regulacion de corriente, la
resistencia de deteccion de corriente se usa para detectar en tiempo real, y cuando el valor de corriente detectado
es demasiado alto o demasiado bajo, el valor de corriente detectado se realimenta al segundo controlador. El
segundo controlador genera el comando de calibracion segun el valor de corriente realimentado y envia el comando
de calibracion al circuito de regulacion. El circuito de regulacién determina el comando de regulacion de tension
segun el comando de calibracion y envia el comando de regulacion de tension al circuito de regulacion de tension y
corriente. El circuito de regulacion de tension y corriente realiza la regulacion de tensidon segun el comando de
regulacion de tension, y emite la sefial de potencia tras la regulacion de tension. Entonces, es capaz de detectar
adicionalmente con la resistencia de deteccion de corriente si el valor de corriente de la sefial de potencia tras la
regulacion de tension es igual al valor de corriente especificado por el comando de regulacion de corriente.

La figura 3 muestra un segundo proceso especifico del procedimiento de carga rapida proporcionado por las
realizaciones de la presente divulgacion y, a titulo ilustrativo, solamente se muestran partes relacionadas con
realizaciones de la presente divulgacion, lo que se describe en detalle de la siguiente manera.

En ofra realizacion de la presente divulgacion, tras la etapa en la que el circuito de regulacion realiza la regulacion
de corriente segun el comando de regulacion de corriente y emite la sefial de potencia tras la regulacion de
corriente, el procedimiento de carga rapida también incluye las etapas siguientes.

En la etapa S7, el adaptador de carga envia la sefial de potencia mediante una segunda interfaz de carga del mismo
a una primera interfaz de carga del terminal movil para cargar la celda del terminal mévil, donde primeros cables de
alimentacion de la primera interfaz de carga se acoplan a segundos cables de alimentacion de la segunda interfaz
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de carga, y primeros cables de tierra de la primera interfaz de carga se acoplan a segundos cables de tierra de la
segunda interfaz de carga; hay P primeros cables de alimentacién y Q primeros cables de tierra, donde P es mayor
que o igual a 2, y Q es mayor que o igual a 2.

Particularmente, en esta realizacion, la interfaz MICRO USB comun (que incluye la interfaz MICRO USB del
adaptador de carga, y que también incluye la interfaz MICRO USB del terminal mévil) tiene solamente un cable de
alimentacion y un cable de tierra, de modo que solamente es posible formar el circuito de carga con el cable de
alimentacion y el cable de tierra y, a su vez, la corriente de carga habitualmente es solamente de cientos de
miliamperios, y habitualmente no es mayor de 3 A.

Con este fin, esta realizacion proporciona la primera interfaz de carga que es capaz de soportar una carga con
corriente de gran intensidad (corriente de carga mayor que o igual a 3A). La primera interfaz de carga tiene al menos
dos primeros cables de alimentacion y al menos dos primeros cables de tierra; por tanto, mediante la primera
interfaz de carga, el terminal mévil puede soportar una carga con corriente de gran intensidad.

Ademas, si el adaptador de carga acoplado a la primera interfaz de carga es un adaptador de carga convencional tal
como un adaptador de carga que usa la interfaz MICRO USB para la carga, sigue siendo posible realizar una carga
convencional (acoplando el cable de alimentacion y el cable de tierra Gnicos de la interfaz de MICRO USB al tnico
primer cable de alimentacion y al unico primer cable de tierra de la primera interfaz de carga de manera
correspondiente), lo que quiere decir que solamente se usan el cable de alimentacion y el cable de tierra para cargar
la celda.

Preferiblemente, hay P segundos cables de alimentacion y Q segundos cables de tierra.

Los P primeros cables de alimentacion en la primera interfaz de carga se acoplan de manera correspondiente a los
P segundos cables de alimentacion en la segunda interfaz de carga, y los Q primeros cables de tierra en la primera
interfaz de carga se acoplan de manera correspondiente a los Q segundos cables de tierra en la segunda interfaz de
carga. En esta realizaciéon, cuando la primera interfaz de carga se conecta mediante insercion con la segunda
interfaz de carga, pueden formarse al menos dos circuitos de carga (el numero de circuitos de carga es el minimo de
Py Q). Ademas, la primera interfaz de carga y la segunda interfaz de carga conectadas mediante insercion pueden
soportar una carga con corriente de gran intensidad (corriente de carga igual a o mayor que 3A). Por tanto, el
adaptador de carga puede emitir la sefial de potencia de corriente de gran intensidad (por ejemplo, sefial de potencia
de 4A) para cargar la celda del terminal mévil con corriente de gran intensidad, cuando el valor de tension de la
celda es menor (por ejemplo, el valor de tensién de la celda es menor que 4,3V).

Preferiblemente, tanto el cable de alimentacion como el cable de tierra de la interfaz MICRO USB convencional
estan formados por una lamina de cobre metalica con una conductividad eléctrica inferior al 20%. Sin embargo, en la
divulgacion, los primeros cables de alimentacion y los primeros cables de tierra de la primera interfaz de carga, y los
segundos cables de alimentacién y los segundos cables de tierra de la segunda interfaz de carga estan hechos de
bronce fosforado C7025 con una conductividad eléctrica de hasta el 50%, de modo que en caso de usar al menos
dos circuitos de carga (que incluyen al menos dos primeros cables de alimentacion, al menos dos primeros cables
de tierra, al menos dos segundos cables de alimentacién y al menos dos segundos cables de tierra) para cargar la
celda del terminal movil, la corriente de carga se aumenta adicionalmente. Mas preferiblemente, los primeros cables
de alimentacion y los primeros cables de tierra de la primera interfaz de carga, y los segundos cables de
alimentacion y los segundos cables de tierra de la segunda interfaz de carga proporcionados por realizaciones de la
presente divulgacion estan hechos de bronce cromado C18400 con una conductividad eléctrica de hasta el 70%, de
modo que la corriente de carga se aumenta adicionalmente.

En otra realizacién de la presente divulgacion, el terminal moévil también incluye un circuito de conmutacion, y el
circuito de conmutacion es controlado por el primer controlador para encenderse o apagarse. De esta manera,
puesto que se aplica adicionalmente un circuito de conmutacién en el terminal moévil que tiene el circuito de carga,
cuando se acopla la segunda interfaz de carga con la primera interfaz de carga, no solamente es capaz de cargar la
celda mediante el circuito de carga del terminal mdvil, sino que también es capaz de controlar el circuito de
conmutacion para encenderlo con el primer controlador y para cargar la celda mediante el circuito de conmutacion
encendido.

Preferiblemente, tras la etapa en la que el primer controlador responde a la solicitud de carga rapida del segundo
controlador, el procedimiento de carga rapida también incluye las etapas siguientes.

El primer controlador envia un comando de encendido al circuito de conmutacién.

Cuando el circuito de conmutacion recibe el comando de encendido, el circuito de conmutacién enciende el circuito
de carga mediante el cual el adaptador de carga carga la celda mediante el circuito de conmutacion.

Particularmente, cuando el primer controlador recibe la solicitud de carga rapida enviada desde el segundo
controlador, y el primer controlador detecta que existe el circuito de conmutacion, puede cargarse la celda mediante
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el circuito de carga que ya existe en el terminal moévil y también mediante el circuito de conmutacion, realizando por
tanto la carga de la celda con corriente de gran intensidad.

Entonces, el primer controlador realimenta el comando de permiso de carga rapida al segundo controlador para
informar al segundo controlador de que la celda puede cargarse con corriente de gran intensidad. Al mismo tiempo,
el primer controlador también envia el comando de encendido al circuito de conmutacion.

El circuito de conmutacion, al recibir el comando de encendido, se enciende y, ademas, el adaptador de carga puede
cargar la celda mediante el circuito de conmutacion encendido mientras carga la celda del terminal mévil mediante el
circuito de carga que ya existe en el terminal movil.

Preferiblemente, tras la etapa en la que el primer controlador obtiene el valor de tension de la celda mediante el
conector de celda, el procedimiento de carga rapida también incluye las etapas siguientes.

El primer controlador determina si el valor de tensién obtenido de la celda es mayor que el umbral de tension de
apagado, y envia un comando de apagado al circuito de conmutacion si el valor de tension obtenido de la celda es
mayor que el umbral de tensién de apagado.

Cuando el circuito de conmutacion recibe el comando de apagado, el circuito de conmutacion apaga el circuito de
carga mediante el cual el adaptador de carga carga la celda mediante el circuito de conmutacion.

Particularmente, durante todo el proceso de carga de la celda, el conector de celda siempre detectara y obtendra el
valor de tension de la celda en tiempo real, y enviara el valor de tensiéon detectado de la celda al primer controlador.
Cuando se carga la celda mediante el circuito de conmutacion, el primer controlador evalta en tiempo real si el valor
de tension obtenido de la celda es mayor que el umbral de tension de apagado, y envia el comando de apagado al
circuito de conmutacion si el valor de tension obtenido de la celda es mayor que el umbral de tension de apagado. El
circuito de conmutacion se apaga al recibir el comando de apagado. En este momento, el adaptador de carga puede
cargar la celda del terminal moévil solamente mediante el circuito de carga que ya existe en el terminal mévil, en lugar
de mediante el circuito de conmutacién que se apaga.

Preferiblemente, cuando el valor de tension obtenido de la celda es mayor que el umbral de tension de apagado, el
segundo controlador también envia el comando de regulacién de corriente a la corriente de regulacion, donde el
comando de regulacion de corriente especifica la sefial de potencia de corriente de poca intensidad (por ejemplo,
cientos de miliamperios) emitida desde el circuito de regulacion.

En una realizacion de la presente divulgacion, el primer controlador puede ser un controlador que existe en el
terminal movil.

En ofra realizacién de la presente divulgacion, el terminal mévil no solamente tiene un tercer controlador (ya
configurado en el terminal movil existente) usado para gestionar aplicaciones, sino que también tiene el primer
controlador. El primer controlador controla el circuito de conmutacion y controla la carga de la celda del terminal
movil.

Por tanto, el primer controlador transmite el valor de tensién de la celda recibido en tiempo real al tercer controlador,
y el tercer controlador determina si el valor de tension obtenido de la celda es mayor que el umbral de tension de
apagado. Si el valor de tension obtenido de la celda es mayor que el umbral de tensién de apagado, el tercer
controlador envia un primer comando de apagado al primer controlador, y entonces el primer controlador envia el
comando de apagado al circuito de conmutacion. Preferiblemente, el tercer controlador puede enviar directamente el
comando de apagado al circuito de conmutacion si el valor de tension obtenido de la celda es mayor que el umbral
de tensién de apagado. El circuito de conmutacién apaga el circuito de carga mediante el cual el adaptador de carga
carga la celda mediante el circuito de conmutacion, al recibir el comando de apagado.

Ademas, cuando la primera interfaz de carga del terminal movil se acopla eléctricamente a la interfaz MICRO USB
de un adaptador de carga convencional, la carga puede realizarse mediante el circuito de carga que ya existe en el
terminal mévil. Basandose en el hecho de que el terminal mévil ya tiene el circuito de carga, esta realizacion afiade
adicionalmente un circuito de conmutacion en el terminal mévil. Por tanto, cuando la segunda interfaz de carga se
conecta mediante insercion con la primera interfaz de carga, no solamente es capaz de cargar la celda mediante el
circuito de carga en el terminal movil, sino que también es capaz de controlar el circuito de conmutacion para
encenderlo con el primer controlador, de tal manera que el adaptador de carga puede cargar la celda mediante la
corriente de carga existente y también mediante el circuito de conmutacién que se enciende.

El conector de celda también esta configurado para generar una sefial de contacto de anodo al detectar si un anodo
de la celda esta en contacto, para generar una sefial de contacto de catodo al detectar si un catodo de la celda esta
en contacto, para generar una sefial de temperatura al detectar la temperatura de la celda, y para enviar la sefial de
contacto de anodo, la sefial de contacto de catodo y la sefial de temperatura al primer controlador. El primer
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controlador transmite la sefial de contacto de anodo, la sefial de contacto de catodo y la sefal de temperatura al
tercer controlador.

Entonces, el tercer controlador determina si un punto de contacto de carga positivo del circuito de carga y el circuito
de conmutacion del terminal movil esta en contacto apropiado con el anodo de la celda segun la sefial de contacto
de anodo recibida, determina si un punto de contacto de carga negativo del circuito de carga y el circuito de
conmutacion del terminal movil esta en contacto apropiado con el catodo de la celda segun la sefial de contacto de
catodo recibida, y determina si la temperatura de la celda supera el umbral de temperatura segun la sefial de
temperatura.

Entonces, el tercer controlador esta configurado para enviar el primer comando de apagado al primer controlador, si
se determina que el punto de contacto de carga positivo no esta en contacto apropiado con el anodo de la celda
segun la sefial de contacto de anodo recibida, o si se determina que el punto de contacto de carga negativo no esta
en contacto apropiado con el catodo de la celda segun la sefial de contacto de catodo, o si se determina que la
temperatura de la celda ha superado el umbral de temperatura segun la sefial de temperatura. Entonces, el primer
controlador envia el comando de apagado al circuito de conmutacién para apagar el circuito de conmutacion, lo que
hace que el adaptador de carga deje de cargar la celda mediante el circuito de conmutacion.

La figura 4 muestra un primer diagrama de bloques de un sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion
de la presente divulgacion y, a titulo ilustrativo, solamente se muestran partes relacionadas con las realizaciones de
la presente divulgacion, lo que se describe en detalle de la siguiente manera.

Obsérvese que el sistema de carga rapida proporcionado por las realizaciones de la presente divulgacion y el
procedimiento de carga rapida proporcionado por las realizaciones de la presente divulgacion son mutuamente
aplicables.

El sistema de carga rapida proporcionado por las realizaciones de la presente divulgacion incluye un adaptador de
carga 2 que tiene un segundo controlador 21 y un circuito de regulacién 22, y un terminal mévil 1 que tiene un
conector de celda, un primer controlador 11 y una celda.

El segundo controlador 21 esta configurado para enviar una solicitud de carga rapida al primer controlador 11, para
enviar una solicitud de notificacion para obtener un valor de tensién de la celda al primer controlador 11, para buscar
en una tabla de intervalos de umbral un comando de regulacién de corriente coincidente con un intervalo de umbral
que contiene el valor de tension de la celda, y para enviar el comando de regulacién de corriente al circuito de
regulacion 22. El adaptador de carga 2 incluye el circuito de regulacion 22, y la tabla de intervalos de umbral registra
uno o mas intervalos de umbral y comandos de regulacion de corriente que tienen una relacién de correspondencia
con los intervalos de umbral.

El primer controlador 11 esta configurado para responder a la solicitud de carga rapida del segundo controlador 21,
para realimentar un comando de permiso de carga rapida al segundo controlador 21, para responder a la solicitud de
notificacion, para obtener el valor de tension de la celda mediante el conector de celda, y para enviar el valor de
tension obtenido de la celda al segundo controlador 21.

El circuito de regulacion 22 esta configurado para realizar la regulacion de corriente segin el comando de regulacion
de corriente, y para emitir la sefial de potencia tras la regulacién de corriente.

La figura 5 muestra un segundo diagrama de bloques del sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion
de la divulgacion y, a titulo ilustrativo, solamente se muestran partes relacionadas con realizaciones de la
divulgacion, lo que se describe en detalle de la siguiente manera.

En otra realizacién de la divulgacion, el circuito de regulacién 22 incluye un circuito de deteccién de corriente 221.

El circuito de deteccion de corriente 221 esta configurado para detectar el valor de corriente de la sefial de potencia
emitida desde el circuito de regulacion 22, y para enviar el valor de corriente detectado al segundo controlador 21.

El segundo controlador 21 también esta configurado para calcular la diferencia entre el valor de corriente detectado y
el valor de corriente especificado por el comando de regulacién de corriente, y para enviar un comando de
calibracion al circuito de regulacion 22 si el valor absoluto de la diferencia calculada es mayor que un umbral de
diferencia.

El circuito de regulacion 22 también esta configurado para calibrar la sefial de potencia segun la diferencia de
corriente especificada por el comando de calibracion, y para emitir la sefial de potencia calibrada, donde el valor de
corriente de la sefal de potencia calibrada es igual al valor de corriente especificado por el comando de regulacion
de corriente.
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La figura 6 muestra un tercer diagrama de bloques del sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion de
la presente divulgacion y, a titulo ilustrativo, solamente se muestran partes relacionadas con realizaciones de la
presente divulgacion, lo que se describe en detalle de la siguiente manera.

En otra realizacion de la presente divulgacion, el adaptador de carga 2 incluye ademas una segunda interfaz de
carga 23 y el terminal movil 1 incluye ademas una primera interfaz de carga 12.

El adaptador de carga 2 esta configurado ademas para enviar la sefial de potencia mediante la segunda interfaz de
carga 23 a la primera interfaz de carga 12, para cargar la celda del terminal moévil 1. Los primeros cables de
alimentacion de la primera interfaz de carga 12 se acoplan a los segundos cables de alimentacion de la segunda
interfaz de carga 23, y los primeros cables de tierra de la primera interfaz de carga 12 se acoplan a los segundos
cables de tierra de la segunda interfaz de carga 23. El numero de los primeros cables de alimentacion es P y el
numero de los primeros cables de tierra es Q, donde P es mayor que o igual a 2, y Q es mayor que o igual a 2.

En otra realizacion de la presente divulgacion, el nimero de los segundos cables de alimentacion es P y el numero
de los segundos cables de tierra es Q.

Los P primeros cables de alimentacion en la primera interfaz de carga 12 se acoplan de manera correspondiente a
los P segundos cables de alimentacion en la segunda interfaz de carga 23, y los Q primeros cables de tierra en la
primera interfaz de carga 12 se acoplan de manera correspondiente a los Q segundos cables de tierra en la segunda
interfaz de carga 23.

La figura 7 muestra un cuarto diagrama de bloques del sistema de carga rapida proporcionado por una realizacion
de la presente divulgacion vy, a titulo ilustrativo, solamente se muestran partes relacionadas con realizaciones de la
presente divulgacion, lo que se describe en detalle de la siguiente manera.

En otra realizacién de la presente divulgacion, el terminal moévil 1 incluye ademas un circuito de conmutacion 13.

El primer controlador 11 esta configurado ademas para enviar un comando de encendido al circuito de conmutacion
13, y configurado ademas para determinar si el valor de tension obtenido de la celda es mayor que un umbral de
tension de apagado, y para enviar un comando de apagado al circuito de conmutacion 13 si el valor de tension
obtenido de la celda es mayor que el umbral de tensién de apagado.

El circuito de conmutacion 13 esta configurado para encender el circuito de carga mediante el cual el adaptador de
carga 2 carga la celda mediante el circuito de conmutacion 13 al recibir el comando de encendido, y configurado
ademas para apagar el circuito de carga mediante el cual el adaptador de carga 2 carga la celda mediante el circuito
de conmutacién 13, al recibir el comando de apagado.

La descripcion anterior se refiere solamente a realizaciones preferidas de la presente divulgacion, pero no se usa
para limitar la presente divulgacion. Para los expertos en la técnica a los que pertenece la presente divulgacion,
todas las modificaciones, equivalencias, variantes y mejoras realizadas dentro del espiritu y principio de la presente
divulgaciéon entraran en el alcance de proteccion de la presente divulgacion definida por las reivindicaciones
adjuntas.

Si un anodo de la celda esta en contacto, para generar una sefial de contacto de catodo al detectar si un catodo de
la celda esta en contacto, para generar una sefial de temperatura al detectar la temperatura de la celda, y para
enviar la sefial de contacto de anodo, la sefial de contacto de catodo y la sefial de temperatura al primer controlador
11. El primer controlador 11 transmite la sefial de contacto de anodo, la sefial de contacto de catodo y la sefial de
temperatura al tercer controlador 14.

El tercer controlador 14 esta configurado para determinar si un punto de contacto de carga positivo del circuito de
carga y el circuito de conmutacion 13 del terminal movil 1 esta en contacto apropiado con el anodo de la celda segun
la sefial de contacto de anodo recibida para determinar si un punto de contacto de carga negativo del circuito de
carga y el circuito de conmutacion 13 del terminal mévil 1 esta en contacto apropiado con el catodo de la celda
segun la sefal de contacto de catodo recibida, para determinar si la temperatura de la celda supera el umbral de
temperatura segun la sefal de temperatura, y para enviar el primer comando de apagado al primer controlador 11, si
se determina que el punto de contacto de carga positivo no esta en contacto apropiado con el anodo de la celda
segun la sefial de contacto de anodo recibida, o si se determina que el punto de contacto de carga negativo no esta
en contacto apropiado con el catodo de la celda segun la sefial de contacto de catodo, o si se determina que la
temperatura de la celda ha superado el umbral de temperatura segun la sefial de temperatura.

El primer controlador 11 esta configurado ademas para enviar el comando de apagado al circuito de conmutacion 13

para apagar el circuito de conmutacion 13, que hace que el adaptador de carga 2 deje de cargar la celda mediante el
circuito de conmutacion 13.

10
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La descripcion anterior se refiere solamente a realizaciones preferidas de la presente divulgacion, pero no se usa
para limitar la presente divulgacion. Para los expertos en la técnica a los que pertenece la presente divulgacion,
todas las modificaciones, equivalencias, variantes y mejoras realizadas dentro del espiritu y principio de la presente
divulgacion entraran en el alcance de proteccion de la presente divulgacion definida por las reivindicaciones

adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento de carga rapida, aplicable a un sistema de carga que comprende un adaptador de carga (2)
y un terminal mévil (1), comprendiendo el procedimiento las etapas de:

enviar una solicitud de carga rapida de un segundo controlador (21) a un primer controlador (11), donde el
adaptador de carga (2) comprende el segundo controlador (21) y el terminal movil (1) comprende el primer
controlador (11);

responder a la solicitud de carga rapida del segundo controlador (21) y realimentar un comando de permiso
de carga rapida al segundo controlador (21);

enviar una solicitud de notificaciéon para obtener un valor de tensién que indica la tensién de una celda del
segundo controlador (21) al primer controlador (11), donde el terminal movil (1) comprende la celda;

responder a la solicitud de notificacion, obtener el valor de tensién mediante un conector de celda y enviar
el valor de tension obtenido al segundo controlador (21), donde el terminal moévil (1) comprende el conector
de celda;

buscar en una tabla de intervalos de umbral un comando de regulacién de corriente coincidente con un
intervalo de umbral que contiene el valor de tension, y enviar el comando de regulacion de corriente a un
circuito de regulacién (22), donde el adaptador de carga (2) comprende el circuito de regulacion (22), y la
tabla de intervalos de umbral registra uno o mas intervalos de umbral y comandos de regulaciéon de
corriente que tienen una relaciéon de correspondencia con el uno o mas intervalos de umbral;

realizar una regulacion de corriente segun el comando de regulacion de corriente, y emitir una sefial de
potencia tras la regulacion de corriente.

Procedimiento de carga rapida segun la reivindicacion 1, en el que el circuito de regulacion (22) comprende
un circuito de deteccion de corriente (221);

realizar una regulacion de corriente segun el comando de regulacién de corriente y emitir una sefial de
potencia tras la regulacion de corriente comprende:

detectar un valor de corriente que indica una corriente de la potencia emitida desde el circuito de regulacion
(22), y enviar el valor de corriente detectado al segundo controlador (21);

calcular la diferencia entre el valor de corriente detectado y el valor de corriente especificado por el
comando de regulacién de corriente, y enviar un comando de calibracion al circuito de regulacion si el valor
absoluto de la diferencia calculada es mayor que el umbral de diferencia; y

calibrar la sefial de potencia segun la diferencia de corriente especificada por el comando de calibracion, y
emitir una sefal de potencia calibrada, donde el valor de corriente de la sefial de potencia calibrada es igual
al valor de corriente especificado por el comando de regulacion de corriente.

Procedimiento de carga rapida segun la reivindicacion 1, en el que, tras realizar una regulacion de corriente
segun el comando de regulacion de corriente y emitir una sefial de potencia tras la regulacion de corriente,
el procedimiento de carga rapida comprende ademas:

enviar la sefal de potencia mediante una segunda interfaz de carga (23) a una primera interfaz de carga
(12) del terminal movil (1), de tal manera que el adaptador de carga (2) carga la celda del terminal mévil (1),
donde primeros cables de alimentacion de la primera interfaz de carga (12) se acoplan a segundos cables
de alimentacién de la segunda interfaz de carga (23), y primeros cables de tierra de la primera interfaz de
carga (12) se acoplan a segundos cables de tierra de la segunda interfaz de carga, donde hay P primeros
cables de alimentacion y Q primeros cables de tierra, donde P es mayor que o igual a 2, y Q es mayor que
oigual a 2.

Procedimiento de carga rapida segun la reivindicacion 3, en el que hay P segundos cables de alimentacion
y Q segundos cables de tierra;

los P primeros cables de alimentacién en la primera interfaz de carga (12) se acoplan de manera
correspondiente a los P segundos cables de alimentacion en la segunda interfaz de carga, y los Q primeros
cables de tierra en la primera interfaz de carga (12) se acoplan de manera correspondiente a los Q
segundos cables de tierra en la segunda interfaz de carga (23).

Procedimiento de carga rapida segun la reivindicacion 1, en el que el terminal mévil (1) comprende ademas
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un circuito de conmutacion (13), y se controla el circuito de conmutacion (13) para encenderlo o apagarlo;

tras responder a la solicitud de carga rapida del segundo controlador, el procedimiento de carga rapida
comprende ademas:

enviar un comando de encendido al circuito de conmutacion (13);

encender un circuito de carga mediante el cual el adaptador de carga carga la celda mediante el circuito de
conmutacion (13), al recibir el comando de encendido;

tras obtener el valor de tensién mediante el conector de celda, el procedimiento de carga rapida comprende
ademas: determinar si el valor de tensién es mayor que un umbral de tension de apagado, y enviar un
comando de apagado al circuito de conmutacion si el valor de tension es mayor que el umbral de tension de
apagado; y

apagar el circuito de carga mediante el cual el adaptador de carga carga la celda mediante el circuito de
conmutacion, al recibir el comando de apagado.

Procedimiento de carga rapida segun la reivindicacion 1, en el que el uno o mas intervalos de umbral son
numéricamente continuos.

Procedimiento de carga rapida segun la reivindicacion 1, en el que el valor de corriente especificado por el
comando de regulacién de corriente es igual a la suma del valor de corriente actual que fluye al interior de
la celda y el valor de corriente consumido por la impedancia introducida en un circuito de carga para cargar
la celda.

Procedimiento de carga rapida segun la reivindicacion 1, en el que la tabla de intervalos de umbral registra
uno o mas comandos de regulaciéon de corriente, y el uno o mas comandos de regulacién de corriente
tienen una relacién de correspondencia de uno a uno con el uno o mas intervalos de umbral.

Sistema de carga rapida, que comprende un adaptador de carga (2) que comprende un segundo
controlador (21) y un circuito de regulacion (22) y un terminal mévil (1) que comprende un conector de
celda, un primer controlador (11) y una celda;

el segundo controlador (21) esta configurado para enviar una solicitud de carga rapida al primer controlador
(11), y configurado ademas para enviar una solicitud de notificacion para obtener un valor que indica la
tension de la celda al primer controlador (11), y configurado ademas para buscar en una tabla de intervalos
de umbral un comando de regulacion de corriente coincidente con un intervalo de umbral que contiene el
valor de tension y para enviar el comando de regulacién de corriente al circuito de regulacion (22), donde el
adaptador de carga (2) comprende el circuito de regulacion (22), y la tabla de intervalos de umbral registra
uno o mas intervalos de umbral y comandos de regulacién de corriente que tienen una relacion de
correspondencia con el uno o mas intervalos de umbral; y

el primer controlador (11) esta configurado para responder a la solicitud de carga rapida del segundo
controlador (21), y para realimentar un comando de permiso de carga rapida al segundo controlador (21), y
configurado ademas para responder a la solicitud de notificacién, para obtener el valor que indica la tension
de la celda mediante el conector de celda, y para enviar el valor de tension obtenido al segundo controlador

(21),y

el circuito de regulacion (22) esta configurado para realizar una regulacion de corriente seguin el comando
de regulacioén de corriente, y para emitir una sefial de potencia tras la regulacion de corriente.

Sistema de carga rapida segun la reivindicacion 9, en el que el circuito de regulaciéon (22) comprende un
circuito de deteccion de corriente (221);

el circuito de deteccion de corriente (221) esta configurado para detectar un valor de corriente que indica la
corriente de la sefial de potencia emitida desde el circuito de regulacion y para enviar el valor de corriente
detectado al segundo controlador (21);

el segundo controlador (21) esta configurado ademas para calcular la diferencia entre el valor de corriente
detectado y el valor de corriente especificado por el comando de regulacidon de corriente, y para enviar un
comando de calibracién al circuito de regulacion si el valor absoluto de la diferencia calculada es mayor que
un umbral de diferencia; y

el circuito de regulacion esta configurado ademas para calibrar la sefial de potencia segun la diferencia de
corriente especificada por el comando de calibracion, y para emitir una sefial de potencia calibrada, donde
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el valor de corriente de la sefial de potencia calibrada es igual al valor de corriente especificado por el
comando de regulacion de corriente.

Sistema de carga rapida segun la reivindicacién 9, en el que el adaptador de carga (2) comprende ademas
una segunda interfaz de carga (23) y el terminal movil (1) comprende ademas una primera interfaz de carga

(12),y

el adaptador de carga (2) esta configurado ademas para enviar una sefial de potencia mediante la segunda
interfaz de carga a la primera interfaz de carga (12) para cargar la celda del terminal mévil (1), donde
primeros cables de alimentacion de la primera interfaz de carga se acoplan a segundos cables de
alimentacion de la segunda interfaz de carga, y primeros cables de tierra de la primera interfaz de carga se
acoplan a segundos cables de tierra de la segunda interfaz de carga, donde hay P primeros cables de
alimentacion y Q primeros cables de tierra, donde P es mayor que o igual a 2, y Q es mayor que o igual a 2.

Sistema de carga rapida segun la reivindicacion 11, en el que hay P segundos cables de alimentacion y Q
segundos cables de tierra;

los P primeros cables de alimentacién en la primera interfaz de carga (12) se acoplan de manera
correspondiente a los P segundos cables de alimentacion en la segunda interfaz de carga, y los Q primeros
cables de tierra en la primera interfaz de carga se acoplan de manera correspondiente a los Q segundos
cables redondos en la segunda interfaz de carga (23).

Sistema de carga rapida segun la reivindicacion 9, en el que el terminal moévil comprende ademas un
circuito de conmutacion (13);

el primer controlador (11) esta configurado ademas para enviar un comando de encendido al circuito de
conmutacion, para determinar si el valor de tension es mayor que un umbral de tensiéon de apagado, y para
enviar un comando de apagado al circuito de conmutacion (13) si el valor de tension es mayor que el
umbral de tensién de apagado; y

el circuito de conmutacion (13) esta configurado para encender un circuito de carga mediante el cual el
adaptador de carga carga la celda al recibir el comando de encendido, y configurado ademas para apagar
el circuito de carga mediante el cual el adaptador de carga carga la celda al recibir el comando de apagado.

Sistema de carga rapida segun la reivindicacion 10, en el que
el circuito de deteccion de corriente (221) comprende una resistencia de deteccion de corriente;

la resistencia de deteccion de corriente esta configurada para detectar un valor de corriente que indica la
corriente de la sefial de potencia emitida por el circuito de regulacién en tiempo real, para convertir el valor
de corriente detectado en un valor de tension y para enviar el valor de tension al segundo controlador (21);

y

el segundo controlador (21) esta configurado para determinar el valor de corriente emitido segun el valor de
tension recibido y un valor de resistencia de la resistencia de deteccién de corriente.

Sistema de carga rapida segun la reivindicacion 13, en el que
el terminal movil (1) comprende ademas un tercer controlador;

el conector de celda esta configurado para generar una sefial de contacto de anodo al detectar si se hace
contacto con un anodo de la celda, para generar una sefal de contacto de catodo al detectar si se hace
contacto con un catodo de la celda, para generar una sefial de temperatura al detectar la temperatura de la
celda, y para enviar la sefial de contacto de anodo, la sefial de contacto de catodo y la sefial de
temperatura al primer controlador;

el primer controlador (11) esta configurado ademas para reenviar la sefial de contacto de anodo, la sefial de
contacto de catodo y la sefial de temperatura al tercer controlador;

el tercer controlador esta configurado para determinar, segun la sefial de contacto de anodo, si un punto de
contacto de carga positivo del terminal movil y el circuito de conmutacién esta en contacto apropiado con el
anodo de la celda, para determinar, segun la sefial de contacto de catodo, si un punto de contacto de carga
negativo del terminal mévil y el circuito de conmutacién esta en contacto apropiado con el catodo de la
celda, para determinar, segun la sefal de temperatura, si la temperatura de la celda supera un umbral de
temperatura, y para enviar un primer comando de apagado al primer controlador si se determina, segun la
sefial de contacto de anodo, que el punto de contacto de carga positivo no esta en contacto apropiado con
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el anodo de la celda, o se determina, segun la sefial de contacto de catodo, que el punto de contacto de
carga negativo no esta en contacto apropiado con el catodo de la celda, o se determina, segun la sefial de
temperatura, que la temperatura de la celda supera el umbral de temperatura,

el primer controlador (11) esta configurado ademas para apagar el circuito de conmutacién segun el primer
comando de apagado, de tal manera que el adaptador de carga deja de cargar la celda mediante el circuito
de conmutacion.

Sistema de carga rapida segun la reivindicacion 11, en el que cada uno de los primeros cables de
alimentacion, los primeros cables de tierra, los segundos cables de alimentacién y los segundos cables de
tierra esta hecho de bronce cromado o bronce fosforado.

Sistema de carga rapida segun una cualquiera de las reivindicaciones 9-16, en el que el adaptador de carga

(2) esta configurado para emitir una sefial de potencia de 4A cuando el valor de tension de la celda es
menor que 4,3V.
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