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DESCRIPCION
Composiciones desinfectantes sinérgicas con aceites esenciales
Antecedentes

La presente invencion se refiere a composiciones desinfectantes nuevas y altamente eficientes que comprenden una
mezcla sinérgica de al menos un aceite esencial, al menos un tipo de acido organico, al menos un ién metalico y al
menos un compuesto tensioactivo.

Técnica anterior

La contaminacién microbiana de las superficies provoca problemas graves y pérdidas comerciales, por ejemplo, en
el procesamiento y tecnologia de alimentos, en instalaciones de produccién, en hospitales, laboratorios de
diagnostico, salud publica, institutos de higiene y también en el hogar en general.

Por tanto, ya desde hace mucho tiempo existen muchas soluciones de descontaminacion y desinfeccion diferentes
que usan agentes quimicos agresivos como, por ejemplo, formaldehido, alcoholes, fenoles, azida de sodio,
hipoclorito de sodio 0 agentes oxidantes fuertes como, por ejemplo, hipoclorito, sustancias blanqueantes, perdxidos
o0 acidos minerales para destruir todo tipo de microorganismos. Actualmente, muchos productos comerciales
contienen soluciones quimicas agresivas y se aplican para la pulverizacién, el lavado y el aclarado de equipos,
instrumentos y superficies. Las principales desventajas de estas soluciones y métodos son los efectos corrosivos e
irritantes de los productos quimicos aplicados contra los equipos, instrumentos, superficies y también contra la piel y
las membranas mucosas del usuario. Por tanto, las alternativas biocompatibles para agentes desinfectantes son
cada vez mas interesantes.

Los aceites esenciales son de especial interés porque presentan un amplio espectro de actividad antiséptica. El
aceite de arbol de té (AAT) de Melaleuca alternifolia es un ejemplo destacado de aceite esencial con buena accion
biocida contra bacterias y hongos. La publicacion de Carson et al. 2006 es una buena revision de los conocimientos
actuales acerca de las propiedades antimicrobianas del AAT (Carson, C. F., Hammer, K. A. y Riley, T. V. (2006).
Melaleuca alternifolia (Tea Tree) Oil: a review of antimicrobial and other medicinal properties. Clinical Microbiology
Reviews, Vol. 19, N.° 1, 50-62).

Al contrario que los biocidas quimicos clasicos que se producen o se sintetizan en grandes cantidades en
instalaciones industriales, el uso de aceites esenciales depende y esta limitado por los recursos naturales de las
plantas respectivas.

El documento EP 1 146 111 A1 desvela una composicion desinfectante que comprende hasta un 20 % (p/p) de
aceite de canela y, opcionalmente, aceites esenciales adicionales, del 0,01 % al 50 % (p/p) de un tensioactivo y
hasta el 20 % (p/p) de un acido organico. La composicion es adecuada para desinfectar superficies duras tales como
paredes, azulejos, encimeras, vidrios, superficies de bafios, superficies de cocinas y vajilla.

Sumario de la invencion

El objetivo de la invencién es superar las limitaciones y desventajas actuales de la técnica anterior y desarrollar
nuevas composiciones con una mayor eficiencia antimicrobiana.

La tarea de superar las limitaciones y desventajas de la técnica anterior se logra mediante una composicion
desinfectante que comprende una mezcla sinérgica de:

a) al menos un aceite esencial en concentraciones del 0,01 % al 1 % (peso) con respecto al peso total de la
composicion,

b) al menos un tipo de acido organico en concentraciones de 1 mma 5 mm,

c) al menos un id6n metalico en concentraciones de 0,1 mM a 5 mM, en la que el idn metalico se selecciona entre
el grupo que consiste en hierro, cobalto, niquel, cobre y cinc, y

d) al menos un compuesto tensoactivo en concentraciones del 0,01 % al 1 % (peso) con respecto al peso total de
la composicion, en la que la relacién molar del &cido orgénico y el ion metalico se ajusta a 10:1.

Sorprendentemente, se descubrié que las composiciones que comprenden mezclas de aceites esenciales, acidos
organicos, detergentes y iones metalicos presentan actividades antimicrobianas significativamente mayores que las
sustancias solas o las mezclas incompletas de las mismas. La combinaciéon de aceites esenciales con acidos
organicos, iones metalicos y agentes tensioactivos potencia la actividad antimicrobiana de los aceites esenciales v,
por tanto, permite formulaciones con concentraciones inferiores de aceite esencial que aun son eficaces. Las
concentraciones inferiores de sustancias activas también tienen muchos otros efectos positivos para la
biocompatibilidad, las aplicaciones practicas y los aspectos comerciales.
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En consecuencia, la invencion se refiere a una nueva composicidon desinfectante sinérgica para tratar todo tipo de
superficies que estén contaminadas por microorganismos no deseados. Por ejemplo, se descontaminan
eficientemente las superficies de habitaciones, paredes, equipos, instrumentos médicos, materiales, pero también la
piel, las manos, el cuerpo y las superficies externas de las plantas, las frutas y los alimentos. Los microorganismos
se destruyen con una alta eficiencia mediante la pulverizacion, el frotamiento o la inmersién en soluciones de la
composicion.

De acuerdo con una realizacién preferida de la invencién, los aceites etéricos o esenciales se seleccionan,
posiblemente, pero no exclusivamente, entre las siguientes especies de plantas como ejemplos ilustrativos: aceite
de arbol de té (Melaleuca alternifolia), aceite de lavanda (Lavandula angustifolia), aceite de pino (Pinus silvestris),
aceite de manuka (Leptospermum scoparium), aceite de arbol de té blanco (Kunzea ericoides), aceite de eucalipto
(Eucalyptus globulus), aceite de bergamota (Citrus bergamia), aceite de clavo de olor (Eugenia caryaphylata), aceite
de limén (Citrus limoneum), aceite de citronela (Cymbpogon citratus), aceite de romero (Rosmarinus officialis), aceite
de geranio (Pelargonium graveoleus), aceite de nimbo de la india (Azadirachta indica), aceite de menta o cualquier
otra composiciéon que contenga mentol y/o menteno o cualquier mezcla de los mismos.

De acuerdo con otra realizacion preferida de la invencion, el aceite esencial se incluye en la composicion en
concentraciones del 0,02 % al 1,0 % (peso) con respecto al peso total de la composicion. En consecuencia,
cantidades menores de aceite esencial en la composicion sinérgica de acuerdo con la invencién son suficientes para
conseguir un efecto antimicrobiano significativo.

Los iones metalicos aplicados de manera inventiva son iones divalentes y/o trivalentes de metales seleccionados
entre el grupo que consiste en hierro, cobalto, niquel, cobre y cinc. Pueden usarse como sales en combinacion con
sus acidos y bases organicos y/o inorganicos.

Los iones metalicos se usan preferentemente en concentraciones de 0,1 mM a 1,0 mM.

Los acidos organicos que pueden usarse en la preparacion de la composicion desinfectante de la presente invencion
son solidos o liquidos en su estado natural y son solubles o pueden disolverse o son miscibles facilmente en agua o
un disolvente acuoso. Los ejemplos de &cidos organicos incluyen acidos carboxilicos tales como acido citrico, acido
valérico, acido itacoénico, acido acético, acido citriconico, acido lactico, acido malico, acido succinico, acido aldarico,
acido maldnico, acido propiénico, acido malénico, acido maleico, acido salicilico, acido glutarico, acidos tartaricos,
acido benzoico y similares. Preferentemente, el acido organico se incluye en la composicién en concentraciones de
1,0 mM a 10 mM.

Las sustancias tensioactivas aplicadas de manera inventiva pueden ser tensioactivos inertes aniénicos, no iénicos,
anféteros o catidénicos o mezclas adecuadas de los mismos. Especialmente, pueden usarse alquiletersulfato, alquil
y/o arilsulfonato, alquilsulfato, anfotensioactivos, betainas, alquilamidoalquilaminas, aminoacidos sustituidos con
alquilo, iminoacidos sustituidos con alquilo, aminoacidos acilados y combinaciones de anfotensioactivos. En principio
todos los tensioactivos inertes son adecuados. Inerte significa que no alteran ni reducen la solucién sinérgica y sus
efectos. Los preferidos relacionados con la invencion son los tensioactivos anionicos y no iénicos. Las sustancias
tensioactivas se usan preferentemente en concentraciones del 0,01 % al 0,5 % (peso) o del 0,01 % al 0,2 % (peso)
con respeto al volumen total de la composicion.

Son composiciones basicas preferidas y mezclas preferidas de sus componentes que comprenden aceites
esenciales, acidos organicos, detergentes (sustancias tensioactivas) y iones metalicos para la composicion
desinfectante de acuerdo con la invencion:

Aceites esenciales: 0,01 % - 1 %, mucho mas preferentemente 0,02 % - 1 %.
Acidos organicos: 1,0 mM - 50 mM

Detergentes: 0,01 % - 1 %, mucho mas preferentemente aproximadamente el 0,1 %
lones metalicos: 0,1 mM - 5 mM

La composicion desinfectante relacionada con la invencidon puede comprender adyuvantes y aditivos inertes
comunes adicionales como, por ejemplo, sustancias tamponantes adecuadas para definir un valor de pH especifico,
como Tris (Tris(hidroximetil)-aminometano), MES (Acido 2(morfolino)etanosulfénico), HEPES (Acido 2-[4-(2-
hidroxietil)-1-piperazinil]-etanosulfénico), MOPS (Acido 3-(N-morfolino)propanosulfénico), carbonato y derivados del
acido succinico. Los sistemas tamponantes se usan preferentemente en concentraciones de 1 mM a 500 mM con
respeto al volumen total de la solucion.

Para una mejor solubilidad de los aceites esenciales y también para una mejor humectacion de las superficies,
pueden anadirse todo tipo de alcoholes como, por ejemplo, etanol, isopropanol u otros. El bioetanol es un aditivo
especialmente preferido para este fin, ya que apoya la biocompatibilidad de la composicién. En principio, todos los
aditivos que ajustan las propiedades fisicas de la composicion para aplicaciones especificas pueden anadirse a la
composicion de acuerdo con la invencion.
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Ventajosamente, la composicion desinfectante de acuerdo con la invencion tiene un valor de pH en el intervalo entre
pH 2 y 6, de manera que se garantiza la destruccion eficaz de microorganismos. Este es un aspecto importante de la
invencién puesto que, sorprendentemente, resultd que el efecto desinfectante de los aceites esenciales se reduce
significativamente en soluciones basicas. Ademas, el nuevo efecto sinérgico que se describe en el presente
documento se reduce significativamente a valores de pH superiores a pH 6. Por tanto, es una ventaja de las
composiciones de acuerdo con la invencion que tengan inherentemente un valor de pH acido. Si es necesario, el
valor de pH de la composicion de acuerdo con la invencién puede ajustarse opcionalmente a un pH de entre 2y 6
variando la concentracion del acido organico o afiadiendo sustancias adecuadas para el ajuste del pH.

Por tanto, puede tratarse todo tipo de superficies de una manera muy suave y biocompatible para destruir y retirar
microorganismos. La composicion desinfectante de acuerdo con la invenciéon puede usarse para tratar superficies
contaminadas de instrumentos médicos, plantas o alimentos.

En consecuencia, la invencion se refiere a un método no terapéutico para desinfectar una superficie contaminada,
que comprende la siguiente etapa:

- aplicar una composicién a la superficie, en la que dicha composicion comprende la composicion desinfectante
como se ha descrito anteriormente.

En general, la descontaminacion se consigue mediante pulverizacion y frotamiento de la composiciéon de acuerdo
con la invencién sobre superficies contaminadas o por inmersién. Un tiempo de residencia de 0,5 a 5 minutos a
temperatura ambiente o a temperaturas ligeramente mas altas normalmente es suficiente para la eliminacién
completa de microorganismos vivos de las superficies.

Sin embargo, los métodos aplicados son variables y pueden ajustarse a las diferentes tareas.
A continuacidn, la invencién se ilustra a modo de ejemplo con detalle con referencia a las figuras y tablas.
Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra el efecto sinérgico de una composicion de acuerdo con una realizacién preferida de la
invencion sobre cultivos en suspension bacteriana de Escherichia coli (DSM 498). La leyenda de la figura es:

O: mezcla de acido organico

A: aceite de eucalipto al 0,5 %

A+O: de aceite de eucalipto al 0,5 % +mezcla de acido organico
B: aceite de romero al 0,5 %

B+O: aceite de romero al 0,5 % + mezcla de acido organico

C: aceite de melisa al 0,5 %

C+0: aceite de melisa al 0,5 % + mezcla de &cido organico

D: aceite de arbol de té al 0,5 %

D+0O: aceite de arbol de té al 0,5 % + mezcla de acido organico
O: mezcla de acido organico

H: control con H20 estéril

Composicion de las mezclas de acidos organicos (O):
citrato 1 mM, FeCls 100 uM, SDS al 0,01 % en agua estéril.

La Figura 2 muestra el efecto de diferentes composiciones de acuerdo con las realizaciones preferidas de la
invencion sobre cultivos en suspension de Candida parapsilosis. Los microorganismos se incuban en mezclas
sinérgicas respectivas a temperatura ambiente (TA) con tiempos de residencia de

a) 5 minutos y
b) 30 minutos.

Cada alicuota contiene 10* células de Candida parapsilosis. Las placas de crecimiento se incuban a 28 °C durante
48 h.

Soluciones sometidas a ensayo:

El aceite de arbol de té (AAT) en concentraciones del 1 % al 0,02 %, 0 = control sin nada de AAT;

Las mezclas de acidos organicos, iones metalicos y detergentes incluyen citrato:FeCls en relaciones molares de 10:1
y detergente, que es siempre SDS, en una concentracion del 0,1 %;

El intervalo de pH de las soluciones es de pH 2,0 a pH 4,0 con respecto a la concentracion de citrato;

Control (0/0): sin ninguna sustancia.
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Descripcion de realizaciones de ejemplo y preferidas

La Figura 1 muestra el efecto beneficioso de una composicion de acuerdo con una realizacion preferida de la
invencion sobre cultivos en suspension bacteriana. Las soluciones de ensayo son: a) agua estéril (H), b) aceites
esenciales (A, B, C, D), c) mezclas de acidos organicos (O) o d) las composiciones sinérgicas con aceites esenciales
y mezclas de acidos organicos (A o B o C o D + O). Después de un tiempo de incubacién de 30 s (Escherichia coli),
las muestras de 100 pl que contenian los microorganismos se neutralizaron y se sembraron en placa alicuotas de
10 pl en diluciones de 0, 10", 102, 103, 10, 10-5 en medios de crecimiento. Después de un periodo de incubacién
de 1 dia a 37 °C, se tomo6 una imagen digital de la placa de crecimiento. En muestras de ensayo con agua esteéril (H)
o la mezcla que contiene acido organico (O), todos los microorganismos sobrevivieron. Las muestras tratadas con la
composicion desinfectante sinérgica completa de acuerdo con la invencién (A o B o C o D + O) no mostraron
ninguna colonia de células vivas, lo que indica que en estas condiciones todos los microorganismos fueron
destruidos. Por tanto, se demuestra que las diferentes sustancias por si solas no presentan un efecto antimicrobiano
especial y también que las mezclas de los componentes fuera del alcance de la invencion no son eficaces o solo
muestran un efecto limitado. Sorprendentemente, las mezclas sinérgicas de los compuestos de acuerdo con la
invencién muestran un efecto antimicrobiano muy eficaz.

La Figura 2 muestra el efecto beneficioso de diferentes composiciones de acuerdo con realizaciones preferidas de
la invencion sobre cultivos en suspensién de Candida parapsilosis. Los microorganismos se incuban en mezclas
sinérgicas respectivas a temperatura ambiente (TA) con tiempos de residencia de 5 y 30 minutos, respectivamente.
Después de neutralizar las mezclas y diluciones, se sometieron a ensayo partes alicuotas idénticas para determinar
las células que sobrevivieron.

Se tomd una imagen digital de la placa de crecimiento después de la incubacion. Las manchas que no muestran
ninguna o solo unas pocas colonias de Candida representan composiciones que tienen propiedades antimicrobianas
Optimas o al menos suficientes. Se observa que el efecto desinfectante de las composiciones de acuerdo con la
invencién aumenta con concentraciones crecientes de sus componentes y que la concentracion del aceite esencial
puede reducirse con concentraciones crecientes de acido organico y iones metalicos. Como se hace evidente a
partir de la Figura 2, la eficiencia general de la accién antimicrobiana del aceite esencial se ve potenciada por los
otros componentes de las mezclas sinérgicas, es decir, las concentraciones inferiores de aceite esencial y los
tiempos de residencia mas cortos son eficaces solo con las mezclas sinérgicas. En consecuencia, existe un efecto
sinérgico con respecto al tiempo de residencia y la concentracién de aceite esencial, especialmente en el intervalo
entre acidos organicos:iones metalicos 50:5y 1:0,1 con un 0,1 % de detergente. El intervalo de pH de las soluciones
es de pH 2,0 a pH 4,0 con respecto a la concentracion de citrato. Con mezclas sinérgicas, la cantidad de aceites
esenciales, que tienen un efecto toxico no deseado en concentraciones mas altas, puede reducirse de manera
sustancial y ventajosa en todas las formulaciones.

La Tabla 1 resume ensayos con cultivos bacterianos en suspension de Escherichia coli (DSM 498) para
determinar la eficacia antibacteriana de las nuevas composiciones sinérgicas en comparacion con los controles.

La Tabla 2 resume ensayos con cultivos de levadura en suspension de Candida parapsilosis (DSM 70125) para
determinar la eficacia antifungica de las nuevas composiciones sinérgicas en comparacion con los controles.

En todos los experimentos, los cultivos recién desarrollados de los microorganismos enumerados se ajustaron a un
numero de células de 107 en un volumen de 100 ul de las soluciones de ensayo. Son soluciones de ensayo: a) agua
estéril, b) aceites esenciales c) mezclas de acidos organicos o d) una composicién desinfectante sinérgica de
acuerdo con la invencion que incluye aceites esenciales, acido organico, iones metalicos y detergente. Después de
un tiempo de incubacion de 30 s (Escherichia coli) o 1 hora (Candida parapsilosis) las muestras de 100 yl que
contenian los microorganismos se neutralizaron y se cultivaron en placa alicuotas de 10 pl en diluciones de 0, 10,
102, 103, 10, 10 sobre medios de crecimiento. Después de un periodo de incubacion de 1 - 3 dias a 28 °C
(Candida parapsilosis) o 37 °C (Escherichia coli) se determiné el numero de colonias que crecieron. En muestras de
ensayo con agua estéril o la mezcla que contenia acido organico, todos los microorganismos sobrevivieron. Las
muestras tratadas con la composicion desinfectante sinérgica completa de acuerdo con la invencién no mostraron
ninguna colonia de células vivas, lo que indica que en estas condiciones todos los microorganismos fueron
destruidos. Se sometieron a ensayo cuatro aceites esenciales representados por el aceite de arbol de té, el aceite de
eucalipto, el aceite de romero y el aceite de melisa y proporcionaron resultados comparables para la destruccion
eficaz de los microorganismos en composiciones sinérgicas.
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Tabla 1:

Sumario de ensayos con cultivos bacterianos en suspension de Escherichia coli (DSM 498) para determinar la
eficiencia antibacteriana de las nuevas composiciones sinérgicas en comparacion con los controles.

a) H20 b) aceites esenciales |c) mezclas de d) composiciones
solos acidos organicos  [sinérgicas
solos
Supervivencia de bacterias 105 108 105 0
después de 30 s.

a) H20: control con agua estéril sola
b) Aceite esencial: control con aceites esenciales solos:

aceite de arbol de té al 0,5 % en agua estéril
aceite de eucalipto al 0,5 % en agua estéril
aceite de romero al 0,5 % en agua estéril
% de aceite de melisa en agua estéril
c) Mezclas de acidos organicos solos:
Citrato 1 mM, FeCls 100 uM, SDS al 0,01 % en agua estéril
d) Composiciones sinérgicas sometidas a ensayo:
aceite de arbol de té al 0,5 %, citrato 1 mM, FeClz 100 uM, SDS al 0,01 % en agua estéril,
aceite de eucalipto al 0,5 %, citrato 1 mM, FeCls 100 uM, SDS al 0,01 % en agua estéril,

aceite de romero al 0,5 %, citrato 1 mM, FeCls 100 uM, SDS al 0,01 % en agua estéril, y

aceite de melisa al 0,5 %, citrato 1 mM, FeCls 100 uM, SDS al 0,01 % en agua estéril.

Tiempo de incubacion de bacterias con soluciones para todos los ensayos: 30 segundos.

Tabla 2:

Sumario de ensayos con cultivos de levadura en suspension de Candida parapsilosis (DSM 70125) para determinar
la eficiencia antifungica de las nuevas composiciones sinérgicas en comparacién con los controles.

a) H20 b) aceites esenciales [c) mezclas de d) composiciones
solos acidos organicos  [sinérgicas
solos
Supervivencia de células de 108 105 105 0
levadura después de 60 min.

a) H20: control con agua estéril sola
b) Aceite esencial: control con aceites esenciales solos:

aceite de arbol de té al 1 % en agua estéril
aceite de eucalipto al 1 % en agua esteéril
aceite de romero al 1 % en agua estéril

% de aceite de melisa en agua estéril

c) Mezclas de acidos organicos solos:
Citrato 2 mM, FeCls 200 uM, SDS al 0,02 % en agua estéril

d) Composiciones sinérgicas sometidas a ensayo:
aceite de arbol de té al 1 %, citrato 2 mM, FeCls 200 uM, SDS al 0,02 % en agua estéril,
aceite de eucalipto al 1 %, citrato 2 mM, FeCls 200 pM, SDS al 0,02 % en agua estéril,

aceite de romero al 1 %, citrato 2 mM, FeCls 200 uM, SDS al 0,02 % en agua estéril, y
aceite de melisa al 1 %, citrato 2 mM, FeCls 200 uM, SDS al 0,02 % en agua estéril.
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Tiempo de incubacion para células de levadura con soluciones en todos los ensayos: 60 minutos.

Literatura
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REIVINDICACIONES
1. Composicion desinfectante que comprende una mezcla sinérgica de:

a) al menos un aceite esencial en concentraciones del 0,01 % al 1 % (peso) con respecto al peso total de la
composicion,

b) al menos un tipo de acido organico en concentraciones de 1 mM a 50 mM,

c) al menos un ion metalico en concentraciones de 0,1 mM a 5 mM, en la que el ion metalico se selecciona entre
el grupo que consiste en hierro, cobalto, niquel, cobre y cinc, y

d) al menos un compuesto tensoactivo en concentraciones del 0,01 % al 1 % (peso) con respecto al peso total de
la composicion,

en la que la relacion molar del acido organico y el ion metalico se ajusta a 10:1.

2. Composicidn desinfectante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el aceite esencial se incluye
en concentraciones del 0,02 % al 1,0 % (peso) con respecto al peso total de la composicién.

3. Composicién desinfectante de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, caracterizada porque el ion metalico es una
sal del acido o base respectivo.

4. Composicion desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la
sustancia tensioactiva es al menos un compuesto seleccionado entre el grupo que consiste en tensioactivos
anionicos, no idnicos, anféteros o catidénicos y mezclas adecuadas de los mismos.

5. Composicion desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el
acido organico se incluye en concentraciones de 1 mM a 10 mM.

6. Composicion desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el
i6n metalico se incluye en concentraciones de 0,1 mM a 1 mM.

7. Composicion desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el
compuesto tensoactivo se incluye en concentraciones del 0,01 % al 0,2 % (peso) con respecto al peso total de la
composicion.

8. Composicion desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el
compuesto tensoactivo se incluye en concentraciones del 0,01 % al 0,5 % (peso) con respecto al peso total de la
composicion.

9. Composicion desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende
adicionalmente aditivos como sustancias tampén o alcoholes.

10. Composicién desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque
un valor de pH en el intervalo entre pH 2 y 6.

11. Uso de la composicién desinfectante de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 10 para tratar
superficies contaminadas de instrumentos médicos, plantas o alimentos.

12. Método no terapéutico para desinfectar una superficie contaminada, comprendiendo dicho método la siguiente
etapa:

- aplicar una composicion a la superficie, en el que dicha composicion comprende la composicion desinfectante de
acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 10.
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Fig. 1
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Fig. 2
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