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DESCRIPCION
Dispositivo de refrigeracion portatil

La invencion se refiere a un dispositivo de refrigeracion portatil con una pulsera y un refrigerador dispuesto en la
pulsera segln el preambulo de la reivindicacion 1.

A temperaturas ambiente calidas, resulta deseable enfriar el cuerpo. Si no es posible refrigerar el propio aire
ambiente, puede enfriarse la superficie de la piel. Para ello, se conocen instrumentos como ventiladores o similares,
gue consiguen un efecto refrigerante sobre la superficie de la piel mediante una corriente de aire. Ademas, se
conoce un dispositivo de refrigeracion portatil con una pulsera y un refrigerador dispuesto en la pulsera en el que el
refrigerador esta disefiado como un elemento Peltier, por ejemplo, por el documento DE 696 18 972. No obstante,
los elementos Peltier se caracterizan por un elevado consumo de energia, por lo que los dispositivos portétiles con
elementos Peltier presentan periodos de funcionamiento breves y periodos de carga comparativamente prolongados.
Ademas, el elemento Peltier debe utilizarse en estrecho contacto con la superficie de la piel, un contacto que en
ocasiones se percibe como desagradable.

Por consiguiente, el objetivo de la invencién es proporcionar un dispositivo de refrigeracion portatil con una pulsera y
un refrigerador dispuesto en la pulsera con un consumo de energia mas reducido que otros dispositivos conocidos vy,
por consiguiente, con periodos de funcionamiento mas prolongados y los mismos periodos de carga. Ademas, el
dispositivo de refrigeracion segun la invencién debe ser discreto y apto para su uso en el ambito profesional,
pudiendo utilizarse con ropa de trabajo y en la postura habitual, por ejemplo, con la mufieca apoyada sobre el
tablero de la mesa al trabajar frente al ordenador.

Estos objetivos se logran mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. Segun la invencion, la reivindicacion 1
prevé un dispositivo de refrigeracion portatil con una pulsera y un refrigerador dispuesto en la pulsera en el que el
refrigerador esté disefiado como un generador de flujo de aire que genera un flujo de aire dirigido en una direccion
de salida del flujo del refrigerador, en el que el generador de flujo de aire esta dispuesto en un soporte fijado a o
formado integralmente en la pulsera, presentando este soporte una prolongaciéon que se proyecta al menos en la
direccién de salida y que discurre, al menos en algunas secciones, en o sobre el flujo de aire o encierra, al menos
parcialmente, el flujo de aire.

Por lo tanto, segun la invencion, se prevé un generador de flujo de aire dispuesto en un soporte, en el que, con la
pulsera cerrada, la direccion de salida del flujo de aire se orienta hacia el interior, es decir, en direcciéon a la
superficie de piel cuando se lleva puesta la pulsera. El factor decisivo para la funcionalidad del dispositivo de
refrigeraciéon segun la invencion es el mantenimiento de un flujo de aire adecuado en la direccién de salida, el cual
se garantiza segun la invencién mediante al menos una prolongacion del soporte que se proyecta en la direcciéon de
salida del aire. Esta prolongacion discurre, al menos en algunas secciones, en o sobre el flujo de aire o encierra, al
menos parcialmente, el flujo de aire. De esta forma, cuando se lleva puesta la pulsera, se crea una zona de
refrigeracion o zona de expulsion del flujo de aire como se describird en mayor detalle a continuacion, por lo que, al
exponer la superficie de la piel al flujo de aire refrigerante, se consigue un maximo efecto refrigerante. Por lo general,
la pulsera se coloca en la zona de la mufieca, con lo que el generador de flujo de aire se encuentra sobre el punto
de pulso de la mufieca, es decir, en el area donde se puede sentir el pulso. La refrigeracién de los puntos de pulso
influye notablemente en la percepcion térmica subjetiva de la persona. Gracias al flujo de aire, el usuario de la
pulsera segun la invencién experimenta una sensacion subjetiva de mayor frescor sin necesidad de enfriar todo el
cuerpo. Uno de los puntos de pulso mas sensibles se encuentra en el carpo, y el dispositivo de refrigeracion segin
la invencién aprovecha este punto.

Ademas, el soporte del generador de flujo de aire puede presentar una cubierta en el lado que esta orientado hacia
el exterior con la pulsera cerrada, comprendiendo dicha cubierta zonas permeables al aire que permiten que el
dispositivo de refrigeracién aspire aire. Estas zonas permeables al aire pueden lograrse mediante perforaciones en
una placa de cubierta de por si impermeable al aire 0 mediante la permeabilidad al aire del material de cubierta
utilizado. El soporte del generador de flujo de aire también puede presentar una cubierta en el lado que esta
orientado hacia el exterior con la pulsera cerrada, formando dicha cubierta, junto con el soporte, al menos una
abertura lateral de aspiracion como zona permeable al aire. De este modo, el aire aspirado penetra en el dispositivo
de refrigeracién a través de al menos una abertura lateral de aspiracion desde una direccion orientada
esencialmente en perpendicular a la seccion transversal interna de la pulsera cerrada y es desviado posteriormente
hacia la direccion de salida del flujo de aire. La cubierta prevista para este fin contribuye a esta desviacion del aire
aspirado y la garantiza incluso si el dispositivo de refrigeracion se lleva, por ejemplo, bajo una camisa o una blusa de
manga larga. Ademas, la cubierta protege el generador de flujo de aire de la influencia ejercida por la ropa, que



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 694 356 T3

puede cubrir el dispositivo de refrigeracion, o al apoyar el antebrazo sobre el tablero de una mesa o similar, lo que
obstaculizaria la generacion del flujo de aire.

El generador de flujo de aire puede estar disefiado como un ventilador piezoeléctrico. Estos refrigeradores se basan
en el efecto piezoeléctrico y también se conocen como «Dual Piezoelectric Cooling Jets» (DCJ) o dobles chorros
refrigerantes piezoeléctricos. Presentan dos finas placas metalicas con elementos piezoeléctricos que se mueven a
frecuencias de entre varios cientos de hercios y varios cientos de kilohercios al aplicar una tension alterna,
generando un flujo de aire de alta velocidad que se expulsa a través de una boquilla. De forma similar a un fuelle, el
aire ambiente se aspira y se expulsa como aire de refrigeracion. Preferiblemente, se utilizan ventiladores
piezoeléctricos que operan a frecuencias superiores a 20 kHz, por lo que no son perceptibles por el oido humano.

Si se utilizan ventiladores piezoeléctricos de este tipo, se propone que al menos una de las prolongaciones tenga
forma de boquilla. Esta prolongacién en forma de boquilla se orienta en direccién a la superficie de la piel, quedando
la superficie de la piel rodeada por o expuesta al flujo de aire refrigerado. En este caso, puede aprovecharse el
efecto de boquilla, en el que el aire impulsado con fuerza arrastra el aire circundante, multiplicando el efecto del
ventilador.

Sin embargo, el generador de flujo de aire también puede estar disefiado como un ventilador axial para su montaje
en una abertura de un soporte disefiado como placa de apoyo con el eje de rotacién en perpendicular a la placa de
apoyo. La cubierta esta disefiada preferiblemente como una placa de cubierta que abarca el ventilador axial. Esta
placa de cubierta favorece la aspiracion exclusiva del aire a través de las aberturas laterales de aspiracion y
aumenta la velocidad del flujo del aire aspirado a la misma velocidad del ventilador axial. Asimismo, las aberturas
laterales de aspiracion pueden estar cubiertas por laminas que abarcan la abertura de aspiracion y protegen el
ventilador axial de la penetracion de piezas pequefias nocivas y, con un disefio adecuado, también de las
salpicaduras de agua, pero permiten que el aire entrante penetre sin obstaculizarlo.

Las prolongaciones también pueden disefiarse en forma de almas perpendiculares a la seccion transversal interna
de la pulsera cerrada. Un disefio de este tipo favorece el ajuste de una direccion de salida del aire de expulsion
orientada en perpendicular a la seccion transversal interna de la pulsera cerrada. Las almas también pueden tener
un disefio curvo, en particular, en forma de almas mas cercanas unas a otras en sus zonas centrales que en sus
extremos externos. Este disefio favorece la expulsion del aire caliente. También ha demostrado ser particularmente
ventajoso que las prolongaciones estén disefiadas para ser termoconductoras y que estén hechas, por ejemplo, de
material metalico, ya que esto les permite absorber el calor de la superficie de la piel y expulsarlo al flujo de aire.

El generador de flujo de aire puede ponerse en servicio mediante un elemento de control adecuado o simplemente,
cerrando la pulsera. No obstante, para evitar un efecto de habituacion por parte del usuario, lo que reduciria el efecto
refrigerante, se propone que la pulsera disponga de una unidad de control conectada al generador de flujo de aire
para ejecutar los ciclos de encendido y apagado. Cada vez que el generador de flujo de aire vuelva a encenderse, la
refrigeracion volvera a percibirse subjetivamente con mayor intensidad. En comparacion con un elemento Peltier, un
generador de flujo de aire tiene la ventaja de permitir la activacion o desactivacion sin demoras del efecto
refrigerante inmediatamente después del encendido o apagado, permitiendo facilmente su control. Asimismo, los
ciclos de encendido y apagado reducen el consumo energético del generador de flujo de aire y permiten prolongar
considerablemente los periodos de funcionamiento. Ademas, la pulsera puede equiparse con sensores de pulso y/o
temperatura conectados a la unidad de control. Estos sensores miden la temperatura de la piel y/o la temperatura
ambiente y permiten ajustar los periodos de refrigeracion, la duracién de la refrigeracion y las fases de refrigeracion
en funcion de los valores medidos por medio de la unidad de control a fin de conseguir un efecto refrigerante
subjetivo 6ptimo. También pueden preverse higrometros, sensores de posicion y similares, cuyos datos pueden
utilizarse para optimizar el efecto refrigerante. Estos sensores pueden instalarse en el soporte, en las prolongaciones
del soporte o en otras partes de la pulsera.

Por supuesto, la pulsera prevista segun la invencion también puede utilizarse como soporte para otros dispositivos,
por ejemplo, para relojes con funciones adicionales («smartwatches»), células solares o dispositivos de
comunicacion portatiles. En este caso, la fuente de alimentacién prevista para el generador de flujo de aire también
puede servir como fuente de alimentacion del dispositivo auxiliar, o la fuente de alimentacién prevista para el
dispositivo auxiliar puede servir como fuente de alimentacion del generador de aire.

A continuacion, la invencion se explicara en mayor detalle mediante ejemplos de realizacién con ayuda de las figuras
adjuntas. Muestran:

La fig. 1, una vista en perspectiva de una realizacion de un dispositivo de refrigeraciéon segun la invencion,
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La fig. 2, una vista en perspectiva de una realizaciéon del dispositivo de refrigeracion segun la invencién durante su
uso,

La fig. 3, una seccion transversal de la realizacion del refrigerador segun la fig. 1,

La fig. 4, una vista en perspectiva de otra realizacién del dispositivo de refrigeracion segun la invencién,

La fig. 5, una seccion transversal de una realizacién del dispositivo de refrigeracién segun la invencion en posicion
de uso para explicar el flujo de aire generado,

Las figuras 6a y 6b, sendas vistas en perspectiva del dispositivo de refrigeraciéon segin la invenciéon con distintos
disefios de los separadores,

La fig. 7, una seccion transversal de una realizacion del refrigerador,

La fig. 8a 'y 8b, sendas representaciones para explicar las posibles realizaciones de los elementos amortiguadores,
La fig. 9, una vista en perspectiva de otra realizacion de un dispositivo de refrigeracién segin la invencién con un
smartwatch,

La fig. 10, una vista en perspectiva de otra realizacion de un dispositivo de refrigeracion segun la invenciéon con
sensores adicionales,

La fig. 11, una representacion del refrigerador para explicar una posible realizacion de las aberturas de aspiracion,
La fig. 12, una seccion transversal de otra realizacion de un dispositivo de refrigeracion segun la invencion con un
ventilador piezoeléctrico,

La fig. 13, una seccioén transversal de una realizaciéon segun la invencidn con ventilador piezoeléctrico y una posible
realizacién de una prolongacion en forma de boquilla,

La fig. 14, una seccion transversal de otra realizacién de una prolongacion en forma de boquilla de un ventilador
piezoeléctrico,

La fig. 15, una seccion transversal de una realizacion segin la invencidon con ventilador piezoeléctrico y otra
realizacién de las prolongaciones en forma de boquilla,

La fig. 16, una seccion transversal en sentido A-A de la fig. 15,

La fig. 17, una seccion transversal de una realizacion segun la invencion con ventilador piezoeléctrico y otra
realizacién de una prolongacion en forma de boquilla con una abertura de aspiracion orientada hacia abajo, y

La fig. 18, una seccién transversal de una realizacion segun la invencion con ventilador piezoeléctrico y otra
realizacién de las prolongaciones en forma de boquilla y las aberturas de aspiracion orientadas hacia abajo.

En primer lugar, se hace referencia a la fig. 1, que muestra una vista en perspectiva de una realizacién de un
dispositivo de refrigeracion segin la invencién con una pulsera 17 y un soporte 11 fijado a o formado en la pulsera
17 que, en el ejemplo de realizacion que se muestra en la figura, esta disefiado como una placa de apoyo. El
soporte 11 forma parte del area circunferencial de la pulsera 17 con la pulsera 17 cerrada. Un generador de flujo de
aire 1 disefiado como un ventilador axial esta montado de forma giratoria en el soporte 11 disefiado como placa de
apoyo, por lo que el eje de rotacién del ventilador axial y, por consiguiente, la direcciéon de salida del flujo de aire
generado estan orientados en perpendicular a la placa de apoyo.

El soporte 11 presenta una cubierta 4 en el lado que esta orientado hacia el exterior con la pulsera 17 cerrada,
formando dicha cubierta, junto con el soporte 11, al menos una abertura lateral de aspiracion 2. Para ello, el soporte
11y la cubierta 4 estan hechos de un material suficientemente rigido. En el ejemplo de realizacion que aparece en la
figura, la cubierta 4 esta disefiada como una placa de cubierta que abarca el ventilador axial.

En el lado del soporte 11 que estd orientado hacia el interior con la pulsera 17 cerrada estan dispuestas las
prolongaciones 10, que se proyectan en la direccion de salida del flujo de aire. En el ejemplo de realizacion que se
muestra en la figura, las prolongaciones 10 estan disefiadas como dos almas que discurren en perpendicular a la
seccion transversal interna de la pulsera cerrada 17 que estan formadas en el soporte 11. Con la pulsera 17 puesta,
las prolongaciones 10 también sirven de separadores para garantizar una distancia suficiente entre el soporte 11y la
superficie de la piel y para formar una camara de refrigeracion para el flujo de aire generado por debajo del soporte
11, como se aprecia en la fig. 2.

La fig. 2 muestra una vista en perspectiva de una realizacion del dispositivo de refrigeracion segun la invencion
durante su uso, en la que se aprecia que la pulsera 17 se coloca de la manera habitual en la zona de la mufieca, con
lo que el generador de flujo de aire 1 se encuentra sobre el punto de pulso de la mufieca, es decir, en el area donde
se puede sentir el pulso. Como se menciond anteriormente, la refrigeracion de los puntos de pulso influye
notablemente en la percepcion térmica subjetiva de la persona. Gracias al flujo de aire, el usuario del dispositivo de
refrigeracion segin la invencién experimenta una sensacion subjetiva de mayor frescor sin necesidad de enfriar todo
el cuerpo. Uno de los puntos de pulso mas sensibles se encuentra en el carpo, y el dispositivo de refrigeracion
segun la invencion aprovecha este punto. Durante el uso del dispositivo de refrigeracion segun la invencion, las
prolongaciones 10 se encuentran muy cerca de la mufieca y garantizan la distancia entre el soporte 11 con el
generador de flujo de aire 1 y la superficie de la piel 5 (consulte también la fig. 3). Preferiblemente, las
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prolongaciones 10 pueden estar disefiadas para ser termoconductoras, lo que les permite absorber el calor de la
superficie de la piel 5y expulsarlo al flujo de aire que pasa cerca de las mismas.

El flujo de aire regulable mediante el refrigerador se explica mediante la fig. 3, que muestra una seccién transversal
de la realizacion del refrigerador segun la fig. 1. El ventilador axial transporta el flujo de aire desde el lado de
aspiraciéon hacia el lado de presién en paralelo al eje de rotacidon del ventilador axial. Sin embargo, debido a la
cubierta 4, que esta separada del soporte 11 y que forma al menos una abertura lateral de aspiracién 2 entre la
cubierta 4 y el soporte 11, el aire aspirado penetra en el dispositivo de refrigeracién a través de al menos una
abertura lateral de aspiracion 2 en perpendicular a la seccién transversal interna de la pulsera cerrada 17 y es
desviado posteriormente por el ventilador axial en direccion al eje de rotacion y expulsado hacia el lado de presion
en el sentido de salida paralelo a éste. En el lado del soporte 11 que esta orientado hacia el interior con la pulsera 17
cerrada, el flujo de aire asi generado esta garantizado por las prolongaciones 10 que se proyectan desde el soporte
11 en la direccion de salida del aire. De esta forma, con la pulsera 17 puesta, se crea una zona de refrigeracion para
el flujo de aire entre el soporte 11 y la superficie de la piel 5, con lo que, al exponer perpendicularmente la superficie
de la piel 5 al flujo de aire refrigerante, se consigue un maximo efecto refrigerante y gracias a las aberturas laterales
de salida 3 garantizadas por la distancia entre el soporte 11 y la superficie de la piel 5, a través de las cuales el aire
caliente puede salir del dispositivo de refrigeracion segun la invencion.

La fig. 4, una vista en perspectiva de otra realizacion del dispositivo de refrigeracién segun la invencién en la que las
aberturas laterales de aspiracion 2 estan cubiertas por laminas 6 que abarcan la abertura de aspiracion 2. Ademas,
se aprecian una unidad de control 7 dispuesta en la pulsera 17 y una fuente de alimentaciéon 8 con una toma de
carga 16. La fuente de alimentacion 8 esta disefiada, por ejemplo, como un acumulador recargable a través de un
puerto micro USB. La unidad de control 7, el generador de flujo de aire 1 y la fuente de alimentacion 8 estan
conectados entre si mediante conductores eléctricos que no aparecen en la figura. La unidad de control 7 puede
disefiarse de forma que controle los ciclos de encendido y apagado del generador de flujo de aire 1, evitando un
efecto de habituacién por parte del usuario y la reduccidon del efecto refrigerante subjetivo relacionada con este.
Ademas, se reduce el consumo energético del generador de flujo de aire 1 y se prolongan considerablemente los
periodos de funcionamiento. Asimismo, la unidad de control 7 puede asumir otras funciones, como se explica en
mayor detalle a continuacion.

La fig. 5 ilustra el flujo de aire generado dentro de una realizacion del dispositivo de refrigeracion segun la invencién
con ventilador axial en posicién de uso, en la que el dispositivo de refrigeracion se lleva debajo de una manga de
camisa 9. Se aprecia como la cubierta 4 protege el ventilador axial de la influencia ejercida por la ropa que, al cubrir
el dispositivo de refrigeracion, obstaculiza el movimiento giratorio del ventilador axial. La desviacion del aire aspirado
desde una direccién de aspiracion orientada en perpendicular a la seccion transversal interna de la pulsera cerrada
17 hacia un flujo de aire refrigerado orientado en perpendicular a la superficie de la piel 5 se consigue gracias a la
interaccion de la cubierta 4, el ventilador axial y las prolongaciones 10.

Las figuras 6a y 6b son sendas vistas en perspectiva del dispositivo de refrigeracion segun la invencion con distintos
disefios de las prolongaciones 10. Como se menciond anteriormente, las prolongaciones 10 pueden disefiarse como
almas que discurren en perpendicular a la seccion transversal interna de la pulsera cerrada 17, mostrando la fig. 6a
dos bandas de este tipo a modo de ejemplo. Una realizaciéon de este tipo favorece el ajuste de una direccion de
expulsion del aire de salida orientada en perpendicular a la seccion transversal interna de la pulsera cerrada 17. Las
almas también pueden tener un disefio curvo, como se aprecia en la fig. 6b. La curvatura se selecciona de forma
que las almas estén mas cercanas unas a otras en sus zonas centrales que en sus extremos externos, de forma que
la seccion transversal interna de las aberturas de salida 3 se ensanche desde las zonas centrales hacia los extremos
externos de las almas. Esta seccion transversal ampliada de las aberturas de salida 3 favorece la expulsién del aire
de salida, ya que la velocidad de flujo del aire disminuye en direccion a las aberturas de salida 3 y el volumen
creciente reduce los efectos de atasco. Las prolongaciones disefiadas como almas 10 discurren, al menos en
algunas secciones, dentro del flujo de aire.

La fig. 7 muestra una seccién transversal de una realizacién de un generador de flujo de aire disefiado como un
ventilador axial, en la que se aprecia que el ventilador axial se proyecta méas alla del soporte disefiado como placa
de apoyo 11, al menos a lo largo del area circunferencial orientada hacia al menos una abertura de aspiracion 2.
Mediante esta medida, se aumenta el volumen de aire aspirado y, por consiguiente, el volumen de aire de
refrigeracion a la misma velocidad del ventilador axial.

En cuanto al ventilador axial, existen realizaciones que se caracterizan por un funcionamiento suave y silencioso. No

obstante, para absorber posibles vibraciones del ventilador axial y evitar su transmisién a la mufieca del usuario,
pueden preverse elementos elasticos de amortiguacion 13 en las zonas de contacto entre una carcasa que aloja el
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ventilador axial 12 y el soporte 11. Las figuras 8a y 8b muestran las posibles realizaciones de estos elementos
amortiguadores 13, que pueden estar formados por laminas finas de goma y pueden estar disefiados, por ejemplo,
como laminas alargadas para proteger los bordes (fig. 8a) o como laminas angulares (fig. 8b). Estos elementos de
amortiguacion 13 absorben, ademas, las fuerzas de impacto que se producen al llevar la pulsera la mano. De esta
manera, se protege el cojinete del ventilador axial.

Como se menciond anteriormente, la pulsera prevista segln la invencién 17 también puede utilizarse como soporte
para otros dispositivos 14, por ejemplo, para relojes con funciones adicionales («smartwatches») o dispositivos de
comunicacion portatiles. La fig. 9 muestra el uso de un dispositivo de refrigeracién segun la invenciéon con un
smartwatch. En este caso, el dispositivo de refrigeracion segun la invencién y el dispositivo adicional 14 se
encuentran en lados opuestos de la pulsera 17. Es posible utilizar los mismos componentes para el dispositivo de
refrigeracién y el dispositivo adicional 14. Por ejemplo, la fuente de alimentacion 8 prevista para el generador de flujo
de aire 1 también puede utilizarse como fuente de alimentacion del dispositivo adicional 14, o la fuente de
alimentacion 8 prevista para el dispositivo adiciona 14 puede utilizarse como fuente de alimentacion del generador
de flujo de aire 1.

Como se aprecia en la fig. 10, el dispositivo de refrigeracién segin la invencion también puede equiparse con
sensores de pulso y/o temperatura 15 conectados a la unidad de control 7. Estos sensores de pulso y/o temperatura
15 miden la temperatura de la piel y/o la temperatura ambiente y permiten ajustar los periodos de refrigeracion, la
duracion de la refrigeracion y las fases de refrigeracion en funcién de los valores medidos por medio de la unidad de
control 7 a fin de conseguir un efecto refrigerante subjetivo dptimo. También pueden preverse higrometros, sensores
de posicion y similares, cuyos datos pueden utilizarse para optimizar el efecto refrigerante subjetivo. Estos sensores
y los sensores de pulso y/o temperatura 15 anteriormente mencionados pueden instalarse en las prolongaciones 10,
en el soporte 11 o en otras partes de la pulsera 17.

La fig. 11 muestra otra version de las laminas 6 que abarcan la abertura lateral de aspiracion 2. Las laminas 6,
dispuestas en paralelo en forma de reja, protegen el generador de flujo de aire 1 disefiado como un ventilador axial
de la penetracién de piezas pequefias nocivas y, con un disefio adecuado, también de las salpicaduras de agua,
pero permiten que el aire entrante penetre sin obstaculizarlo.

Las figuras 12 a 18 explican otra realizacion de un dispositivo de refrigeracion segun la invencion con un generador
de flujo de aire 1 disefiado como un ventilador piezoeléctrico. El ventilador piezoeléctrico esta dispuesto en un
soporte 11 que presenta una cubierta 4 en el lado que esta orientado hacia el exterior con la pulsera 17 cerrada,
formando dicha cubierta, junto con el soporte 11, al menos una abertura lateral de aspiracion 2. Ademas, el soporte
11 puede presentar una abertura de salida en forma de boquilla 18 a través de la cual sale el flujo de aire generado
por el generador de flujo de aire 1. En el lado del soporte 11 que esta orientado hacia el interior con la pulsera 17
cerrada estan dispuestas las prolongaciones 10 que se proyectan hacia el interior y que a su vez, sirven de
separadores de la superficie de la piel 5 cuando se lleva puesta la pulsera 17. Por lo general, en una realizacion de
este tipo, la abertura de salida 18 estard dispuesta entre dos de las prolongaciones 10, de modo que las
prolongaciones 10 encierran el flujo de aire, al menos en algunas secciones.

Como se muestra en la fig. 13, la abertura de salida en forma de boquilla 18 también puede presentar un disefio
alargado para que la propia abertura funcione como separador, con lo que la abertura de salida en forma de boquilla
18 desvia el flujo de aire expulsado de forma que el flujo de aire generado sale en paralelo a la superficie de la piel 5
por la abertura de salida 3 y bafia la superficie de la piel 5, enfriandola.

La fig. 14 muestra una seccion transversal de otra realizacion de una prolongacién 10 con una abertura de salida en
forma de boquilla 3 disefiada de forma que el flujo de aire generado sale en paralelo a la superficie de la piel 5 por la
abertura de salida 3 y bafia la superficie de la piel 5, enfriandola. En esta realizacion, la prolongacion 10 encierra por
completo el flujo de aire generado.

Las figuras 15 y 16 muestran secciones transversales de una realizacién segun la invencion con un generador de
flujo de aire 1 disefiado como un ventilador piezoeléctrico y otra realizacion de las prolongaciones 10, que en el
ejemplo de realizacion mostrado presentan varias aberturas de salida en forma de boquilla 3, de forma que el flujo
de aire generado sale en paralelo a la superficie de la piel 5 por las aberturas de salida 3 y bafa la superficie de la
piel 5, enfriandola. También en esta realizacion, la prolongacién 10 encierra por completo el flujo de aire generado y
forma una camara de salida hasta que se expulsa por las aberturas de salida 3.

La fig. 17 muestra una seccion transversal de una realizacion segun la invencién con un generador de flujo de aire 1
disefiado como un ventilador piezoeléctrico y otra realizacion de una prolongacion 10 con una abertura de salida en
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forma de boquilla 3 en la que la abertura de salida en forma de boquilla 3 esta disefiada de forma que el flujo de aire
generado sale en paralelo a la superficie de la piel 5 por la abertura de salida 3 y bafia la superficie de la piel 5,
enfriandola. Ademas, se aprecia otra realizacion de la abertura de aspiracién 2, que en este caso se encuentra en el
lado del soporte 11 que esta orientado hacia el interior con la pulsera 17 cerrada. Con la pulsera 17 cerrada, se
aspira aire a lo largo de la superficie de la piel 5 y este penetra en el dispositivo de refrigeracion a través de la
abertura de aspiracién 2. Posteriormente, el generador de flujo de aire 1 disefiado como un ventilador piezoeléctrico
lo acelera bruscamente y este vuelve a salir del dispositivo de refrigeracién por la prolongacion en forma de tobera
10. La prolongacién en forma de boquilla 10 sirve también de separador para garantizar una distancia suficiente
entre el soporte 11 y la superficie de la piel 5y, de este modo, permitir la entrada de aire en la abertura de aspiracion
2.

La fig. 18 muestra una realizacion comparable a la de la fig. 17, pero con un disefio simétrico. De nuevo, con la
pulsera 17 cerrada, se aspira aire a lo largo de la superficie de la piel 5 y este penetra posteriormente en el
dispositivo de refrigeracion a través de la abertura de aspiracion 2. Posteriormente, el generador de flujo de aire 1
disefiado como un ventilador piezoeléctrico lo acelera bruscamente y este vuelve a salir del dispositivo de
refrigeracion por la prolongacion en forma de tobera 10. No obstante, en este caso, la prolongaciéon en forma de
boquilla 10 presenta un disefio simétrico y expulsa flujo de aire refrigerante hacia ambos lados del dispositivo de
refrigeracién, en direcciones opuestas. La prolongacion 10 sirve también de separador para garantizar una distancia
suficiente entre el soporte 11 y la superficie de la piel 5y, de este modo, permitir la entrada de aire en la abertura de
aspiracion 2.

Asi, la invencion proporciona un dispositivo de refrigeracion portatil que puede presentar un disefio extremadamente
reducido y compacto y, por consiguiente, puede llevarse discretamente, por ejemplo, en el &mbito profesional y con
ropa de trabajo. Ademas, el dispositivo segun la invencién es robusto y resistente, lo que lo hace adecuado para su
uso diario, y presenta un consumo de energia mas reducido que los dispositivos convencionales y, por consiguiente,
periodos de funcionamiento mas prolongados.

Lista de referencias:

Generador de flujo de aire
Abertura de aspiracion
Abertura de salida

Cubierta

Superficie de la piel
Laminas

Unidad de control

Fuente de alimentacion
Manga de camisa

10 Prolongaciones

11 Soporte

12 Carcasa

13 Elementos de amortiguacion
14 Dispositivo adicional

15 Sensores de pulso y/o temperatura
16 Toma de carga

17 Pulsera

18 Abertura de salida

CoOoO~NOOhhWNPE
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de refrigeracion portatil con una pulsera (17) y un refrigerador dispuesto en la pulsera (17),
caracterizado porque el refrigerador esta disefiado como un generador de flujo de aire (1) que genera un flujo de
aire dirigido en una direccién de salida del flujo del refrigerador, en el que el generador de flujo de aire (1) esta
dispuesto en un soporte (11) fijado a o formado integralmente en la pulsera (17), presentando este soporte una
prolongacién (10) que se proyecta al menos en la direccién de salida y que discurre, al menos en algunas secciones,
en o sobre el flujo de aire o encierra, al menos parcialmente, el flujo de aire.

2. Dispositivo de refrigeraciéon portatil segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el soporte (11)
presenta, en el lado que esta orientado hacia el exterior con la pulsera (17) cerrada, una cubierta (4) que comprende
zonas permeables al aire.

3. Dispositivo de refrigeracion portatil segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque el generador
de flujo de aire (1) esta disefiado como un ventilador piezoeléctrico.

4. Dispositivo de refrigeracion portatil segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque al
menos una prolongacion (10) tiene forma de boquilla.

5. Dispositivo de refrigeracion portétil segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el generador
de flujo de aire (1) esté disefiado como un ventilador axial montado en una abertura de un soporte disefiado como
placa de apoyo (11) con el eje de rotacion en perpendicular a la placa de apoyo.

6. Dispositivo de refrigeracion portéatil segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por prever
varias prolongaciones 10 disefiadas como almas que discurren en perpendicular a la seccién transversal interna de
la pulsera cerrada (17).

7. Dispositivo de refrigeracion portétil segun la reivindicacion 6, caracterizado porque las almas tienen
un disefio curvo.

8. Dispositivo de refrigeracion portatil segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque al
menos una prolongacion (10) esta disefiada para ser termoconductora.

9. Dispositivo de refrigeracion portatil segiin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la
pulsera (17) dispone de una unidad de control (7) conectada al generador de flujo de aire (1) para ejecutar los ciclos
de encendido y apagado.

10. Dispositivo de refrigeracion portétil segun la reivindicacion 9, caracterizado porque la pulsera (17)
dispone de sensores de pulso y/o temperatura (15) conectados a la unidad de control (7).
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