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DESCRIPCION
Una disposicion y procedimiento de control
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una solucion para el mantenimiento de un ascensor y, en particular, a dispositivos
de seguridad del ascensor.

Descripcion de la técnica anterior

Se conoce previamente por medio del documento EP - A - 1 739 046 un ascensor con un dispositivo de seguridad
que frena en emergencia una cabina de ascensor hasta alcanzar una parada de emergencia una vez que la veloci-
dad de la cabina del ascensor se vuelve anormal. Ademas, se conoce previamente por medio del documento US - A
- 20080067011 una solucion para asegurar que el coeficiente efectivo de friccion en un freno de un ascensor perma-
nezca constante, moviendo la caja de elevacion a baja velocidad durante el frenado para eliminar la suciedad.

Por razones de seguridad, un ascensor tiene dispositivos de seguridad para detener el movimiento de una cabina de
ascensor que cae. Estos dispositivos de seguridad incluyen un regulador de exceso de velocidad que puede estar
situado en varias localizaciones alternativas, tales como en el hueco del ascensor o en una sala de maquinas. El
regulador de exceso de velocidad utiliza un cable que se mueve con la cabina del ascensor y que esta conectada a
un equipo de seguridad para proporcionar una fuerza de actuacion al equipo de seguridad cuando sea necesario. En
caso de que la cabina del ascensor se mueva hacia abajo con una velocidad mayor a la permitida, el regulador de
exceso de velocidad evita el movimiento del cable. Puesto que el cable esta conectada a un equipo de seguridad de
una cabina de ascensor que se mueve hacia abajo mientras se impide que el cable se mueva, se proporciona al
equipo de seguridad una fuerza de accionamiento producida por la diferencia de velocidad. Debido a esta fuerza de
accionamiento, el dispositivo de seguridad comienza a frenar la cabina del ascensor hasta que se detiene.

Con el fin de que los dispositivos de seguridad que se han mencionado mas arriba funcionen adecuadamente cuan-
do sea necesario, es necesario verificar regularmente el estado de los mismos y proporcionarles el trabajo de man-
tenimiento que necesitan. Esto es un desafio ya que requiere que el personal de servicio visite el sitio de instalacion
del ascensor y lleve a cabo los procedimientos necesarios para determinar que todo funciona tal como se pretende.

Sumario de la invenciéon

Con el fin de resolver el inconveniente que se ha mencionado mas arriba, se necesita una solucién que permita el
mantenimiento de un ascensor de una forma nueva y eficiente. Este objeto se obtiene con la disposicion de control
de la reivindicacion independiente 1 y con el procedimiento de la reivindicacion independiente 11.

El desencadenamiento de una secuencia en la que se activa el mecanismo de seguridad para frenar el aparato as-
censor, tal como una cabina de ascensor o0 un contrapeso, al mismo tiempo que la unidad de accionamiento es con-
trolada para accionar el aparato ascensor hasta que el dispositivo de seguridad detenga el aparato ascensor, permi-
te obtener una solucién simple y eficiente en costo.

Las realizaciones preferidas se describen en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

En lo que sigue una o mas realizaciones se describiran con mayor detalle a manera de ejemplo y con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que

las figuras 1y 2 ilustran un equipo de seguridad, y
la figura 3 ilustra un ascensor en el que se puede utilizar el equipo de seguridad de las figuras 1y 2.
Descripcion de al menos una realizacion

Las figuras 1y 2 ilustran un equipo de seguridad 1. La figura 1 ilustra el equipo de seguridad 1 y un carril de guia 3
desde arriba y la figura 2 principalmente desde el lado.

El equipo de seguridad ilustrado 1 es de un tipo deslizante, puesto que durante su uso en un ascensor, el aparato 2
se desliza a lo largo de un carril de guia vertical 3 montado en un hueco de ascensor. El aparato ascensor puede
consistir en una cabina de ascensor o en un contrapeso, sin embargo, por simplicidad en los ejemplos ilustrados,
solo se ilustra una cabina de ascensor. El equipo de seguridad ilustrado 1 tiene un elemento de fuerza en forma de
rodillo 4, aunque alternativamente podria usarse un elemento de fuerza en forma de cufia.
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Siempre que el equipo de seguridad 1 no frene el aparato ascensor 2, el elemento de fuerza 4 permanece en la
posicidon que se ilustra en la figura 2, en otras palabras, en la parte inferior del equipo de seguridad 1. Con el ele-
mento de fuerza en esta posicion, carril de guia 3 tiene espacio suficiente entre el elemento de fuerza 4 y la superfi-
cie de frenado 5 que esta orientada al elemento de fuerza de manera que no se produce el frenado mientras el equi-
po de seguridad 1 se desliza a lo largo del carril de guia 3.

Sin embargo, una vez que se desea frenar con el equipo de seguridad 1, el elemento de fuerza 4 se lleva hacia
arriba en la figura 2. Como se puede ver en la figura 2, la distancia entre las superficies opuestas 5 y 6 del equipo de
seguridad 1 disminuye hacia arriba. En consecuencia, una vez que el elemento de fuerza 4 se mueve hacia arriba
entra en contacto con el carril de guia 3 con la consecuencia de que el elemento de fuerza 4 se atasca entre el carril
de guia 3 y la superficie 6 del equipo de seguridad 1. En esta posicion, el elemento de fuerza frena el aparato as-
censor 2 hasta que el aparato ascensor se detiene.

El movimiento hacia arriba del elemento de fuerza 4 puede implementarse por medio del arbol 7, por ejemplo. Cuan-
do este arbol 7 se mueve hacia arriba durante el movimiento hacia abajo del aparato ascensor 2, el equipo de segu-
ridad 1 frena. Con el fin de liberar el elemento de fuerza 4 después de un frenado de este tipo, el elemento de fuerza
4 se puede mover hacia abajo por medio del arbol 7 simultaneamente a medida que el aparato ascensor 2 se mueve
hacia arriba por medio de su unidad de accionamiento, por ejemplo.

La figura 3 ilustra un ascensor con un aparato ascensor 2. Este ascensor puede estar provisto de uno o mas de los
equipos de seguridad 1 ilustrados en las figuras 1 y 2 para frenar el aparato ascensor con la ayuda de carriles de
guia verticales 3. Sin embargo, también es posible utilizar otros tipos de equipos de seguridad en el ascensor de la
figura 3.

El aparato ascensor 2 esta provisto de una unidad de accionamiento 11 para accionar el aparato ascensor 2 hacia
arriba y hacia abajo. Una unidad de accionamiento 11 de este tipo puede incluir un motor eléctrico, un convertidor de
frecuencia y una polea de traccion que tira de un cable de elevacion 10, por ejemplo. En el ejemplo ilustrado, la
unidad de accionamiento 11 se ha situado a modo de ejemplo encima del ascensor 2 en el hueco de ascensor, pero
la unidad de accionamiento 11 también podria estar situada en otra parte, tal como en el lado de la trayectoria verti-
cal del ascensor 2 0 en una localizacion situada debajo del hueco de ascensor, por ejemplo.

En la figura 3, hay dispuesto un regulador de exceso de velocidad 12 en la parte superior del hueco de ascensor,
aunque el regulador de exceso de velocidad 12 podria estar localizado alternativamente en otro lugar, tal como en
una sala de maquinas, por ejemplo. El regulador de exceso de velocidad 12 tiene un cable 13 dispuesto para pasar
a través de una polea rotativa 14. En el ejemplo ilustrado, este cable 13 esta fijado al aparato ascensor 2 en un me-
canismo 15 que, por medio de dos barras 16, esta unido a los arboles 7 de los equipos de seguridad respectivos 1
para mover los elementos de fuerza 14 de los equipos de seguridad 1. Por lo tanto, cuando se permite rotar libre-
mente a la polea 14, el cable 13 se mueve junto con el aparato ascensor 2 y no se transfiere fuerza de accionamien-
to a través del cable 13 a los equipos de seguridad 1. En esa etapa, no se produce el frenado por medio de los equi-
pos de seguridad 1.

El regulador de exceso de velocidad 12 puede estar provisto de un medio de activacion basado en fuerzas centrifu-
gas, por ejemplo. En ese caso una vez que el aparato ascensor 2, o realmente el cable 13, se mueve hacia abajo
con una velocidad que excede un limite de velocidad predeterminado, las fuerzas centrifugas activan un dispositivo
de detencion 19 en el regulador de exceso de velocidad 12 bloqueando la polea 14 para evitar que gire. En esa
etapa, la velocidad del cable 13 disminuye mientras el aparato ascensor 2 se mueve todavia hacia abajo con la
misma velocidad. Esta diferencia de velocidad genera una fuerza de accionamiento transferida por el cable 13 a los
equipos de seguridad 1 a través del mecanismo 15y las barras 16. Debido a la fuerza de accionamiento, los equipos
de seguridad 1 comienzan a frenar, como se ha explicado en relacion con las figuras 1y 2, por ejemplo.

En la realizacion que se ilustra, el ascensor comprende una disposiciéon de control que incluye un controlador 17.
Este controlador puede implementarse con circuiteria o como una combinacion de circuiteria y uno o mas programas
informaticos. El controlador 17 puede incluirse con el Unico propésito de controlar la secuencia que se explicara a
continuacion. Alternativamente, el mismo controlador 17 puede tener también otras tareas, tales como el control de
la unidad de accionamiento 11 y otros dispositivos del ascensor mientras se usa normalmente.

El controlador 17 preferiblemente asegura inicialmente que el aparato ascensor 2 no esta en uso, en particular, si
esta informacién no esta disponible previamente por medio de otras fuentes. Dependiendo de la implementacion,
una persona presente en un ascensor puede ser detectada por un detector de movimiento, un detector de presion,
un dispositivo de pesaje de carga o por la cantidad de movimiento del motor. Esto puede implicar el uso de un detec-
tor 18 adecuado para detectar si el ascensor 2 esta vacio o no en ese momento. Un detector de este tipo puede
consistir en un detector de movimiento dentro de la cabina del ascensor para detectar personas, o en un dispositivo
en conexion con el suelo o la suspension de la cabina del ascensor que se puede usar para determinar si la cabina
del ascensor contiene peso adicional, por ejemplo.
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Mientras el aparato ascensor 2 se ha detenido en el hueco de ascensor y el controlador 17 determina que es apro-
piado proceder con la secuencia, el dispositivo de detencién 19 se activa para evitar el movimiento del cable 13 y
generar una fuerza de accionamiento para el equipo de seguridad 1 En la realizaciéon que se ilustra se supone, a
manera de ejemplo, que el dispositivo de detencion 19 actua especificamente sobre la polea 14 con el fin de evitar
que gire. En ese caso, el dispositivo de detencidon 19 puede implementarse para incluir un solenoide, por ejemplo, y
dicho solenoide, una vez activado por medio de un mecanismo adecuado, crea una fuerza de frenado para la polea
14. Sin embargo, en algunas realizaciones, puede ser posible utilizar un dispositivo de detencion que actua directa-
mente sobre el cable 13, por ejemplo.

Una vez que se ha activado el dispositivo de detencién 19, el controlador 17 controla la unidad de accionamiento 11
para accionar el aparato ascensor 2 hacia abajo. Debido a esto, como el dispositivo de detencién 19 impide el mo-
vimiento del cable 13, el movimiento del aparato ascensor 2 genera una fuerza de accionamiento a través del meca-
nismo 15y las barras 16 al equipo de seguridad 1y el equipo de seguridad 1 comienza a frenar. Mientras el equipo
de seguridad frena, el controlador 17 controla la unidad de accionamiento para accionar el aparato ascensor hacia
abajo, hasta que el controlador 17 determina que el equipo de seguridad 1 ha detenido el aparato ascensor 1. De-
pendiendo de la implementacion, el controlador 17 puede recibir informacion de los sensores en la puerta de acceso
del ascensor aproximadamente cuando el aparato ascensor 13 se ha detenido fisicamente, o desde la unidad de
accionamiento 11 aproximadamente cuando la cantidad de movimiento en el motor ha alcanzado un nivel que indica
que el peso del aparato ascensor 2 ya no es soportado por la unidad de accionamiento 11, por ejemplo.

El controlador 17 puede estar configurado para desencadenar la secuencia en situaciones predeterminadas. Una
alternativa es que la secuencia se desencadene regularmente, como algunas veces al afio, cuando el ascensor no
esta en uso. Una ventaja de una solucion de este tipo es que el dispositivo de detencion 19, el mecanismo 15y los
equipos de seguridad 1 se usan regularmente, lo que evita que se atasquen debido a la suciedad u 6xido, por ejem-
plo.

En el ejemplo ilustrado se supone, a manera de ejemplo, que el controlador esta conectado por medio de un enlace
de comunicacion 20, tal como a través de Internet, a un centro de servicio 21 situado fuera del sitio de instalacion 22
del ascensor. Tal centro de servicio 21 puede gestionar el mantenimiento de una pluralidad de ascensores instala-
dos en diferentes sitios de instalaciones. En ese caso, el personal de servicio o un sistema automatico de gestion de
ascensores puede desencadenar la secuencia enviando una orden de control al controlador 17 en el sitio de instala-
cion 22 del ascensor por medio de este enlace de comunicacién 20.

Una vez que el controlador 17 ha determinado que el equipo de seguridad 1 ha detenido el aparato ascensor 1, el
controlador puede ser configurado para finalizar la secuencia desactivando el dispositivo de detenciéon 19 y contro-
lando la unidad de accionamiento para mover el aparato ascensor 2 hacia arriba de manera que el frenado con los
equipos de seguridad 1 puede terminar. Por lo tanto, el estado del ascensor se puede normalizar de manera que el
ascensor esté listo para el uso normal.

Con el fin de obtener la mayor informacion posible sobre el ascensor, el controlador 17 puede estar configurado para
registrar y obtener diversos resultados de medicion durante la secuencia. El controlador 17 puede almacenar dichos
resultados en una memoria local para ser utilizada por el personal de servicio que visita el sitio de instalacion 22 del
ascensor. Alternativamente, el controlador 17 puede configurarse para transmitir resultados de medicién por medio
del enlace de comunicacién 20 al centro de servicio 21. De esta manera, la informacién en tiempo real que describe
el estado operativo del mecanismo de seguridad y el regulador de exceso de velocidad puede estar disponible en el
centro de servicio 21.

Durante la secuencia, se pueden obtener varios resultados de medicién. Para determinar lo bien que funcionan los
dispositivos de seguridad, es deseable un resultado de medicion que describa el cambio en la posicion de altura, en
otras palabras, la distancia que el aparato ascensor 2 se mueve hacia abajo durante la secuencia. Tal resultado de
medicién se puede comparar con resultados de medicién similares obtenidos previamente para el mismo ascensor u
otros ascensores del mismo tipo. Una alternativa es utilizar un sensor 23 ubicado en el hueco de ascensor para
obtener la posicién de altura del aparato ascensor 2 en diferentes fases de la secuencia, tal como cuando comienza
la secuencia y cuando termina. Durante el uso ordinario del ascensor, dicho sensor 23 también se puede usar para
asegurar que la cabina del ascensor esté situada en la posicion de altura correcta en relacion con el suelo.

En el ejemplo ilustrado, un sensor 24 también esta dispuesto en la polea 14 para medir la rotacion de la polea 14
durante la secuencia. Cuando esta informacién se compara con la informacién de un sensor 25 en la unidad de
accionamiento 11 del ascensor que indica una distancia a la que la unidad de accionamiento ha movido el aparato
ascensor durante la secuencia, es posible determinar la cantidad de deslizamiento del cable 13 en la polea 14.

Adicionalmente, el mecanismo 15 puede estar provisto de un sensor 26 para detectar el momento en que se acciona
el mecanismo 15. Cuando este momento se compara con la informacién disponible del sensor 23 o desde la unidad
de accionamiento 11 aproximadamente en el momento en que el aparato ascensor 2 se detiene, es posible determi-
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nar el periodo de tiempo que necesitan los equipos de seguridad 1 para detener el aparato ascensor desde el mo-
mento en que se accioné el mecanismo 15.

Se debe entender que la descripcidon anterior y las figuras adjuntas solo estan destinadas a ilustrar la presente in-
vencion. Sera obvio para una persona experta en la técnica que la invencién puede variarse y modificarse sin apar-
tarse del ambito de la invencion.
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REIVINDICACIONES
Una disposicion de control de un ascensor, que comprende:
un equipo de seguridad (1) para frenar un aparato ascensor (2),

un regulador de exceso de velocidad (12) con un cable (13) que se mueve con el aparato ascensor (2) y que
esta conectado al equipo de seguridad (1) para iniciar el frenado por medio de una fuerza de accionamiento
transferida a través del cable (13) al equipo de seguridad (1),

un dispositivo de parada (19) para evitar el movimiento del cable (13) para generar la fuerza de accionamiento
al equipo de seguridad (1), y

una unidad de accionamiento (11) para accionar el aparato ascensor (2), caracterizado porque la disposicion
de control comprende un controlador (17) para controlar una secuencia desencadenada que implica

activar el dispositivo de parada (19) para frenar con el mecanismo de seguridad (1), y

controlar la unidad de accionamiento (11) para accionar el aparato ascensor (2) durante el frenado con el equipo
de seguridad (1) hasta que el equipo de seguridad detiene el aparato ascensor (2).

La disposiciéon de control de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que

la disposicion de control comprende un detector (18) adecuado para determinar si el aparato ascensor (2) esta
vacioono, y

el controlador (17) responde al detector (18) para desencadenar la secuencia solo cuando el aparato ascensor
(2) esta vacio.

La disposicion de control de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que el controlador (17) esta configurado
para desencadenar la secuencia en situaciones predeterminadas.

La disposicion de control de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 3, en la que el controlador (17) esta
configurado para desencadenar la secuencia en respuesta a un comando de control recibido por medio de un
enlace de comunicacion (20).

La disposicién de control de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la disposicién de control
comprende un sensor (23) para determinar una posicion en altura del aparato ascensor (2) en diferentes fases
de la secuencia.

La disposicion de control de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el cable (13) se desplaza
por medio de una polea rotativa (14) y el dispositivo de parada (19) para impedir el movimiento del cable (13)
esta dispuesto para impedir que la citada polea (14) gire.

La disposicion de control de acuerdo con la reivindicacion 6, en la que la polea (14) esta provista de un sensor
(14) para medir la rotacién de la polea (14) durante la secuencia.

La disposicion de control de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, en la que la unidad de accionamien-
to (11) comprende un sensor (25) para medir la distancia que la unidad de accionamiento (11) ha movido al apa-
rato ascensor durante la secuencia.

La disposicion de control de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, en la que el controlador (17) esta
configurado para transmitir los resultados de medicidon obtenidos durante la secuencia por medio de un enlace
de comunicacion (20) a un centro de servicio (21).

El dispositivo de control de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el dispositivo de seguridad
(1) frena el ascensor agarrando un carril de guia (3) que se extiende a lo largo de la trayectoria de desplaza-
miento del aparato ascensor (2).

Un procedimiento de uso de un ascensor caracterizado porque el procedimiento comprende desencadenar
una secuencia para el ascensor, que implica:

activar un equipo de seguridad (1) para frenar un aparato ascensor (2) y

controlar una unidad de accionamiento (11) para accionar el aparato ascensor (2) durante el frenado con el
equipo de seguridad (1) hasta que el equipo de seguridad detenga el aparato ascensor (2).
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El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el procedimiento comprende desencadenar la
secuencia para el ascensor (2) por medio de un enlace de comunicacion (20).

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 11 o 12, en el que el procedimiento comprende:
obtener valores de medicion que indican el movimiento del aparato ascensor (2) durante la secuencia, y

transmitir los valores de medicién obtenidos por medio de un enlace de comunicacién (20) para su posterior
procesamiento.
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FIG. 3
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