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ES 2 694 550 T3

DESCRIPCION
Contador de dosis para un inhalador de dosis medida
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a un contador de dosis adecuado para su inclusién en un inhalador de dosis medida. La invencién
también se refiere a un inhalador de dosis medida que incluye el contador de dosis y un método para contar las dosis
dispensadas desde un inhalador de dosis medida.

Antecedentes de la Invencion

Los inhaladores de dosis medidas incluyen inhaladores presurizados de dosis medidas (tanto de tipos que pueden hacerse
funcionar manualmente como accionarse por la respiracion) e inhaladores de polvo seco. Tales inhaladores de dosis
medidas tipicamente comprenden un recipiente que contiene medicamento y un cuerpo del actuador que tiene una salida
para la administracién de medicamentos. El recipiente que contiene medicamento puede ser un cartucho presurizado que
contiene una mezcla de medicamento activo y propelente. Tales cartuchos se forman usualmente a partir de una pieza
hueca de aluminio por embuticién profunda que tiene un casquillo engarzado que porta un conjunto de valvulas
dosificadoras. El conjunto de valvulas dosificadoras se proporciona con un vastago de valvula sobresaliente que, en uso,
se inserta como un ajuste suave hermético en el llamado "bloque de vastago" en el cuerpo.

Para accionar el inhalador convencional que puede hacerse funcionar manualmente, el usuario aplica una fuerza de
compresion al extremo cerrado del cartucho. Los componentes internos del conjunto de valvulas dosificadoras se cargan
por resorte de manera que una fuerza de compresion de aproximadamente 15 a 30 N se requiere para activar el
dispositivo. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho se mueve axialmente con respecto al vastago de
valvula por una cantidad que varia de aproximadamente 2 a 4 mm. Este grado de movimiento axial es suficiente para
accionar la valvula medidora y hacer que una cantidad medida del medicamento y propelente se expulse a través del
vastago de valvula. Este luego se libera en la boquilla a través de una tobera en el bloque de vastago. Un usuario que
inhala a través de la salida para la administracion de medicamentos del dispositivo en este punto recibira por lo tanto una
dosis del medicamento.

Los inhaladores de dosis medidas como se describié anteriormente administran una dosis precisa de medicamento
cuando sea necesario, lo que es particularmente util para los usuarios cuyas dificultades respiratorias se manifiestan
repentinamente. Tal ha sido el éxito de estos dispositivos que ahora se utilizan en todo el mundo.

Un desarrollo mas reciente es el llamado inhalador de dosis medida accionado por la respiracion que administra una dosis
de medicamento a través de una boquilla en respuesta a la inhalacién por parte del usuario. Este tipo de disposicion es
particularmente conveniente en circunstancias donde la coordinacion entre la inhalacion por el usuario y la depresion
manual del cartucho de aerosol es imperfecta. Por ejemplo, los nifios a veces carecen de la coordinacion necesaria para
lograr una autoadministracion efectiva y, en momentos de dificultad respiratoria, los usuarios adultos también pueden
experimentar una coordinacién deficiente.

Uno de los inconvenientes de la autoadministracion desde un inhalador, ya sea operado manualmente o accionado por la
respiracion, es que los usuarios a menudo experimentan dificultad para determinar cuando la carga en el recipiente que
contiene el medicamento casi se ha agotado, ya que el contenido del receptaculo del medicamento es normalmente
invisible para el usuario. Con los cartuchos de aerosol, parte de la razén de esta dificultad es que puede quedar un exceso
de propelente en el cartucho aunque el abastecimiento de medicamento esté casi agotado. Alternativamente, el estado
casi agotado puede dar como resultado un exceso de medicamento en relacién con el propelente. Por lo tanto, se crea la
ilusién de que el inhalador aun es capaz de proporcionar dosis de medicamentos Utiles simplemente debido a que el
cartucho contiene liquido. Esto es potencialmente peligroso para el usuario ya que la dosificacion no es confiable y debido
a que pocos usuarios habitualmente portan un dispositivo de respaldo. Muchos usuarios tienen diferentes inhaladores
para el tratamiento de una variedad de condiciones. Otros mantienen los inhaladores en diferentes lugares, tales como
en la escuela, el hogar, el trabajo, etc. En estas circunstancias, es particularmente dificil para el usuario realizar un
seguimiento de la cantidad de uso extraida de cada aparato inhalador individual.

El documento WO 98/28033 describe un contador de dosis adecuado para usar con los inhaladores de dosis medidas
anteriormente descritos. El contador de dosis permite a los usuarios evaluar cuantas dosis quedan en el cartucho oculto.
Tal contador puede proporcionar una advertencia cuando el inhalador esté a punto de agotarse de manera que puedan
tomarse las medidas apropiadas para evitar que se quede sin medicamentos. Ademas, dado que el contador de dosis
tiene una resolucion de conteo de una dosis, puede usarse para monitorear el cumplimiento, ya sea bajo la supervision
del hospital o por los padres y maestros que evaltuan el cumplimiento por parte de los nifios de su cuidado. Ademas,
existen requisitos reglamentarios para que los inhaladores de dosis medidas tengan un contador de dosis en varios paises.

Las Figuras 1 a la 3 reproducidas en la presente descripcion a partir del documento WO 98/28033 muestran la porcion

inferior de un inhalador de dosis medida. El inhalador comprende un cuerpo 2 que tiene una salida para la administracion
de medicamentos 4. Un cartucho de aerosol 6 se extiende hacia la porcién inferior del cuerpo 2. El cartucho de aerosol 6
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se forma a partir de una pieza hueca de aluminio por embuticiéon profunda 8 a la cual se une un casquillo 10 mediante
engaste.

La tapa 10 porta un conjunto de valvulas medidoras que tiene un vastago de valvula sobresaliente 12, el extremo del cual
se recibe como un ajuste suave hermético en un bloque de vastago 14 del cuerpo 2. El bloque de vastago 14 tiene una
tobera 16 que se comunica con la salida para la administracion de medicamentos 4 de manera que, tras el accionamiento
del conjunto de valvulas medidoras, se emite una carga del medicamento a través de la tobera 16 hacia la salida para la
administracion de medicamentos 4. El accionamiento del conjunto de valvulas medidoras se efectda al provocar el
movimiento hacia abajo del cartucho de aerosol 6 con relacion al cuerpo 2. Esto puede lograrse a través de la presion
manual ejercida por el usuario contra la base alzada (no se muestra) del cartucho de aerosol 6 o mediante la depresion
automatica del cartucho de aerosol 6 en respuesta a la inhalacién por parte de un usuario en los inhaladores del tipo
accionado por la respiracion. EI mecanismo de accionamiento no forma parte del documento WO 98/28033 o de la
presente invencion y no se describird en mas detalle. Un usuario que inhala a través de la salida para la administracion
de medicamentos 4 cuando el cartucho de aerosol 6 se deprime recibira una dosis medida del medicamento.

Con referencia a las Figuras, un mecanismo contador 18 incluye un eje actuador 20 moldeado a partir de un material
plastico, tal como nailon, el eje actuador 20 que tiene una protuberancia 22 formada de manera integral en su base. El
lado inferior de la protuberancia 22 se forma con un agujero ciego que recibe un resorte de compresion 24 montado sobre
una espiga vertical 26 formada sobre un elemento inferior del bastidor del contador.

Un impulsor 28 para impulsar un engranaje giratorio en forma de una rueda dentada del trinquete 30 se moldea de manera
integral con la protuberancia 22 del eje actuador 20 y comprende un elemento de gancho transversal montado entre dos
brazos (solamente uno de los cuales es visible en la Figura 2), las bases de los cuales se unen a la protuberancia 22. El
gancho transversal se dimensiona y se orienta para acoplarse con los dientes del trinquete 32 formados alrededor de la
periferia de la rueda dentada del trinquete 30 para hacerla girar en una direccion delantera.

La rueda dentada del trinquete 30 se moldea de manera integral con un primer eje hueco 34 que se soporta de manera
giratoria sobre un primer husillo 36 que se proyecta de manera transversal desde un subelemento del bastidor 38. El
subelemento del bastidor 38 también tiene un segundo husillo 40 que se proyecta de manera transversal desde este sobre
el cual se soporta de manera giratoria un segundo eje hueco 42. Una cinta flexible 44 se enrolla alrededor del segundo
eje hueco 42 que sirve como un carrete de suministro y pasa al primer eje hueco 34 que sirve como un carrete de recogida
(bobina comun). Una placa guia 46 que forma parte del subelemento del bastidor 38 ayuda a guiar la cinta 44 en un paso
liso desde el carrete de suministro hasta el carrete de recogida. La superficie de la cinta 44 esta marcada con una
progresion de numeros descendentes que denotan el nimero de dosis restantes en el cartucho de aerosol. Tipicamente,
la cuenta inicial es 200 y las marcas sucesivas en la cinta disminuyen en uno. La separacion entre las marcas sucesivas
coincide con el movimiento de indexacién de la rueda dentada del trinquete 30 de manera que aparece un nuevo nimero
en una ventana 48 proporcionada en el cuerpo 2 para cada accionamiento sucesivo.

La rueda dentada del trinquete 30 y el primer eje hueco formado de manera integral 34 se limitan a partir de la rotacion
inversa mediante un embrague de resorte envolvente 50 que rodea el eje hueco 34 en el extremo de este alejado de la
rueda dentada del trinquete 30. Un extremo (no se muestra) del embrague de resorte envolvente 50 se apoya contra el
bastidor del contador. Los embobinados del embrague de resorte envolvente 50 se orientan de manera que no se resiste
la rotacion del primer eje hueco 34 en un sentido hacia adelante por las bobinas de resorte. Sin embargo, la rotacion
inversa del eje hueco 34 actua para apretar las bobinas de resorte alrededor de este, lo que provoca de esta manera que
el primer eje hueco 34 se agarre por la superficie interna del embrague de resorte envolvente 50 y por lo tanto la limitacion
de la rotacién inversa.

La Figura 3 muestra una vista mas detallada de los elementos principales del contador de dosis 18.

Se observara que el impulsor 28 comprende el gancho transversal 52 montado entre un par de brazos 54, 56 que se unen
en sus bases por una banda. La banda se conecta a la protuberancia 22 del eje actuador 20. Un conjunto de actuadores
e impulsores combinados pueden formarse de manera integral, tal como a partir de un material plastico, por ejemplo,
como nailon.

Durante el uso del contador de dosis 18, la depresion del cartucho 6 hace que el casquillo 10 se acople con el eje actuador
20, cuyo eje actuador 20 se mueve hacia abajo contra el resorte de compresion 24. El gancho transversal 52, a su vez,
se acopla con los dientes del trinquete 32 de la rueda dentada del trinquete 30 que se monta sobre el eje hueco 34 que
sirve como el carrete de recogida para la pantalla con cinta flexible 44. En el extremo del eje hueco 34 alejado de la rueda
dentada del trinquete 30 esta el embrague 50 que sirve para limitar el eje 34 contra la rotacion inversa y por lo tanto impide
el desplazamiento inverso de la cinta del contador 44.

Una superficie de control 58 se representa en la Figura 3 como un elemento transparente de manera que puedan verse
mas claramente los trabajos del contador de dosis. La superficie de control 58 se extiende paralela a la direccion de
desplazamiento del eje actuador 20 y se localiza adyacente a la rueda dentada del trinquete 30 en una posicién que marca
una proyeccion cordal a través de una de las caras de la rueda. Uno de los brazos de soporte 56 del impulsor 28 esta en
contacto deslizante con la superficie de control 58. Este contacto deslizante sirve para inhibir la tendencia natural del
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impulsor 28 de flexionarse radialmente hacia dentro hacia el eje de rotacién de la rueda dentada del trinquete 30. Al
impedir tal flexion radialmente hacia dentro, la superficie de control 58 limita el acoplamiento y desacoplamiento del
impulsor 28 con la rueda dentada del trinquete 30 de manera que la distancia mediante la cual la rueda dentada del
trinquete 30 gira se limita a un paso de diente. Esta condicion se observa independientemente del grado de
desplazamiento o recorrido lineal, del eje actuador 20.

La Figura 4 muestra una vista esquematica de una disposicion alternativa para la rueda dentada del trinquete y el impulsor
usado en el contador de dosis 18 descrito en el documento WO 98/28033. La disposicion alternativa usa un impulsor
alternativo 28 que actua en un sentido de empuje para hacer girar una rueda dentada del trinquete 30 en la direccion
mostrada por las flechas 31. Una ufieta fija 60 actiia para impedir la rotacion inversa de la rueda dentada del trinquete 30
mediante el acoplamiento contra el borde trasero 62 de un diente del trinquete 32. Sin embargo, en la rotacion hacia
adelante de la rueda dentada del trinquete 30 en el sentido de las flechas 31, la uiieta fija 60 es capaz de deformacion
radialmente hacia fuera, impulsado por el borde delantero 63 de un diente del trinquete 32.

En esta disposicion, si la rueda dentada del trinquete 30 se gira mas de un solo paso de diente pero menos de dos pasos
de diente para cada movimiento alternativo del impulsor 28, existe un grado de rotacion inversa hasta que la ufieta 60 se
acople por el borde trasero 62 (a diferencia del borde delantero 63) de un diente del trinquete 32. Por lo tanto, la rotacion
de la rueda dentada del trinquete 30 puede describirse como "escalonada”.

Los componentes de los inhaladores de dosis medidas se fabrican con una alta especificacion técnica. Sin embargo, las
variaciones inevitables en las tolerancias de los componentes pueden, en algunas circunstancias, conducir a fallos del
contador de dosis del tipo descrito en el documento WO 98/28033. En un modo de fallo conocido, el recorrido alternativo
del cartucho es insuficiente para incrementar completamente el contador de dosis. Esto puede conducir a un subconteo,
particularmente donde la rotacién de la rueda dentada del trinquete es escalonada, como se ilustra en la Figura 4.

Otro problema se refiere particularmente a inhaladores de dosis medidas operados manualmente. En estos tipos de
inhaladores, no se puede confiar en que el usuario accione repetidamente el inhalador con un recorrido alternativo
completo del cartucho. En su lugar, el usuario en algunas ocasiones puede liberar el cartucho inmediatamente después
del "punto de ignicion" de la valvula medidora, es decir el punto en el recorrido en el cual se dispensa el medicamento.
Este recorrido reducido del cartucho disponible para incrementar el contador de dosis puede exacerbar el problema
descrito anteriormente.

El sobredesplazamiento, o desplazamiento excesivo, del cartucho también puede provocar problemas en relacién con los
contadores de dosis.

El documento WO2009041662 describe un inhalador de dosis medida que incluye un contador de dosis que incluye los
miembros de visualizacion y se soportan de manera giratoria dentro del cuerpo de la carcasa, y una palanca de control
soportada de manera giratoria dentro del cuerpo de la carcasa para hacer girar el miembro de visualizacion; y una tapa
de control que incluye un miembro de union unido de manera giratoria a la palanca de control, y una porcion de tapa que
envuelve el cuerpo del cartucho desde un lado inferior del cuerpo del cartucho, en donde la tapa de control hace que la
palanca de control gire.

Existe un requisito en la técnica, por lo tanto, para un contador de dosis con una tasa de fallo reducida. Existe un
requerimiento particular para tal contador de dosis que puede fabricarse de manera eficiente e incorporarse en inhaladores
de dosis medida conocidos, y que puede acomodar el sobredesplazamiento del cartucho.

Resumen de la invencién

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un contador de dosis para contar las dosis
de medicamento dispensadas por o restantes en un inhalador de dosis medida, el contador de dosis que comprende:
una rueda dentada montada de manera giratoria que tiene una disposicion circular de dientes del trinquete;

una pantalla acoplada a la rueda dentada, la pantalla que tiene una cantidad visible de marcas codificadas de conteo de
dosis indexables en respuesta al movimiento giratorio de la rueda dentada; y

un mecanismo actuador que tiene un impulsor para impulsar de manera giratoria la rueda dentada en respuesta a la
dispensacion de una dosis de medicamento, el impulsor que se dispone para acoplarse con los dientes del trinquete de
la rueda dentada,

en donde el mecanismo actuador comprende una palanca o unién montada de manera giratoria que tiene una porcion de
entrada, la palanca o unién que se dispone para amplificar un recorrido lineal en la porcién de entrada de manera que un
recorrido lineal del impulsor exceda el recorrido de entrada lineal, de acuerdo con la reivindicacion 1.

El contador de la presente invencién por lo tanto proporciona un mecanismo actuador que es capaz de amplificar el
recorrido de un medio de entrada lineal tal como el casquillo de un cartucho de medicamento. Es decir, el desplazamiento
lineal del impulsor es mayor que el desplazamiento lineal en la porcion de entrada de la palanca.

El aumento del recorrido del impulsor puede proporcionar suficiente desplazamiento para que el contador de dosis se
incremente de manera confiable, incluso cuando el cartucho de medicamento se libera por el usuario inmediatamente
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después del punto de ignicidn, e incluso cuando exista un gran grado de variacién acumulada, o acumulacién de
tolerancias, en los componentes del inhalador. De esta manera puede evitarse el conteo erréneo o no conteo de dosis, lo
que a su vez reduce de manera significativa la tasa de fallos del contador de dosis. Los contadores de dosis del tipo
descrito en el documento WO 98/28033 se ha encontrado que son particularmente adecuados para su modificacion de
acuerdo con los principios de la presente invencion.

En funcionamiento del contador de dosis, se requerira un pequefio aumento en la fuerza de accionamiento en comparacion
con los contadores de dosis del tipo descrito en el documento WO 98/28033. Para un inhalador de dosis medida que
comprende un cartucho de medicamento presurizado, este aumento de la fuerza de accionamiento generalmente
permanece insignificante en comparacion con la fuerza requerida para superar el resorte de valvula interno del cartucho.

En la presente descripcion, el término "recorrido lineal" generalmente se refiere a la distancia en linea recta cubierta en la
porcion de entrada del brazo de palanca, o la porcién de entrada de la unién, o el impulsor, desde el comienzo del recorrido
al final del recorrido. En la practica, estos elementos pueden seguir una trayectoria arqueada, el radio de la cual dependera
de la geometria particular del contador de dosis.

La palanca o union puede disponerse de manera que el recorrido lineal del impulsor es al menos 1,1 veces,
preferentemente al menos 1,15 veces, y con la maxima preferencia al menos 1,2 veces, el recorrido de entrada lineal. De
esta manera, se logra una amplificacion significativa del recorrido de entrada.

En algunas modalidades del contador de dosis, el mecanismo actuador comprende la palanca montada de manera
giratoria, con el montaje giratorio que se dispone entre la porcién de entrada y una porcién de salida de la palanca. La
porcién de entrada de la palanca puede disponerse en un extremo de la palanca.

En otras modalidades del contador de dosis, el mecanismo actuador todavia comprende una palanca montada de manera
giratoria, pero la porcién de entrada de la palanca se dispone entre el montaje giratorio y una porcion de salida de la
palanca. Estas modalidades pueden ser ventajosas porque el desplazamiento de la porcion de entrada y el
desplazamiento de la porcién de salida pueden estar en la misma direccion. En las modalidades de este tipo la porcion
de entrada de la palanca puede definirse por una proyeccion que se extiende desde la palanca en una direccion
sustancialmente perpendicular a una linea imaginaria que une el montaje giratorio y la porcion de salida. Alternativamente,
la porcién de entrada puede definirse por una curva en la palanca.

Se describe una variedad de configuraciones para el mecanismo actuador. Por ejemplo, el mecanismo actuador se
configura de manera que un cartucho de medicamento dispuesto para el movimiento alternativo entra en contacto con la
porcién de entrada de la palanca a través de un eje actuador separado dispuesto para el movimiento alternativo. La
porcion de salida de la palanca puede portar en si misma el impulsor que se acopla a los dientes del trinquete de la rueda
dentada, o el impulsor puede portarse por un eje impulsor separado dispuesto para el movimiento alternativo y para el
acoplamiento por la porciéon de salida de la palanca.

El eje actuador se monta para el movimiento alternativo y una porcion de salida del eje actuador se dispone para acoplarse
con la porcion de entrada de la palanca. El eje actuador puede presionarse de manera elastica hacia una posicion inicial,
el eje actuador que puede desplazarse contra el elemento elastico para acoplarse con la porcién de entrada de la palanca.
En una modalidad particular, el eje actuador y la palanca se disponen de manera que, durante el uso del contador de
dosis, el movimiento giratorio de la palanca hace que la porcion de salida del eje actuador se deslice a través de y se
desalinee con la porcién de entrada de la palanca, de manera que el eje actuador puede continuar moviéndose linealmente
después que la palanca giratoria (y el impulsor) han alcanzado el final de este desplazamiento. De esta manera, el
mecanismo puede acomodar el sobredesplazamiento, o desplazamiento excesivo, del cartucho de medicamento.

En las modalidades en las cuales la porcion de salida de la palanca porta el impulsor, la palanca puede presionarse de
manera elastica hacia una posicion inicial, la palanca que puede desplazarse contra el elemento elastico en respuesta al
recorrido de entrada lineal. El elemento elastico puede proporcionarse por al menos uno de: una ballesta separada de la
palanca, una ballesta formada de manera integral con la palanca, y un resorte de compresién y un resorte de torsion.

En las modalidades que incluyen un eje impulsor separado que porta el impulsor, el eje impulsor se dispone para el
contacto por la porcion de salida de la palanca y se monta para el movimiento alternativo. El eje impulsor puede
presionarse de manera elastica hacia una posicion inicial, el eje impulsor que puede desplazarse contra el elemento
elastico en respuesta al acoplamiento por la porcién de salida de la palanca. El elemento elastico puede proporcionarse,
por ejemplo, por un resorte de compresion.

En algunas modalidades, la palanca se dispone de manera que la direccion de movimiento de la porcion de salida es
sustancialmente perpendicular a la direcciéon de movimiento de la porcién de entrada. En otras modalidades, la palanca
se dispone de manera que la direccion de movimiento de la porcién de salida es sustancialmente paralela a la direccion
de movimiento de la porcién de entrada.

Una variedad de diferentes tipos de montaje giratorio son adecuados para la palanca. Por ejemplo, la palanca puede
montarse de manera giratoria a una estructura de montaje separada para proporcionar de esta manera el montaje
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giratorio. El montaje de manera giratoria puede comprender un miembro macho formado sobre uno de la palanca y la
estructura de montaje y recibirse en un agujero o abertura formada en el otro de la palanca y la estructura de montaje.

Alternativamente, un extremo de montaje de la palanca puede proporcionarse con una lengua que es mas estrecha que
la palanca, y la lengua puede insertarse a través de una abertura o ranura formada en una estructura de montaje de
paredes delgadas. El extremo de la palanca que tiene la lengua luego es capaz de girar alrededor de la abertura o ranura,
para proporcionar de esta manera el montaje giratorio de la palanca. En otra disposicién un extremo de montaje de la
palanca simplemente se recibe en un canal formado en una estructura de montaje, cuya disposiciéon permite el movimiento
giratorio limitado de la palanca.

El montaje giratorio de la palanca también puede proporcionarse como uno de una variedad de diferentes tipos de bisagras
de flexion. En este caso, la palanca puede formarse de manera integral con una estructura de montaje, la bisagra de
flexion se localiza entre la palanca y la estructura de montaje. Por ejemplo, la palanca y estructura de montaje puede
definirse por un componente de plastico moldeado, en cuyo caso la bisagra de flexion es una bisagra flexible.

La palanca y la estructura de montaje alternativamente puede definirse por un componente de metal estampado,
preferentemente un componente de pared delgada, en cuyo caso la bisagra de flexién puede ser una porcion del
componente que tiene resistencia a la flexiéon reducida de manera que, durante el uso del contador de dosis, la
deformacion en la bisagra de flexion es sustancialmente elastica. EI componente de metal estampado puede tener una
configuracion en voladizo.

Cuando el montaje giratorio se proporciona como una bisagra de flexion, la estructura de montaje formada de manera
integral puede proporcionarse con una abertura o ranura para recibir un elemento de localizacion macho de un
componente de la carcasa del contador de dosis o inhalador. La estructura de montaje puede definir al menos un elemento
similar a una punta adyacente a la abertura o ranura para el acoplamiento con el elemento de localizacién macho. El
elemento similar a una punta puede servir para acoplar la estructura de montaje al componente de la carcasa.

La palanca puede proporcionarse con una segunda bisagra de flexion para acomodar el sobredesplazamiento en la
porcién de entrada. La segunda bisagra de flexion puede disponerse entre el montaje giratorio y la porcién de salida de
la palanca, la bisagra de flexién que comprende una porcién de la palanca que tiene resistencia a la flexién reducida.
Durante el uso del contador de dosis, la segunda bisagra de flexion puede deformarse de manera elastica para permitir
el desplazamiento continuo en la porcién de entrada después que la porcion de salida (y el impulsor) han alcanzado el
final de su desplazamiento normal.

Alternativamente, el sobredesplazamiento en la porcién de entrada de la palanca puede acomodarse mediante la
configuracion del montaje giratorio para que se desplace linealmente contra un elemento elastico, tal como un resorte de
compresion. De esta manera, puede permitirse que la porcidon de entrada de la palanca continle moviéndose después
que la porcién de salida (y el impulsor) han alcanzado el final de este desplazamiento. El elemento elastico puede tener
una precarga de manera que el montaje giratorio solamente se desplaza después que se ha accionado el contador de
dosis.

En una modalidad especifica del contador de dosis, la palanca se proporciona con un agujero pasante o abertura que
tiene un eje que se extiende en una direccidon perpendicular al eje giratorio, y en una direcciéon sustancialmente paralela
a la direccion de desplazamiento en la porcién de entrada de la palanca. Un poste de montaje fijo con un cabezal con
pestafas (preferentemente en forma de T) se extiende a través del agujero pasante o abertura con un ajuste con holgura
suficiente para proporcionar el montaje giratorio. El poste de montaje también porta un resorte helicoidal de compresion
precargado que empuja la palanca contra el cabezal con pestafias del poste. La palanca puede desplazarse a lo largo del
poste, contra el resorte de compresién, para permitir que la porciéon de entrada de la palanca continie moviéndose
después que la porcién de salida ha alcanzado el final de este desplazamiento. El resorte precargado excede la fuerza
requerida en la porcion de entrada de la palanca para accionar el contador de dosis, de manera que el montaje giratorio
no se desplaza linealmente hasta después que se ha accionado el contador de dosis.

El contador de dosis puede proporcionarse con medios para impedir la rotacién inversa de la rueda dentada, tal como una
ufieta dispuesta para acoplarse con los dientes del trinquete de la rueda dentada. Estos medios pueden proporcionar una
rotacion gradual de la rueda dentada.

El impulsor se dispone para impulsar de manera giratoria la rueda dentada en un recorrido hacia adelante. El impulsor
también puede disponerse de manera que su superficie de acoplamiento se extienda en una direccion paralela al eje de
la rueda dentada (y sus dientes del trinquete) sustancialmente en el medio de su recorrido normal. De esta manera, los
angulos en los cuales el impulsor se acopla a los dientes del trinquete de la rueda dentada pueden minimizarse, lo que
minimiza de esta manera el desgaste de los componentes. Puede proporcionarse una superficie de control para regular
la posicion de acoplamiento y desacoplamiento entre el impulsor y la rueda dentada.

La pantalla puede comprender una cinta flexible dispuesta entre un carrete de indexacion y una bobina comun. Las marcas

codificadas de conteo de dosis de la pantalla pueden incluir una marca codificada Unica para la visualizaciéon después que
se hayan dispensado todas y cada una de las dosis. Las marcas codificadas de conteo de dosis pueden comprender al
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menos 50 marcas codificadas de conteo de dosis Unicas representativas de una cantidad de dosis dispensadas por o
restantes en el inhalador.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un inhalador de dosis medida que
comprende un cartucho de medicamento, un cuerpo del actuador para recibir el cartucho y que tiene una salida de
administracion de medicamentos, y el contador de dosis descritos anteriormente.

De acuerdo con un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un método para contar las dosis dispensadas desde un
inhalador de dosis medida, el contador de dosis que comprende:

una rueda dentada montada de manera giratoria que tiene una disposicion circular de dientes del trinquete;

una pantalla acoplada a la rueda dentada, la pantalla que tiene una cantidad visible de marcas codificadas de conteo de
dosis indexables en respuesta al movimiento giratorio de la rueda dentada; y

un mecanismo actuador que comprende una palanca o unién montada de manera giratoria que tiene una porcién de
entrada y que comprende ademas un impulsor para impulsar de manera giratoria la rueda dentada en respuesta a la
dispensacion de una dosis de medicamento, el impulsor que se dispone para acoplarse con los dientes del trinquete de
la rueda dentada,

el método que comprende presionar un cartucho de medicamento para acoplarse con la porciéon de entrada de la palanca
0 unién, para hacer que de esta manera el impulsor impulse de manera giratoria la rueda dentada,

en donde un recorrido de entrada lineal en la porcion de entrada de la palanca o unién se amplifica de manera que un
recorrido lineal del impulsor exceda el recorrido de entrada lineal.

El tercer aspecto de la invencién corresponde al uso del contador de dosis o inhalador de dosis medida descritos
anteriormente. Como tal, el método puede incluir el uso cualquiera de los elementos del contador de dosis descrito
anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describira ahora, a manera de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos acompafiantes;
en los cuales:

Las Figuras 1 a 4 son vistas de un contador de dosis para un inhalador de dosis medida de acuerdo con el documento de
la técnica anterior WO 98/28033;

La Figura 5 es una vista esquematica de un primer contador de dosis de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 6 es una vista esquematica similar a la de la Figura 5 para usar en la explicacién del funcionamiento del primer
contador de dosis;

La Figura 7 es una vista en perspectiva de los elementos del primer contador de dosis mostrados en mas detalle;

La Figura 8 es una vista de un elemento del primer contador de dosis para su uso adicional en la explicacion de su
funcionamiento;

Las Figuras 9a a 9c son representaciones graficas del desplazamiento del cartucho de medicamento durante el
accionamiento de tres inhaladores de dosis medidas;

La Figura 10 es una vista de una variacion al elemento mostrado en la Figura 8 para usar en un segundo contador de
dosis de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 11 es una vista en perspectiva de parte de un tercer contador de dosis de acuerdo con la presente invencion;
La Figura 12 es una vista en perspectiva de un elemento del tercer contador de dosis mostrado aisladamente;

Las Figuras 13a a 13c son vistas esquematicas en seccion del tercer contador de dosis para usar en la explicaciéon de su
funcionamiento;

La Figura 14 ilustra la instalacion del elemento mostrado en la Figura 12 en el cuerpo de un inhalador de dosis medida;
La Figura 15 es una vista en perspectiva de parte de un cuarto contador de dosis de acuerdo con la presente invencion;
La Figura 16 es una vista en perspectiva de un elemento del cuarto contador de dosis mostrado aisladamente;

Las Figuras 17a a 17c son vistas esquematicas en seccion del cuarto contador de dosis para usar en la explicacion de su
funcionamiento;

La Figura 18 ilustra la instalacion del elemento mostrado en la Figura 16 en el cuerpo de un inhalador de dosis medida;
La Figura 19 es una vista de una variacion al elemento mostrado en la Figura 16 para usar en un quinto contador de dosis
de acuerdo con la presente invencion;

La Figura 20 es una vista en seccion esquematica del quinto contador de dosis para usar en la explicacion de su
funcionamiento;

La Figura 21 es una vista de otra variacion al elemento mostrado en la Figura 16 para usar en un sexto contador de dosis
de acuerdo con la presente invencion;

Las Figuras 22a a 22c son vistas esquematicas en seccion del sexto contador de dosis para usar en la explicacion de su
funcionamiento;

La Figura 23 es una vista en perspectiva de parte de un séptimo contador de dosis de acuerdo con la presente invencion;
La Figura 24 es una vista en perspectiva de un elemento del séptimo contador de dosis mostrado aisladamente;

Las Figuras 25a a 25c son vistas esquematicas en seccion del séptimo contador de dosis para usar en la explicacion de
su funcionamiento;

La Figura 26 es una vista en perspectiva de parte de un octavo contador de dosis;

Las Figuras 27a y 27b son unas vistas en perspectiva de los elementos del octavo contador de dosis mostrado
aisladamente;
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Las Figuras 28a a 28c son vistas esquematicas en seccion del octavo contador de dosis para usar en la explicacion de
su funcionamiento;

La Figura 29 es una vista en perspectiva de parte de un noveno contador de dosis;

Las Figuras 30a y 30b son vistas esquematicas en seccion del noveno contador de dosis para usar en la explicacion de
su funcionamiento;

La Figura 31 es una vista en perspectiva de parte de un décimo contador de dosis;

Las Figuras 32a y 32b son vistas esquematicas en seccion del décimo contador de dosis para usar en la explicacion de
su funcionamiento;

La Figura 33 es una vista en perspectiva de parte de un undécimo contador de dosis;

Las Figuras 34a y 34b son vistas esquematicas en seccion del undécimo contador de dosis para usar en la explicacion
de su funcionamiento;

La Figura 35 es una vista en perspectiva de parte de un duodécimo contador de dosis, cuyo contador de dosis es de
acuerdo con la presente invencion;

Las Figuras 36a a 36¢ son vistas esquematicas en seccion del duodécimo contador de dosis para usar en la explicacion
de su funcionamiento; y

La Figura 37 es una vista de un inhalador de dosis medida de acuerdo con la invencion.

Descripcion detallada

Los contadores de dosis de la presente invencion se basan en lo que se muestra en las Figuras 1 a 4 descritos
anteriormente en la presente descripcion, excepto que el mecanismo actuador se modifica en diversos grados. Por lo
tanto, la invencion generalmente proporciona un contador de dosis que comprende una rueda dentada montada de
manera giratoria que tiene una disposicion circular de dientes del trinquete y una pantalla acoplada a la rueda dentada.
La pantalla tiene una cantidad visible de marcas codificadas de conteo de dosis indexables en respuesta al movimiento
giratorio de la rueda dentada. El contador de dosis también comprende un mecanismo actuador que tiene un impulsor
para impulsar de manera giratoria la rueda dentada en respuesta a la dispensacion de una dosis de medicamento, el
impulsor que se dispone para acoplarse con los dientes del trinquete de la rueda dentada. De acuerdo con la invencion,
el mecanismo actuador comprende una palanca o unién montada de manera giratoria que tiene una porcion de entrada.
La palanca o unién se dispone para amplificar un recorrido lineal en la porciéon de entrada de manera que un recorrido
lineal del impulsor exceda el recorrido de entrada lineal.

Un primer contador de dosis se describira ahora con referencia a las Figuras 5 a 9c. El mecanismo actuador 118 del
primer contador de dosis se muestra esquematicamente en la Figura 5, junto con la rueda dentada en forma de una rueda
dentada del trinquete 130. La pantalla del contador de dosis (no se muestra en la Figura 5) es esencialmente la misma
que la ilustrada en las Figuras 1 a 3, excepto que se gira 90 grados para que pueda acoplarse a la rueda dentada del
trinquete 130 sin modificacion adicional. La Figura 6 también muestra parte de a contenedor de medicamento presurizado
6 con el que puede usarse el primer contador de dosis.

La rueda dentada del trinquete 130 tiene esencialmente la misma configuracion como la de la rueda 30 ilustrada en las
Figuras 1 a 4. Por lo tanto, una pluralidad de dientes del trinquete 132 se disponen alrededor de una periferia circular de
la rueda 130. La rueda dentada del trinquete 130 se moldea de manera integral con un eje hueco (no se muestra) que
sirve como un carrete de indexacion de la pantalla. El eje hueco se soporta de manera giratoria sobre un husillo que se
proyecta desde el bastidor del primer contador de dosis.

Se impide a la rueda dentada del trinquete 130 la rotacion inversa por una ufieta fija (no se muestra en la Figura 5) del
tipo ilustrado en la Figura 4. La uiieta fija también proporciona una rotacién gradual de la rueda dentada del trinquete dado
que, si la rueda 130 se gira mas de un solo paso de diente pero menos de dos pasos de diente, existe un grado de rotacion
inversa hasta que la uiieta se acople por el borde trasero de un diente del trinquete 132.

El mecanismo actuador 118 del primer contador de dosis difiere del mecanismo actuador mostrado en las Figuras 1 a 4
porque, en lugar de comprender un eje actuador montado para el movimiento de reciprocidad lineal (de traslacion),
comprende un miembro montado de manera giratoria 120 dispuesto para el movimiento de rotacién alrededor de un eje
126 que es perpendicular al eje del cartucho de medicamento 6.

El miembro 120 toma la forma de un brazo de palanca que tiene un par de extremidades conectadas rigidamente 120a,
120b que se extienden desde el montaje giratorio 126, para definir de esta manera un angulo recto.

Una primera de las extremidades 120a es una extremidad de entrada para el acoplamiento por el cartucho de
medicamento 6 y se extiende en una direccién generalmente transversal. La primera extremidad es en forma de "L"
(angulo recto), con un extremo distal de la extremidad 120a que se extiende en la misma direccion que, y lejos de, la otra
extremidad 120b. La primera extremidad 120a tiene una longitud A (ver la Figura 8) desde el montaje giratorio 126 a la
curva en angulo recto de la forma "L". El extremo distal de la primera extremidad 120a se ahisa de manera que se
minimiza un area de contacto acoplada por el cartucho de medicamento 6 durante el movimiento lineal del cartucho 6.

Una segunda de las extremidades 120b es una extremidad de salida para impulsar el movimiento de rotacién de la rueda
dentada del trinquete 130 y se extiende en una direccion generalmente hacia abajo. La segunda extremidad 120b se
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proporciona en su extremo distal con un impulsor 128. El impulsor 128 comprende una ufieta de accionamiento del
trinquete alargada 152 que se extiende en una direccion paralela a la segunda extremidad 120b y se soporta entre un par
de brazos perpendiculares 154, 156, uno de los cuales se une a la segunda extremidad 120b. La segunda extremidad
120b tiene una longitud B (ver la Figura 8), que es mayor que la longitud A, desde el montaje giratorio 126 al punto medio
de la ufieta de accionamiento del trinquete 152.

Como en el contador de dosis 18 del documento WO 98/28033, el primer contador de dosis 118 de los contadores de
dosis descritos en la presente descripcion comprenden ademas una superficie de control 158 para regular con precision
la posicion de acoplamiento y desacoplamiento entre el impulsor 118 y la rueda dentada del trinquete 130.

El movimiento de rotacion del miembro 120 se limita por el primer y segundo retenes 140, 142 moldeados de manera
integral en el bastidor del contador de dosis (no se muestra). Los retenes 140, 142 se disponen en los lados
transversalmente opuestos de la segunda extremidad 120b en los alrededores del impulsor 128. La segunda extremidad
120b se presiona para entrar en contacto con el primer retén 140 por un resorte de tensién 144 dispuesto entre estos. La
segunda extremidad 120b se presiona hacia una posicion inicial que define un ligero angulo agudo con el eje de la rueda
dentada del trinquete 130 por razones que quedaran claras a partir de la siguiente descripcion. El segundo retén 142 limita
el movimiento maximo de la segunda extremidad 120b lejos de la posicion inicial y puede omitirse en algunas modalidades.
El segundo retén debe permitir un movimiento suficiente de la segunda extremidad 120b para garantizar que la valvula
del cartucho de medicamento 6 pueda dispararse con margenes para la acumulacion de tolerancias y la pérdida de
movimiento.

El uso del primer contador de dosis 118 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se
describira ahora con referencia a la Figura 6. La Figura 6 es una vista esquematica que muestra los mismos componentes
que se ilustran en la Figura 5. Los otros componentes del inhalador de dosis medida y el primer contador de dosis 118 se
omiten para mayor claridad.

El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresion manual al extremo cerrado
del cartucho 6. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho 6 se mueve axialmente con respecto a su vastago
de valvula (no se muestra) por una cantidad que varia de aproximadamente 2 a 4 mm. Aproximadamente se requiere 2
mm de desplazamiento para disparar la valvula y dispensar una dosis de medicamento. Después que se ha dispensado
el medicamento, el usuario libera la fuerza de compresion y el cartucho 6 regresa a su posicion inicial bajo la accion del
resorte de valvula interno. El primer contador de dosis 118 se acciona por el movimiento lineal alternativo del cartucho 6.

El movimiento hacia abajo del cartucho 6 hace que el casquillo 10 del cartucho 6 se acople con y desplace el extremo
distal (entrada) de la primera extremidad 120a del miembro actuador 120. El desplazamiento hace que el miembro 120,
que incluye la segunda extremidad 120b, gire en una direccion en el sentido de las manecillas del reloj contra la presion
del resorte de tension 144, como se indica por la flecha 121 en la Figura 6. El extremo distal de la primera extremidad
120a se desliza a través de la cara del casquillo 10 a medida que el miembro 120 gira.

La ufieta de accionamiento del trinquete 152 del impulsor 128 se dimensiona y se orienta para acoplarse con los dientes
del trinquete 132 de la rueda dentada del trinquete 130. Las posiciones de inicio y final del miembro actuador 120, como
se muestra en las Figuras 5 y 6 respectivamente, se disponen de manera que la ufieta de accionamiento del trinquete 152
se extiende en una direccion paralela al eje de la rueda dentada del trinquete 130 (y sus dientes) a la mitad de su recorrido
normal. De esta manera, un angulo entre la ufieta de accionamiento del trinquete 152 y los dientes 132 de la rueda dentada
del trinquete 130 puede minimizarse, lo que reduce de esta manera el desgaste de los componentes.

El acoplamiento de los dientes del trinquete 132 por la ufieta de accionamiento del trinquete 152 descrito anteriormente
en la presente descripcion se ilustra mas claramente en la Figura 7. Otros elementos del primer contador de dosis 118,
que incluye la segunda extremidad 120b del actuador 120 a la cual el impulsor 128 se une, se omiten de la Figura para
mayor claridad.

La ufieta de accionamiento del trinquete 152 gira la rueda dentada del trinquete 130 por un poco mas de un solo paso de
diente. Como se describié anteriormente en la presente descripcion, la superficie de control 158 sirve para determinar con
precision los puntos de acoplamiento y desacoplamiento de la ufieta de accionamiento del trinquete 152 con los dientes
del trinquete 132 de la rueda dentada del trinquete 130. Después del desacoplamiento, existe un pequefio grado de
rotacion inversa de la rueda dentada del trinquete 130 hasta que la ufieta fija (no se muestra) colinde con el borde trasero
de uno de los dientes del trinquete 132 de la rueda dentada del trinquete 130, en cuyo punto la rueda 130 (y por lo tanto
la pantalla) se indexa exactamente por un paso de diente.

El miembro actuador 120 esquematicamente se muestra aisladamente en la Figura 8. La relacion entre los recorridos
lineales del extremo distal (entrada) de la primera extremidad 120a y el impulsor 128 unido a la segunda extremidad 120b
puede aproximarse mediante la siguiente ecuacion:

y=§x ()
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donde x y y son los recorridos lineales del extremo de entrada y el impulsor y Ay B son las longitudes indicadas en la
Figura 8 y descritas anteriormente. Dado que Bes mayor que A, el miembro actuador 120 sirve para amplificar el recorrido
de entrada lineal, lo que proporciona al impulsor con un mayor desplazamiento.

Al amplificar el recorrido de entrada lineal, la longitud del recorrido disponible para indexar la rueda dentada del trinquete
130 aumenta en comparacion con el contador de dosis del tipo mostrado en las Figuras 1 a 4. Esto reduce el riesgo de
conteo erréneo, particularmente subconteo y, a su vez, reduce la tasa de fallos del contador de dosis.

La amplificacion del recorrido de entrada lineal es particularmente ventajosa para los inhaladores de dosis medidas
operados manualmente, dado que el recorrido de entrada lineal con este tipo de inhalador puede ser tan pequefio como
1,5 mm cuando el cartucho de medicamento 6 se libera inmediatamente después que se ha alcanzado el punto de ignicion
de la valvula.

La amplificacién del recorrido de entrada lineal también puede reducir el riesgo de conteo erréneo debido a acumulaciones
de tolerancia y la pérdida de movimiento acumuladas, como se explicara con referencia a las Figuras 9a a 9c.

La Figura 9a es una representacion grafica del desplazamiento 80 del cartucho de medicamento de un primer inhalador
que tiene un contador de dosis operativo del tipo mostrado en las Figuras 1 a 4. Una primera porcion del desplazamiento
82 retoma las tolerancias acumuladas de los componentes fabricados y cualquier pérdida de movimiento. Una segunda
porcion del desplazamiento 84 es el desplazamiento requerido para incrementar el contador de dosis. Una tercera porcion
del desplazamiento 86 es un desplazamiento "en exceso" que habria estado disponible si las tolerancias acumuladas o la
pérdida de movimiento hubieran sido mayores.

La Figura 9b es una representacion grafica del desplazamiento 80 del cartucho de medicamento de un segundo inhalador
que tiene un contador de dosis no operativo (fallido) del tipo mostrado en las Figuras 1 a 4. El desplazamiento total del
cartucho 80 es el mismo que para el primer inhalador mostrado en la Figura 9a. De nuevo, una primera porcion del
desplazamiento 82 retoma las tolerancias acumuladas de los componentes fabricados y cualquier pérdida de movimiento.
Las tolerancias acumuladas y la pérdida de movimiento son significativamente mayores en el segundo inhalador que las
que estaban en el primer inhalador, de manera que la primera porciéon del desplazamiento 82 es correspondientemente
mayor. Una segunda porcion del desplazamiento 84 es el desplazamiento requerido para incrementar el contador de
dosis, y este es el mismo que se muestra en la Figura 9a para el primer inhalador. Sin embargo, no hay suficiente
desplazamiento del cartucho restante 80 para incrementar el contador de dosis, que hace que el contador de dosis falle.

La Figura 9c es una representacion grafica del desplazamiento 80 del cartucho de medicamento de un tercer inhalador
que tiene el primer contador de dosis mostrado en la Figura 5. El desplazamiento total del cartucho 80 es el mismo que
para los primer y segundo inhaladores mostrados en las Figuras 9a y 9b. De nuevo, una primera porcion del
desplazamiento 82 retoma las tolerancias acumuladas de los componentes fabricados y cualquier pérdida de movimiento.
Las tolerancias acumuladas y la pérdida de movimiento son las mismas que las del segundo inhalador que conducen a
los fallos del segundo contador de dosis del inhalador. Una segunda porcién del desplazamiento 84 es el desplazamiento
requerido para incrementar el contador de dosis. Esta segunda porcion del desplazamiento 84 es significativamente menor
que para los primer y segundo inhaladores mostrados en las Figuras 9a y 9b, dado que la segunda porcion del
desplazamiento 84 se amplifica por el contador de dosis. Por consiguiente, hay suficiente desplazamiento del cartucho
restante 80 para incrementar el contador de dosis y el contador de dosis no falla. Una tercera porcion del desplazamiento
86 es el desplazamiento "en exceso" que habria estado disponible si las tolerancias acumuladas o la pérdida de
movimiento hubieran sido ain mayores.

Por lo tanto, se observara que la amplificacion del recorrido de entrada lineal puede conducir a una reduccion en las fallas
provocadas por las tolerancias excesivas acumuladas y la pérdida de movimiento.

La amplificaciéon del recorrido de entrada lineal de acuerdo con los principios de la presente invencién puede conducir a
un pequefio aumento de la fuerza con la cual el cartucho de medicamento 6 debe presionarse. La fuerza requerida para
hacer funcionar el contador de dosis 118, sin embargo, generalmente permanece pequefia en comparacion con la fuerza
que se requiere para superar el resorte de valvula interno del cartucho.

La Figura 10 muestra un disefio del miembro actuador alternativo para usar en un segundo contador de dosis. El miembro
actuador modificado 220 difiere del actuador 120 mostrado en la Figura 5 porque, en lugar de definir un angulo recto, la
primera y segunda extremidades 220a, 220b se disponen en una linea recta. Con esta disposicion, el extremo distal
(entrada) de la primera extremidad 220a y el impulsor 228 unido a la segunda extremidad 220b se mueve en las
direcciones que son sustancialmente paralelas (pero opuestas) entre si. Por lo tanto, se apreciara que el principio de uso
de un actuador montado de manera giratoria 120, 220 proporciona un alto grado de flexibilidad en el posicionamiento y
orientacion de los componentes.

Un tercer contador de dosis 318 se describira ahora con referencia a las Figuras 11 a 14. El tercer contador de dosis 318
se basa estrechamente en el contador de dosis 18 mostrado en las Figuras 1y 2. Por lo tanto, el tercer contador de dosis
318 incluye todos los componentes del contador mostrado en las Figuras 1y 2, que incluye el eje actuador 20 que sirve
para accionar el contador de dosis 318, la rueda dentada del trinquete 30, los husillos 36, 40 y la cinta flexible 44. Por lo
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tanto, se omitira una descripcién detallada de los componentes del tercer contador de dosis 318, excepto en la medida en
que su forma o funcién difiera de la descrita anteriormente en la presente descripcion.

En el tercer contador de dosis 318 la posicion neutral del cartucho de medicamento (la posicidn antes de la depresion) se
eleva ligeramente de manera que su casquillo no entra en contacto directo con la superficie superior del eje actuador 20.
Esto se logra al elevar la posicion del bloque de vastago 314 con relacion a los componentes del contador de dosis 318.
El tercer contador de dosis 318 comprende adicionalmente un miembro actuador 320 en forma de un componente de
metal estampado dispuesto directamente bajo el cartucho (no se muestra). EI miembro actuador 320 se forma de un metal
tal como acero inoxidable que es elastico, es decir puede deformarse elasticamente. El miembro actuador 320 se dispone
para el acoplamiento por el cartucho y se dispone ademas para acoplarse con la superficie superior del eje actuador 20.
El miembro actuador 320 se muestra en la Figura 11, que es una vista en perspectiva cortada que muestra el interior de
un cuerpo del inhalador accionado por la respiracion 2 sin un cartucho de medicamento, y en la Figura 12, que muestra
el miembro actuador 320 aisladamente.

El miembro actuador 320 define dos porciones: una estructura de montaje plana 320a y una palanca alargada 320b que
se extiende desde la estructura de montaje 320a en una configuracion en voladizo. La estructura de montaje 320a es una
porcion base plana del miembro 320 dispuesta para montarse a la pared superior plana 360 del bastidor del contador de
dosis. La estructura de montaje 320a incluye una lengiieta doblada hacia abajo 322 que pasa a través de una ranura 362
moldeada en la pared del bastidor 360. La lengleta 322 sirve para localizar el miembro 320 en la posicion correcta en la
pared del bastidor 360. La estructura de montaje 320a también comprende una abertura 324 proporcionada con los
elementos similares a una punta 326a, 326b. Un elemento de localizacién macho 364 del bastidor del contador de dosis
pasa a través de la abertura 324 y los elementos similares a una punta 326a, 326b empujan contra el elemento de
localizacion macho 364 para retener la estructura de montaje 320a del miembro actuador 320 en su lugar contra la pared
del bastidor 360.

La palanca 320b del miembro actuador 320 se extiende desde la estructura de montaje 320a. Un extremo proximal de la
palanca 320b incluye un par de curvas separadas 328a, 328b que separan un extremo distal de la palanca 320b de la
pared del bastidor 360 en una relacion separada paralela. El extremo distal de la palanca 320b no se soporta, lo que
proporciona de esta manera la palanca 320b con la configuracion en voladizo. Como se muestra en la Figura 11, el
extremo distal de la palanca 320a se posiciona directamente por encima del eje actuador 20 del contador de dosis 318.

Ademas de separar la palanca 320b desde la pared del bastidor 360, las curvas 328a, 328b sirven como bisagras de
flexion. Mas particularmente, la curva 328a mas cercana a la estructura de montaje 320a define un montaje giratorio para
la palanca 320b. La otra curva 328b sirve como una porcién de entrada de la palanca 320b y es capaz de flexionarse para
acomodar una condicién de sobredesplazamiento del cartucho de medicamento. La deformacion de las bisagras de flexion
es elastica, con la palanca 320b que regresa a la posicion neutral mostrada en las Figuras 11 y 12 cuando se remueven
todas las cargas externas. Las bisagras de flexion pueden definirse por las porciones de la palanca 320b que tienen
resistencia a la flexion reducida, de manera que cuando la palanca 320b se desplaza la flexion resultante se limita a las
bisagras de flexion.

El uso del tercer contador de dosis 318 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se
describira ahora con referencia a las Figuras 13a a 13c, que son vistas esquematicas en seccion que muestran el contador
de dosis en diferentes etapas de accionamiento. Las Figuras muestran el eje actuador 20 del contador de dosis 318 junto
con el miembro actuador 320 descrito anteriormente en la presente descripcion. Los componentes del tercer contador de
dosis 318 debajo del miembro actuador 320 son esencialmente iguales a los mostrados en las Figuras 1y 2 y no se
ilustran en detalle. Como se describié anteriormente en la presente descripcion, la curva 328a mas cercana a la estructura
de montaje 320a define un montaje giratorio de la palanca 320b. La otra curva 328b define una porcién de entrada de la
palanca 320b para el acoplamiento por el cartucho de medicamento (no se muestra). El extremo distal de la palanca 320b
define una porcion de salida de la palanca 320b.

En la Figura 13a el contador de dosis 318 se muestra en su disposicion neutral, es decir la disposicion antes de la
depresion del cartucho de medicamento para dispensar una dosis de medicamento. En esta disposicion, la palanca 320b
se separa de la pared superior del bastidor del contador de dosis 360 en la configuracidon en voladizo. El casquillo del
cartucho (no se muestra) se posiciona ligeramente por encima de la palanca 320b y define una superficie de acoplamiento
que se extiende paralela a la pared del bastidor 360. El eje actuador 20 se presiona hacia su posicion mas superior por el
resorte de compresion 24 (ver la Figura 1) y entra en contacto con el lado inferior de la palanca 320b.

El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresiéon manual al extremo cerrado
del cartucho. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho se mueve axialmente con respecto a su vastago de
valvula (no se muestra) por una cantidad que varia entre 2 y 4 mm. Aproximadamente se requiere 2 mm de desplazamiento
para disparar la valvula y dispensar una dosis de medicamento. EI movimiento hacia abajo del cartucho hace que el
casquillo se acople con y desplace hacia abajo la porcién de entrada de la palanca (definida por la curva 328b), lo que
provoca de esta manera que la palanca 320b gire en el sentido contrario a las manecillas del reloj alrededor del montaje
giratorio (definido por la curva 328a). La porcién de salida de la palanca (definida por el extremo distal) se acopla y
desplaza hacia abajo el eje actuador 20 contra el resorte de compresion 24 (ver la Figura 1), como se muestra en la Figura
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13b. El desplazamiento hacia abajo del eje actuador 20 incrementa el contador de dosis 318, como se describid
anteriormente en la presente descripcion con referencia a las Figuras 1y 2.

La porcion de entrada de la palanca (definida por la curva 328b) se posiciona entre el montaje giratorio (definido por la
curva 328a) y la porcion de salida de la palanca (definida por el extremo distal), y esta relativamente mas cerca del montaje
giratorio. Como tal, la palanca sirve para amplificar un recorrido de entrada lineal en la porciéon de entrada de manera que
la porcion de salida proporciona un aumento del recorrido para desplazar el eje actuador 20. De esta manera, se aumenta
la longitud del recorrido disponible para indexar la rueda dentada del trinquete 30 (ver la Figura 2), en comparacion con
los contadores de dosis del tipo ilustrado en las Figuras 1 a 4. Esto reduce el riesgo de conteo erréneo, particularmente
subconteo, y, a su vez, reduce la tasa de fallos del contador de dosis.

La amplificacion del recorrido de entrada lineal es particularmente ventajosa para los inhaladores de dosis medidas
operados manualmente, dado que el recorrido de entrada lineal con este tipo de inhalador puede ser tan pequefio como
1,5 mm cuando el cartucho de medicamento se libera inmediatamente después que se ha alcanzado el punto de ignicion
de la valvula. La amplificacion del recorrido de entrada lineal también puede reducir el riesgo de conteo erréneo debido a
acumulaciones de tolerancia y la pérdida de movimiento acumuladas.

La Figura 13c muestra la disposicion del tercer contador de dosis 318 después que el extremo distal de la palanca 320b
ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo, y después el desplazamiento adicional hacia abajo del cartucho
de medicamento (no se muestra). En esta disposicion, la palanca 320b se ha flexionado en la curva 328b que define la
porcion de entrada de la palanca 320b para acomodar de esta manera el sobredesplazamiento del cartucho. Como se
muestra en la Figura, la palanca 320b se endereza para permitir que el cartucho de medicamento continie moviéndose
hacia abajo sin provocar ninguin desplazamiento adicional hacia abajo en el extremo distal de la palanca 320b. La palanca
320b se configura de manera que solamente se flexiona para acomodar el sobredesplazamiento después que el extremo
distal de la palanca 320b ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo.

La Figura 14 ilustra parte de un método para ensamblar el tercer contador de dosis 318 en un inhalador de dosis medida.
De acuerdo con el método, el miembro actuador 320 se inserta en el cuerpo del inhalador 2 antes que el cartucho de
medicamento. Como se muestra en la Figura, el miembro actuador 320 se monta sobre un mandril 380 y se mantiene en
su lugar mediante los pasadores 382a, 382b que se acoplan con un par de agujeros formados en el miembro actuador
320. El cuerpo del inhalador 2 luego se baja sobre el mandril 380 hasta que el elemento de localizacion macho 364 dentro
del cuerpo del inhalador 2 se acopla por los elementos similares a una punta 326a, 326b del miembro actuador 320 (ver
la Figuras 11y 12). El mandril 380 luego se retira para dejar el miembro actuador 320 instalado en el cuerpo del inhalador
2, después que se inserta el cartucho de medicamento (no se muestra).

Un cuarto contador de dosis 418 se describira ahora con referencia a las Figuras 15 a 18. El cuarto contador de dosis 418
es igual al tercer contador de dosis descrito anteriormente en la presente descripcion, excepto que tiene un bastidor del
contador de dosis modificado y se proporciona con un miembro actuador diferente 420. La descripcion del cuarto contador
de dosis 418 por lo tanto, se limitara principalmente a estos elementos.

En comun con el tercer contador de dosis, el miembro actuador 420 del cuarto contador de dosis 418 es un componente
de metal estampado dispuesto directamente bajo el cartucho de medicamento (no se muestra). El miembro actuador 420
se forma de un metal tal como acero inoxidable que es elastico, es decir puede deformarse elasticamente. El miembro
actuador 420 se dispone para el acoplamiento por el cartucho y se dispone ademas para acoplarse con la superficie
superior del eje actuador 20. El miembro actuador 420 se muestra en la Figura 15, que es una vista en perspectiva cortada
que muestra el interior de un cuerpo del inhalador accionado por la respiracion 2 sin un cartucho de medicamento, y en
la Figura 16, que muestra el miembro actuador 420 aisladamente.

El miembro actuador 420 del cuarto contador de dosis 418 incluye una palanca alargada 420a que se monta de manera
giratoria a la pared superior 460 del bastidor del contador de dosis. El montaje giratorio se proporciona por una lengua
estrecha 420b que se extiende desde un extremo de la palanca 420a y pasa a través de una ranura (oculta en la Figura
15) formada en la pared del bastidor 460. La pared del bastidor 460 es escalonada, como se muestra en la Figura 15, y
laranura se forma a lo largo de la esquina interna definida por el escaldn. La ranura se forma en una porcion relativamente
delgada de la pared del bastidor 460, que permite que el miembro actuador 420 gire alrededor del extremo de la palanca
420a. El extremo de la palanca 420a se empuja contra la pared del bastidor escalonada 460 y define el punto de giro.

Como se muestra en la Figura 15, la palanca 420a del miembro actuador 420 se extiende desde el montaje giratorio y se
proporciona con una curva 422. El extremo distal de la palanca 420a se posiciona directamente por encima del eje
actuador 20. La curva 422 separa el extremo distal de la palanca 420a desde la pared del bastidor 460 en una relacién
separada paralela. La curva 422 también sirve como una porcién de entrada de la palanca 420a y define una bisagra de
flexion para acomodar una condicién de sobredesplazamiento del cartucho de medicamento. La deformacion de la bisagra
de flexion es elastica, con la palanca 420b que regresa a la forma neutral mostrada en las Figuras 15 y 16 cuando se
remueven todas las cargas externas. La bisagra de flexion puede definirse por una porcion de la palanca 420a que tiene
resistencia a la flexiéon reducida, de manera que cuando la palanca 420a se desplaza, la flexion resultante se limita a la
bisagra de flexion.
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En comparacion con el miembro actuador del tercer contador de dosis, que incluye dos bisagras de flexion, el miembro
actuador 420 del cuarto contador de dosis solamente tiene una bisagra de flexion. De esta manera que se simplifica el
disefio del miembro actuador 420. Ademas, la cantidad de flexiéon requerida de la palanca 420a para acomodar el
sobredesplazamiento del cartucho de medicamento puede reducirse al proporcionar la pared del bastidor escalonada 460.

El uso del cuarto contador de dosis 418 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se
describira ahora con referencia a las Figuras 17a a 17c, que son vistas esquematicas en seccion que muestran el contador
de dosis en diferentes etapas de accionamiento.

Las Figuras muestran el eje actuador 20 del contador de dosis 418 junto con el miembro actuador 420 descrito
anteriormente en la presente descripcion. Los componentes del cuarto contador de dosis 418 debajo del miembro actuador
420 son esencialmente iguales a los mostrados en las Figuras 1 y 2 y no se ilustran en detalle. Como se describio
anteriormente en la presente descripcion, el extremo de la palanca 420a mas cercana a la lengua 420b define el montaje
giratorio de la palanca 420a. La curva 422 define una porcion de entrada de la palanca 420a para el acoplamiento por el
cartucho de medicamento (no se muestra). El extremo distal de la palanca 420a define una porcién de salida de la palanca
420a.

En la Figura 17a el contador de dosis 418 se muestra en su disposicion neutral, es decir la disposicion antes de la
depresion del cartucho de medicamento para dispensar una dosis de medicamento. En esta disposicion, el extremo distal
de la palanca 420a se separa de la pared superior del bastidor del contador de dosis 460. El casquillo del cartucho (no se
muestra) se posiciona ligeramente por encima de la palanca 420a y define una superficie de acoplamiento que se extiende
paralela a la pared del bastidor 460. El eje actuador 20 se presiona hacia su posicidon mas superior por el resorte de
compresion 24 (ver la Figura 1) y entra en contacto con el lado inferior de la palanca 420a.

El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresiéon manual al extremo cerrado
del cartucho. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho se mueve axialmente con respecto a su vastago de
valvula (no se muestra) por una cantidad que varia entre 2 y 4 mm. Aproximadamente se requiere 2 mm de desplazamiento
para disparar la valvula y dispensar una dosis de medicamento. EI movimiento hacia abajo del cartucho hace que el
casquillo se acople con y desplace hacia abajo la porcidon de entrada de la palanca (definida por la curva 422), lo que
provoca de esta manera que la palanca 420a gire en el sentido contrario a las manecillas del reloj alrededor del montaje
giratorio. La porcion de salida de la palanca (definida por el extremo distal) se acopla y desplaza hacia abajo el eje actuador
20 contra el resorte de compresion 24 (ver la Figura 1), como se muestra en la Figura 17b. El desplazamiento hacia abajo
del eje actuador 20 incrementa el contador de dosis 418, como se describid anteriormente en la presente descripcion con
referencia a las Figuras 1y 2.

La porcidon de entrada de la palanca (definida por la curva 422) se posiciona entre el montaje giratorio y la porcion de
salida de la palanca (definida por el extremo distal), y esta relativamente mas cerca del montaje giratorio. Como tal, la
palanca 420a sirve para amplificar un recorrido de entrada lineal en la porcién de entrada de manera que la porcién de
salida proporciona un aumento del recorrido para desplazar el eje actuador 20. De esta manera, la longitud del recorrido
disponible para indexar la rueda dentada del trinquete 30 (ver la Figura 2) aumenta en comparacion con los contadores
de dosis del tipo ilustrado en las Figuras 1 a 4. Esto reduce el riesgo de conteo erréneo, particularmente subconteo, y, a
su vez, reduce la tasa de fallos del contador de dosis.

La Figura 17c muestra la disposicion del cuarto contador de dosis 418 después que el extremo distal de la palanca 420a
ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo, y después el desplazamiento adicional hacia abajo del cartucho
de medicamento (no se muestra). En esta disposicion, la palanca 420a se ha flexionado en la curva 422 que define la
porcion de entrada de la palanca 420a para acomodar de esta manera el sobredesplazamiento del cartucho. Como se
muestra en la Figura, la palanca 420a se endereza para permitir que el cartucho de medicamento continie moviéndose
hacia abajo sin provocar ninguin desplazamiento adicional hacia abajo en el extremo distal de la palanca 420a. La palanca
420a se configura de manera que solamente se flexiona para acomodar el sobredesplazamiento después que el extremo
distal de la palanca 420a ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo.

La Figura 18 ilustra parte de un método para ensamblar el cuarto contador de dosis 418 descrito anteriormente en la
presente descripcion en un inhalador de dosis medida. De acuerdo con el método, el miembro actuador 420 se inserta en
el cuerpo del inhalador 2 antes que el cartucho de medicamento. Como se muestra en la Figura, el miembro actuador 420
se monta sobre un mandril 480 y se mantiene en su lugar en una cavidad 422 formada en la superficie final del mandril
480. El cuerpo del inhalador 2 luego se baja sobre el mandril 480 hasta que la lengua 420b del miembro actuador 420
haya pasado a través de la ranura en la pared superior 460 del bastidor del contador de dosis (ver la Figuras 15y 16). El
mandril 480 luego se retira para dejar el miembro actuador 420 instalado en el cuerpo del inhalador 2, después que se
inserta el cartucho de medicamento (no se muestra).

Las Figuras 19 y 20 muestran un disefio del miembro actuador alternativo para usar en un quinto contador de dosis 518.
El miembro actuador modificado 520 difiere del miembro actuador del cuarto contador de dosis en que la palanca 520a
tiene una forma anular en lugar de una forma alargada, con la curva 522 que se proporciona en ambos lados de la palanca
520a. El miembro actuador 520 se ensambla en el quinto contador de dosis 518 con la palanca anular 520a que es
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aproximadamente concéntrica con el cartucho de medicamento 6, como se ilustra en la vista esquematica en seccién de
la Figura 20.

El miembro actuador modificado 520 también difiere del miembro actuador del cuarto contador de dosis en que el montaje
giratorio de la palanca 520a se define por un borde recto 520b del miembro 520. El borde 520b del miembro modificado
520 se localiza en y se empuja contra un canal en forma de "V" 580 formado en el bastidor del contador de dosis 518. El
borde 520b del miembro modificado 520 incluye a curva con borde para proporcionar una superficie de soporte lisa, como
se muestra en la Figura 20. El miembro modificado 520 también incluye un par de lengiietas de alineacion 520c que se
extienden en una direccion perpendicular al borde 520b. Las lengletas de alineacion 520c se reciben en las ranuras
correspondientes en el canal en forma de "V" 580 del bastidor del contador de dosis y ubican el miembro actuador 520 en
la direccion de la longitud del canal 580. El miembro actuador 520 se retiene en el cuerpo del inhalador 2 por el cartucho
de medicamento 6, como se muestra en la Figura 20.

El quinto contador de dosis 518 funciona de la misma manera que el cuarto contador de dosis descrito anteriormente en
la presente descripcion. Una descripcion detallada del uso del quinto contador de dosis 518 por lo tanto se omitira.

Las Figuras 21 a 22c muestran otro disefio del miembro actuador alternativo para usar en un sexto contador de dosis 618.
El miembro actuador modificado 620 difiere del miembro actuador del quinto contador de dosis en que la palanca 620a
no se proporciona con una curva, pero en su lugar tiene una configuracion tipo "concha de almeja". Por lo tanto, el extremo
distal de la palanca 620a se proporciona con un elemento de resorte bifurcado 622 que se extiende desde el extremo
distal de la palanca 620a y se dobla sobre la superficie superior de la palanca 620a para definir un angulo agudo con este.
El miembro actuador 620 se ensambla en el sexto contador de dosis 618 tanto con la palanca anular 520a como con el
elemento de resorte bifurcado 622 que es aproximadamente concéntrico con el cartucho de medicamento 6, como se
ilustra en las vistas esquematicas en seccion de las Figuras 22a a 22c.

Un extremo distal del elemento de resorte bifurcado 622 define la porcién de entrada de la palanca 620a. El extremo distal
de la palanca 620a, que también es un extremo proximal del elemento de resorte 622, define la porcién de salida de la
palanca 620a. El miembro actuador 620 también se proporciona con un borde plano 620b que define el montaje giratorio
de la palanca 620a, como se ilustra en las Figuras.

El uso del sexto contador de dosis 618 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se describira
ahora con referencia a las Figuras 22a a 22c, que son vistas esquematicas en seccion que muestran el contador de dosis
en diferentes etapas de accionamiento. Las Figuras muestran el eje actuador 20 del contador de dosis 618 junto con el
miembro actuador 620 descrito anteriormente en la presente descripcion. Los componentes del sexto contador de dosis
618 debajo del miembro actuador 620 son esencialmente iguales a los mostrados en las Figuras 1y 2 y no se ilustran en
detalle.

En la Figura 22a el contador de dosis 618 se muestra en su posicion neutral, es decir la posicion antes de la depresion
del cartucho de medicamento para dispensar una dosis de medicamento. En esta posicion, el casquillo del cartucho 6 se
posiciona por encima del elemento de resorte bifurcado 622. El eje actuador 20 se presiona hacia su posicion mas superior
por el resorte de compresion 24 (ver la Figura 1) y entra en contacto con el lado inferior de la palanca 620a.

El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresiéon manual al extremo cerrado
del cartucho 6. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho 6 se mueve axialmente con respecto a su vastago
de valvula (no se muestra) por una cantidad que varia entre 2 y 4 mm. El movimiento hacia abajo del cartucho 6 hace que
el casquillo se desplace hacia abajo de la porcién de entrada de la palanca (definida por el extremo distal del elemento
de resorte 622), lo que provoca de esta manera que la palanca 620a gire en el sentido de las manecillas del reloj alrededor
del montaje giratorio (definido por borde 620b). La porcion de salida de la palanca (definida por el extremo distal de la
palanca 620a) se acopla y desplaza hacia abajo el eje actuador 20 contra el resorte de compresion 24 (ver la Figura 1),
como se muestra en la Figura 22b. El desplazamiento hacia abajo del eje actuador 20 incrementa el contador de dosis
618, como se describio anteriormente en la presente descripcion con referencia a las Figuras 1y 2. El elemento de resorte
622 se configura de manera que no se deforma significativamente durante el accionamiento del contador de dosis 618.

La porcidon de entrada de la palanca (definida por el extremo distal del elemento de resorte 622) se posiciona entre el
montaje giratorio y la porcion de salida (definida por el extremo distal de la palanca 620a), y esta relativamente mas cerca
del montaje giratorio. Como tal, la palanca 620a sirve para amplificar un recorrido de entrada lineal en la porcién de entrada
de manera que la porcion de salida proporciona un aumento del recorrido para desplazar el eje actuador 20. De esta
manera, la longitud del recorrido disponible para indexar la rueda dentada del trinquete 30 (ver la Figura 2) aumenta en
comparacion con los contadores de dosis del tipo ilustrado en las Figuras 1 a 4. Esto reduce el riesgo de conteo erréneo,
particularmente subconteo, y, a su vez, reduce la tasa de fallos del contador de dosis.

La Figura 22c muestra la disposicion del sexto contador de dosis 618 después que el extremo distal de la palanca 620a
ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo, y después el desplazamiento adicional hacia abajo del cartucho
de medicamento 6. En esta disposicion, el elemento de resorte 622 ha cedido para acomodar de esta manera el
sobredesplazamiento del cartucho 6. Como se muestra en la Figura, el elemento de resorte 622 se desplaza hacia la
palanca 620a para permitir que el cartucho de medicamento 6 continie moviéndose hacia abajo sin provocar ningun
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desplazamiento adicional hacia abajo en el extremo distal de la palanca 620a. El elemento de resorte 622 se configura de
manera que solamente cede para acomodar el sobredesplazamiento después que el extremo distal de la palanca 420a
ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo.

La Figuras 23 a 25c muestran aun otro disefio del miembro actuador alternativo para usar en un séptimo contador de
dosis 718. El miembro actuador modificado 720 es similar al miembro actuador del tercer contador de dosis excepto que,
en lugar de ser un componente de metal estampado, es un componente de plastico moldeado. Por lo tanto, el miembro
actuador 720 comprende una estructura de montaje formada de manera integral 720a y la palanca alargada 720b. La
estructura de montaje 720a y la palanca 720b se separan entre si por una bisagra flexible 722 que define un montaje
giratorio para la palanca 720b. La palanca 720b se proporciona con una curva 724, cuya curva también sirve como una
bisagra de flexion. EI miembro actuador 720 también incluye un poste de montaje 726 que se recibe en una abertura
hexagonal en el bastidor del contador de dosis 760 con un ajuste a presion. El miembro actuador 720 se monta al bastidor
del contador de dosis 760 de manera que el extremo distal de la palanca 720a se posiciona sobre el eje actuador 20.

El uso del séptimo contador de dosis 718 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se
describira ahora con referencia a las Figuras 25a a 25c, que son vistas esquematicas en seccion que muestran el contador
de dosis en diferentes etapas de accionamiento. Las Figuras muestran el eje actuador 20 del contador de dosis 718 junto
con el miembro actuador 720 descrito anteriormente en la presente descripcion. Los componentes del séptimo contador
de dosis 718 debajo del miembro actuador 720 son esencialmente iguales a los mostrados en las Figuras 1y 2 y no se
ilustran en detalle. Como se describié anteriormente en la presente descripcion, la bisagra flexible 722 define un montaje
giratorio de la palanca 720b. La curva 724 define una porcion de entrada de la palanca 720b para el acoplamiento por el
cartucho de medicamento (no se muestra). El extremo distal de la palanca 720b define una porcién de salida de la palanca
720b.

En la Figura 25a el contador de dosis 718 se muestra en su disposicion neutral, es decir la disposicion antes de la
depresion del cartucho de medicamento para dispensar una dosis de medicamento. El casquillo del cartucho (no se
muestra) se posiciona ligeramente por encima de la palanca 720b. El eje actuador 20 se presiona hacia su posicion mas
superior por el resorte de compresion 24 (ver la Figura 1) y entra en contacto con el lado inferior de la palanca 720b.

El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresiéon manual al extremo cerrado
del cartucho. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho se mueve axialmente con respecto a su vastago de
valvula (no se muestra) por una cantidad que varia entre 2 y 4 mm. El movimiento hacia abajo del cartucho hace que el
casquillo se acople con y desplace hacia abajo la porcidon de entrada de la palanca (definida por la curva 724), lo que
provoca de esta manera que la palanca 720b gire en el sentido de las manecillas del reloj alrededor del montaje giratorio
(definido por la bisagra flexible 722). La porcion de salida de la palanca (definida por el extremo distal) se acopla y desplaza
hacia abajo el eje actuador 20 contra el resorte de compresion 24 (ver la Figura 1), como se muestra en la Figura 25b. El
desplazamiento hacia abajo del eje actuador 20 incrementa el contador de dosis 718, como se describi6é anteriormente
en la presente descripcion con referencia a las Figuras 1y 2.

La porcion de entrada de la palanca (definida por la curva 724) se posiciona entre el montaje giratorio (definido por la
bisagra flexible 722) y la porcion de salida de la palanca (definida por el extremo distal), y esta relativamente mas cerca
del montaje giratorio. Como tal, la palanca sirve para amplificar un recorrido de entrada lineal en la porcion de entrada de
manera que la porcién de salida proporciona un aumento del recorrido para desplazar el eje actuador 20. De esta manera,
la longitud del recorrido disponible para indexar la rueda dentada del trinquete 30 (ver la Figura 2) aumenta en
comparacion con los contadores de dosis del tipo ilustrado en las Figuras 1 a 4. Esto reduce el riesgo de conteo erréneo,
particularmente subconteo, y, a su vez, reduce la tasa de fallos del contador de dosis.

La Figura 25c muestra la disposicion del séptimo contador de dosis 718 después que el extremo distal de la palanca 720b
ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo, y después el desplazamiento adicional hacia abajo del cartucho
de medicamento (no se muestra). En esta disposicion, la palanca 720b se ha flexionado en la curva 724 para acomodar
de esta manera el sobredesplazamiento del cartucho. Como se muestra en la Figura, la palanca 720b se endereza para
permitir que el cartucho de medicamento continlie moviéndose hacia abajo sin provocar ningun desplazamiento adicional
hacia abajo en el extremo distal de la palanca 720b. La palanca 720b se configura de manera que solamente se flexiona
para acomodar el sobredesplazamiento después que el extremo distal de la palanca 720b ha alcanzado el final de su
desplazamiento hacia abajo. La flexion en la curva 724 es elastica, de manera que la palanca 720b regresa a su forma
neutral como se muestra en las Figuras 25b y 25¢ cuando se eliminan las cargas externas.

Las Figuras 26 a 28c muestran aun otro disefio del miembro actuador alternativo para usar en un octavo contador de
dosis 818. El miembro actuador modificado 820 es similar al miembro actuador del quinto contador de dosis excepto que,
en lugar de ser un componente de metal flexible, se proporciona como un componente de metal rigido. En lugar de tener
una bisagra de flexion para acomodar el sobredesplazamiento del cartucho de medicamento 6, el miembro actuador
modificado 820 se proporciona con un montaje giratorio que puede desplazarse hacia abajo contra un elemento elastico
para acomodar el sobredesplazamiento.

La Figura 26 es una vista en perspectiva cortada de un inhalador de dosis medida en el que son visibles los elementos
del octavo contador de dosis 818. El miembro actuador 820 incluye una palanca anular 820a y una protrusion 820b que
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se extiende desde la palanca anular 820a en una direccién radialmente hacia fuera. Se define un escalén entre la palanca
anular 820a y la protrusion 820b, como se muestra en la Figura. Un agujero pasante cuadrado se forma en la protrusion
820b y define un montaje giratorio para la palanca 820a. El miembro actuador 820 se instala en el cuerpo 2 del inhalador
de dosis medida para que sea aproximadamente concéntrico con el cartucho de medicamento (no se muestra).

Un poste de montaje fijo 824 se extiende desde el cuerpo del inhalador 2 en una direccion paralela al eje actuador 20 del
contador de dosis 818. El poste de montaje 824 tiene un cabezal en forma de "T" y pasa a través del agujero formado en
la protrusién 820b del miembro actuador 820. El agujero se dimensiona para ser mas grande que la seccion transversal
del poste de montaje 824, de manera que la palanca 820a sea capaz de mover hacia arriba y hacia abajo el poste 824 y
de girar alrededor del poste 824. El agujero puede proporcionarse con bordes redondeados para impedir la unién contra
la superficie del poste de montaje 824. El poste de montaje 824 porta un resorte de compresion precargado 826 que
presiona el miembro actuador 820 contra el lado inferior del cabezal en forma de "T". El lado inferior del cabezal en forma
de "T" se proporciona con una superficie redondeada para ayudar a definir el punto de giro de la palanca 820a.

El miembro actuador 820 y el poste de montaje 824 se muestran mas claramente en las Figuras 27a y 27b,
respectivamente. El poste de montaje 824 es un componente de plastico rigido moldeado.

El uso del octavo contador de dosis 818 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se
describira ahora con referencia a las Figuras 28a a 28c, que son vistas esquematicas en seccion que muestran el contador
de dosis en diferentes etapas de accionamiento. Las Figuras muestran el eje actuador 20 del contador de dosis 818 junto
con el miembro actuador 820 y el poste de montaje 824 descrito anteriormente en la presente descripcion. Los
componentes del octavo contador de dosis 818 debajo del miembro actuador 820 son esencialmente iguales a los
mostrados en las Figuras 1y 2 y no se ilustran en detalle.

Como se describio anteriormente en la presente descripcion, el miembro actuador 820 incluye una palanca montada de
manera giratoria 820a. El agujero formado en la protrusion 820b define el montaje giratorio de la palanca 820a. El escalén
entre la palanca 820a y la protrusion 820b define una porcién de entrada de la palanca 820a. El extremo distal de la
palanca 820a define una porcién de salida de la palanca.

En la Figura 28a el contador de dosis 818 se muestra en su disposicion neutral, es decir la disposicion antes de la
depresion del cartucho de medicamento 6 para dispensar una dosis de medicamento. El casquillo del cartucho 6 se
posiciona directamente por encima de la palanca. El montaje giratorio de la palanca se presiona hacia su posicion mas
superior por el resorte de compresion 826. El eje actuador 20 también se presiona hacia su posicion mas superior por €l
resorte de compresion 24 (ver la Figura 1) y entra en contacto con el lado inferior de la palanca 820a.

El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresiéon manual al extremo cerrado
del cartucho 6. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho 6 se mueve axialmente con respecto a su vastago
de valvula por una cantidad que varia entre 2 y 4 mm. El movimiento hacia abajo del cartucho 6 hace que el casquillo se
acople con y desplace hacia abajo la porcidon de entrada de la palanca (definida por el escaldén en el miembro actuador
820), lo que provoca de esta manera que la palanca gire en el sentido contrario a las manecillas del reloj alrededor del
montaje giratorio. La porcion de salida de la palanca (definida por el extremo distal) se acopla y desplaza hacia abajo el
eje actuador 20 contra el resorte de compresion 24 (ver la Figura 1), como se muestra en la Figura 28b. El desplazamiento
hacia abajo del eje actuador 20 incrementa el contador de dosis 818, como se describié anteriormente en la presente
descripcion con referencia a las Figuras 1y 2.

La porcién de entrada de la palanca (definida por el escaldn en el miembro actuador 820) se posiciona entre el montaje
giratorio y la porcion de salida de la palanca, y esta relativamente mas cerca del montaje giratorio. Como tal, la palanca
sirve para amplificar un recorrido de entrada lineal en la porcién de entrada de manera que la porcion de salida proporciona
un aumento del recorrido para desplazar el eje actuador 20. De esta manera, la longitud del recorrido disponible para
indexar la rueda dentada del trinquete 30 (ver la Figura 2) aumenta en comparacion con los contadores de dosis del tipo
ilustrado en las Figuras 1 a 4. Esto reduce el riesgo de conteo erréneo, particularmente subconteo, y, a su vez, reduce la
tasa de fallos del contador de dosis.

La Figura 28c muestra la disposicion del octavo contador de dosis 818 después que el extremo distal de la palanca 820a
ha alcanzado el final de su desplazamiento hacia abajo, y después el desplazamiento adicional hacia abajo del cartucho
de medicamento 6. En esta disposicion, el montaje giratorio de la palanca (definida por el agujero en la protrusion 820b)
se ha desplazado hacia abajo contra la presion del resorte de compresion 826, para acomodar de esta manera el
sobredesplazamiento del cartucho 6. Como se muestra en la Figura, el montaje giratorio se desplaza para permitir que el
cartucho de medicamento 6 continde moviéndose hacia abajo sin provocar ningun desplazamiento adicional hacia abajo
en el extremo distal de la palanca 820a. La precarga del resorte de compresion 826 se configura de manera que solamente
cede para acomodar el cartucho sobredesplazamiento después que el extremo distal de la palanca 820a ha alcanzado el
final de su desplazamiento hacia abajo.

Un noveno contador de dosis se describira ahora con referencia a las Figuras 29 to 30b. El noveno contador de dosis 918

se basa estrechamente en el contador de dosis 18 mostrado en las Figuras 1 y 2. Por lo tanto, el noveno contador de
dosis 918 incluye la mayoria de los componentes del contador mostrado en las Figuras 1y 2, que incluye la rueda dentada
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del trinquete 30, los husillos 36, 40 y la cinta flexible 44. Una descripcion detallada de los componentes del noveno
contador de dosis 918 por lo tanto se omitira, excepto en la medida en que su forma o funcién difiera de la descrita
anteriormente en la presente descripcion. El noveno contador de dosis 918 difiere del contador mostrado en las Figuras
1y 2 en que el eje actuador 20 se reemplaza con un miembro actuador montado de manera giratoria 920 que porta un
impulsor para acoplarse directamente con la rueda dentada del trinquete 30. El miembro actuador 920 sirve como una
palanca y se proporciona como un componente de plastico rigido moldeado.

El miembro actuador 920 se muestra en la Figura 29, que es una vista en perspectiva que muestra ciertos elementos del
noveno contador de dosis 918, y en las Figuras 30a y 30b, que son vistas esquematicas en seccién que muestran el
noveno contador de dosis 918 en diferentes etapas de accionamiento. La Figura 29 y las Figuras 30a y 30b muestran los
lados opuestos del contador de la gama 918.

El miembro actuador 920 se proporciona en un primer extremo con agujero pasante 922 alrededor del cual el miembro se
monta de manera giratoria a un pasador (no se muestra) formado en el cuerpo 2 del inhalador de dosis medida. El miembro
920 se monta de manera giratoria de manera que un eje de rotacién es perpendicular al eje del cartucho de medicamento
6. El primer extremo del miembro 920 tiene una forma generalmente arqueada. Una porcion intermedia del miembro
actuador 920 se proporciona con una protrusion que se extiende hacia arriba 924 que sirve como una porcion de entrada
de la palanca para el acoplamiento por el casquillo del cartucho de medicamento 6. La protrusién 924 se proporciona con
a borde redondeado de manera que, cuando la protrusién se acopla por el casquillo que se mueve hacia abajo, el borde
redondeado se desliza suavemente a través de la superficie del casquillo.

Un segundo extremo del miembro actuador 920 se proporciona con una espiga que se extiende hacia abajo 928 sobre la
cual el extremo superior de un resorte de compresion 930 se monta para presionar el miembro 920 hacia el cartucho de
medicamento 6. El segundo extremo del miembro 920 también se proporciona con una protrusion que se extiende hacia
abajo 926 que porta un impulsor para impulsar de manera giratoria la rueda dentada del trinquete 30. El impulsor
comprende una ufieta de accionamiento del trinquete dispuesta para acoplarse directamente con los dientes de la rueda
dentada del trinquete 30 en un recorrido hacia abajo del miembro actuador 920. El segundo extremo del miembro 920 es
generalmente recto.

El uso del noveno contador de dosis 318 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se
describira ahora con referencia a las Figuras 30a y 30b. Las Figuras muestran el cartucho de medicamento 6 del inhalador,
junto con el miembro actuador 920 descrito anteriormente en la presente descripcion. Los otros componentes del noveno
contador de dosis 918 debajo del miembro actuador 920 son esencialmente iguales a los mostrados en las Figuras 1y 2
y no se ilustran. Como se describié anteriormente en la presente descripcion, el miembro actuador 920 sirve como una
palanca montada de manera giratoria, el agujero pasante 922 que define el montaje giratorio. La protrusién que se
extiende hacia arriba 924 en la porcion intermedia del miembro actuador 920 define una porcién de entrada de la palanca
para el acoplamiento por el cartucho de medicamento 6. La protrusion que se extiende hacia abajo 926 en el segundo
extremo del miembro 920 porta el impulsor y define una porcién de salida de la palanca 320b.

En la Figura 30a el contador de dosis 918 se muestra en su disposicion neutral, es decir la disposicion antes de la
depresion del cartucho de medicamento para dispensar una dosis de medicamento. En esta disposicion, el miembro
actuador 920 se presiona hacia el cartucho de medicamento 6 por el resorte de compresién 930.

El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresiéon manual al extremo cerrado
del cartucho de medicamento 6. En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho se mueve axialmente con respecto
a su vastago de valvula (no se muestra) por una cantidad que varia entre 2 y 4 mm. El movimiento hacia abajo del cartucho
hace que el casquillo se acople con y desplace hacia abajo la porcién de entrada de la palanca (definida por protrusion
924), lo que provoca de esta manera que la palanca gire en el sentido de las manecillas del reloj alrededor del montaje
giratorio (definido por agujero pasante 922). La porcion de salida de la palanca (definida por protrusion 926) incluye un
impulsor que se acopla directamente a un diente de la rueda de dientes del trinquete 30 para incrementar el contador de
dosis 318, como se describié anteriormente en la presente descripcion con referencia a las Figuras 1 y 2. El noveno
contador de dosis 918 puede proporcionarse con una superficie de control para regular las posiciones de acoplamiento y
desacoplamiento por el impulsor, como se describié anteriormente en la presente descripcion con referencia a la Figura
3.

La porcién de entrada de la palanca (definida por protrusion 924) se posiciona entre el montaje giratorio (definido por
agujero pasante 922) y la porcion de salida de la palanca (definida por protrusion 926), y esta relativamente mas cerca
del montaje giratorio. Como tal, la palanca sirve para amplificar un recorrido de entrada lineal en la porcion de entrada de
manera que la porcién de salida proporciona un aumento del recorrido para indexar la rueda dentada del trinquete 30.
Esto reduce el riesgo de conteo erréneo, particularmente subconteo, y, a su vez, reduce la tasa de fallos del contador de
dosis.

La Figura 31 muestra un disefio del miembro actuador alternativo para usar en un décimo contador de dosis 1018. El
miembro actuador modificado 1020 difiere del miembro actuador mostrado en las Figuras 29 a 30b en que, en lugar de
formarse como un componente de plastico moldeado, se forma como un componente de metal estampado. Ademas, el
resorte de compresion para presionar el miembro actuador hacia el cartucho de medicamento 6 se reemplaza por un
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brazo del resorte 1030. El brazo del resorte 1030 se forma de manera integral con el miembro actuador 1020. Un extremo
distal del brazo del resorte 1030 se empuja contra una superficie lateral interna de la carcasa del inhalador 2 para presionar
de esta manera el miembro actuador hacia el cartucho de medicamento 6.

El uso del décimo contador de dosis 1018 se ilustra en las Figuras 32a y 32b, que son vistas esquematicas en seccion
que muestran el décimo contador de dosis en diferentes etapas de accionamiento.

La Figura 33 muestra otro disefio del miembro actuador alternativo para usar en un undécimo contador de dosis 1118. El
miembro actuador modificado 1120 difiere del décimo miembro actuador mostrado en las Figuras 31 a 32b en que tiene
una forma diferente, con el brazo del resorte 1130 que se extiende en una diferente direccién. Un extremo del brazo del
resorte 1130 del miembro actuador 1120 se empuja contra una superficie transversal interna de la carcasa del inhalador
2.

El uso del undécimo contador de dosis 1118 se ilustra en las Figuras 34a y 34b, que son vistas esquematicas en seccion
que muestran el undécimo contador de dosis en diferentes etapas de accionamiento.

Un duodécimo contador de dosis, cuyo contador de dosis es de acuerdo con la presente invencion se describira ahora
con referencia a las Figuras 35 a 36c¢. El duodécimo contador de dosis 1218 es similar al contador de dosis 18 mostrado
en las Figuras 1y 2. Por lo tanto, el duodécimo contador de dosis 1218 incluye la mayoria de los componentes del contador
de dosis mostrado en las Figuras 1y 2, que incluye la rueda dentada del trinquete 30, los husillos 36, 40 y la cinta flexible
44. Una descripcion detallada de los componentes del duodécimo contador de dosis 1218 por lo tanto se omitira, excepto
en la medida en que su forma o funcion difiera de las descritas anteriormente en la presente descripcion. El duodécimo
contador de dosis 1218 difiere del contador mostrado en las Figuras 1y 2 en que comprende adicionalmente un miembro
actuador montado de manera giratoria 1220 que porta un impulsor 1222 para acoplarse directamente con la rueda dentada
del trinquete 30. El eje actuador 20 del duodécimo contador de dosis 1218 se modifica para incluir una superficie de
acoplamiento 1240 para acoplarse con una porcion de entrada 1224 del miembro actuador 1220.

Se muestra el miembro actuador 1220 en la Figura 35, que es una vista en perspectiva que muestra ciertos elementos
del duodécimo contador de dosis 1218, y en las Figuras 36a a 36¢, que son vistas esquematicas en seccidon que muestran
el duodécimo contador de dosis 1218 en diferentes etapas de accionamiento.

El miembro actuador 1220 es un componente de plastico moldeado y comprende una estructura de montaje formada de
manera integral 1220a y la palanca 1220b. La estructura de montaje 1220a y la palanca 1220b se unen junto por una
bisagra flexible 1226 que define un montaje giratorio de la palanca 1220b. La estructura de montaje 1220a se acopla de
manera fija al bastidor del contador de dosis (no se muestra).

La palanca 1220b es sustancialmente en forma de "U". Un extremo proximal de la palanca 1220b, adyacente a la bisagra
flexible 1226, se proporciona con una superficie de acoplamiento plana que se orienta hacia arriba 1224 que se extiende
en un plano sustancialmente horizontal. Un extremo distal de la palanca 1220b porta el impulsor 1222. El impulsor 1222
comprende una ufieta de accionamiento del trinquete que se extiende transversalmente dispuesta para acoplarse con los
dientes de la rueda dentada del trinquete 30. La ufieta de accionamiento del trinquete se extiende entre un par de brazos
de soporte separados.

El eje actuador 20 del duodécimo contador de dosis 1220 tiene una superficie superior (no se muestra) dispuesta para el
acoplamiento directo por el casquillo del cartucho de medicamento. El eje actuador se proporciona con una protrusion
transversal que define una superficie de acoplamiento que se orienta hacia abajo 1240. El eje actuador 20 se dispone
para el movimiento alternativo lineal en una direccion paralela al eje del cartucho de medicamento. El eje actuador 20 se
presiona hacia el cartucho de medicamento por un resorte de compresiéon 24, como se describié anteriormente en la
presente descripcion con referencia a las Figuras 1y 2. La superficie de acoplamiento 1240 del eje actuador 20 se dispone
para acoplarse con la porciéon de entrada 1224 de la palanca 1220b cuando el eje actuador se desplaza hacia abajo.

El uso del duodécimo contador de dosis 1218 para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida se
describira ahora con referencia a las Figuras 35a to 36¢, que son vistas esquematicas en seccion que muestran el contador
de dosis en diferentes etapas de accionamiento. Las Figuras muestran el miembro actuador 1220 del contador de dosis
1218 y la superficie de acoplamiento 1240 del eje actuador 20. Los otros componentes del duodécimo contador de dosis
1218 son esencialmente iguales a los mostrados en las Figuras 1y 2 y no se ilustran. Como se describié anteriormente
en la presente descripcion, el miembro actuador 1220 incluye una palanca montada de manera giratoria 1220b, la bisagra
flexible 1226 que define el montaje giratorio. La porcion de entrada de la palanca 1224 se dispone adyacente a la bisagra
flexible 1226 para el acoplamiento por la superficie de acoplamiento 1240 del eje actuador 20. El impulsor 1222 dispuesto
en el extremo distal de la palanca 1220b define una porcién de salida de la palanca 1220b.

En la Figura 36a el contador de dosis 1218 se muestra en su disposicion neutral, es decir la disposicién antes de la

depresion del cartucho de medicamento (no se muestra) para dispensar una dosis de medicamento. En esta disposicion,
el eje actuador 20 se presiona hacia el cartucho de medicamento 6 por el resorte de compresion 24.
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El inhalador de dosis medida se acciona por el usuario al aplicar una fuerza de compresiéon manual al extremo cerrado
del cartucho de medicamento (no se muestra). En respuesta a esta fuerza de compresion, el cartucho se mueve
axialmente con respecto a su vastago de valvula (no se muestra) por una cantidad que varia entre 2 y 4 mm. El movimiento
hacia abajo del cartucho hace que el casquillo se acople con y desplace hacia abajo el eje actuador 20, como se muestra
en la Figura 36b. La superficie de acoplamiento 1240 del eje actuador 20 se acopla la porcion de entrada 1224 de la
palanca 1220b, lo que provoca de esta manera que la palanca 1220b gire en el sentido de las manecillas del reloj alrededor
del montaje giratorio (definido por bisagra flexible 1226). La porcién de salida de la palanca (definida por impulsor 1222)
se acopla directamente a un diente de la rueda de dientes del trinquete 30 para incrementar el contador de dosis 318,
como se describid anteriormente en la presente descripcion con referencia a las Figuras 1y 2. El duodécimo contador de
dosis 1218 puede proporcionarse con una superficie de control para regular las posiciones de acoplamiento y
desacoplamiento por el impulsor 1222, como se describié anteriormente en la presente descripcion con referencia a la
Figura 3.

La porcién de entrada de la palanca 1220b se posiciona entre el montaje giratorio (definido por bisagra flexible 1226) y la
porcién de salida de la palanca (definida por impulsor 1222), y esta relativamente mas cerca del montaje giratorio. Como
tal, la palanca 1220b sirve para amplificar un recorrido de entrada lineal en la porcién de entrada de la palanca 1220b de
manera que la porcién de salida proporciona un aumento del recorrido para indexar la rueda dentada del trinquete 30.
Esto reduce el riesgo de conteo erréneo, particularmente subconteo, y, a su vez, reduce la tasa de fallos del contador de
dosis.

La Figura 36¢c muestra la disposicion del duodécimo contador de dosis 1218 después que el impulsor 1222 ha alcanzado
el final de su desplazamiento hacia abajo, y después el desplazamiento adicional hacia abajo del cartucho de
medicamento (no se muestra). En esta disposicion, la superficie de acoplamiento 1240 del eje actuador 20 se ha
desalineado con la porcion de entrada 1224 de la palanca 1220b. La superficie de acoplamiento 1224 del eje actuador
por lo tanto se desliza fuera del borde de la porcion de entrada 1224 de la palanca 1220b y puede continuar moviéndose
hacia abajo para acomodar de esta manera el sobredesplazamiento del cartucho. Como se muestra en la Figura, el eje
actuador 20 continia moviéndose hacia abajo sin provocar ninguna rotacion adicional de la palanca 1220b.

La presente invencion proporciona ademas un inhalador de dosis medida 72 como se muestra en la Figura 37. El inhalador
comprende un cartucho de medicamento 6, un cuerpo del actuador 74 para recibir el cartucho 6 y que tiene una salida de
administracion de medicamentos, y el contador de dosis como se describié anteriormente en la presente descripcion. El
cuerpo del actuador 74 tiene una ventana 76 para ver la pantalla. En una modalidad preferida el cuerpo del actuador 74
comprende un sumidero, y preferentemente un sumidero liso redondeado. El sumidero redondeado puede tener una
porcién superior sustancialmente cilindrica y una porcién inferior sustancialmente semiesférica. Al proporcionar un
sumidero liso las superficies internas estan suficientemente libres de protrusiones de manera que durante el uso normal
el medicamento no se adherira sustancialmente a estas.

El cartucho de medicamento 6 puede contener un medicamento en forma de un aerosol. El medicamento puede ser
cualquier medicamento que sea adecuado para que se administre a un paciente a través de un inhalador de dosis medida.
En particular, los medicamentos para el tratamiento de una amplia variedad de trastornos respiratorios se administran de
esta manera, que incluyen los agentes antialérgicos (por ejemplo, cromoglicato, ketotifeno y nedocromil), esteroides
antiinflamatorios (por ejemplo, dipropionato de beclometasona, fluticasona, budesonida, flunisolida, ciclesonida,
triamcinolona, acetonida de triamcinolona y furoato de mometasona); broncodilatadores tales como: Agonistas beta2 (por
ejemplo, fenoterol, formoterol, pirbuterol, reproterol, salbutamol, salmeterol y terbutalina), estimulantes beta no selectivos
(por ejemplo, isoprenalina) y broncodilatadores de xantina (por ejemplo, teofilina, aminofilina); y agentes anticolinérgicos
(por ejemplo, bromuro de ipratropio, bromuro de oxitropio y tiotropio).

Aunque la invencién en la presente se ha descrito con referencia a las modalidades particulares, se debe entender que
estas modalidades son meramente ilustrativas de los principios y aplicaciones de la presente invencion. Por lo tanto, se
debe entender que se pueden realizar numerosas modificaciones a las modalidades ilustrativas y que se pueden idear
otros arreglos sin apartarse del alcance de la presente invencion como se define por las reivindicaciones adjuntas.

Por ejemplo, los contadores de dosis descritos anteriormente en la presente descripcion se configuran para accionar el
contador de dosis en el recorrido hacia adelante (hacia abajo) de un cartucho de medicamento.

Los mecanismos actuadores de los contadores de dosis descritos anteriormente en la presente descripciéon comprenden

palancas. En lugar de una palanca, pueden usarse uniones mas complicadas para amplificar el recorrido de entrada lineal.
Las uniones adecuadas seran evidentes para los expertos en la técnica.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Un contador de dosis (1218) para contar las dosis de medicamento dispensadas por o restantes en un inhalador
de dosis medida, el contador de dosis (1218) que comprende:

una rueda dentada montada de manera giratoria (30) que tiene una disposicion circular de dientes del trinquete;
una pantalla (44) acoplada a la rueda dentada (30), la pantalla (44) que tiene una cantidad visible de marcas
codificadas de conteo de dosis indexables en respuesta al movimiento giratorio de la rueda dentada (30); y

un mecanismo actuador que tiene un impulsor (1222) para impulsar de manera giratoria la rueda dentada (30) en
respuesta a la dispensacion de una dosis de medicamento, el impulsor (1222) que se dispone para acoplarse con
los dientes del trinquete de la rueda dentada (30), en donde el mecanismo actuador comprende una palanca
montada de manera giratoria (1220b) que tiene una porcién de entrada (1224), la palanca (1220b) que se dispone
para amplificar un recorrido lineal en la porcidon de entrada (1224) de manera que un recorrido lineal del impulsor
(1222) excede el recorrido de entrada lineal, y

en donde el mecanismo actuador comprende ademas un eje actuador separado (20) dispuesto para el contacto
por un cartucho de medicamento del inhalador de dosis medida y montado para el movimiento alternativo, y en
donde una porcién de salida (1240) del eje actuador (20) se dispone para acoplarse con la porcion de entrada
(1224) de la palanca (1220b), y caracterizado porque el impulsor (1222) se dispone para impulsar la rueda dentada
(30) durante un recorrido hacia adelante del cartucho de medicamento.

Un contador de dosis como se reivindicé en la reivindicacion 1, la porcién de entrada se dispone en un extremo de
la palanca y el montaje giratorio se dispone entre la porcion de entrada y una porcion de salida de la palanca.

Un contador de dosis como se reivindicé en la reivindicacion 1, la porcidon de entrada (1224) de la palanca (1220b)
que se dispone entre el montaje giratorio (1226) y una porcion de salida de la palanca (1220b).

Un contador de dosis como se reivindico en la reivindicaciéon 3, en donde la porciéon de entrada de la palanca se
define por una proyeccion que se extiende desde la palanca en una direccion sustancialmente perpendicular a una
linea imaginaria que une el montaje giratorio y la porcion de salida.

Un contador de dosis como se reivindicé en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde la porcién de salida
de la palanca porta el impulsor (1222).

Un contador de dosis como se reivindicé en la reivindicacion 5, en donde la palanca se presiona de manera elastica
hacia una posicion inicial, la palanca que puede desplazarse contra el elemento elastico en respuesta al recorrido
de entrada lineal.

Un contador de dosis como se reivindico en la reivindicacién 6, en donde el elemento elastico se proporciona por
al menos uno de: una ballesta separada de la palanca, una ballesta formada de manera integral con la palanca,
un resorte de compresion y/o un resorte de torsion.

Un contador de dosis como se reivindico en la reivindicacion 1, en donde el eje actuador (20) se presiona de
manera elastica hacia una posicion inicial, el eje actuador que puede desplazarse contra el elemento elastico para
acoplarse con la porcion de entrada (1224) de la palanca.

Un contador de dosis como se reivindico en la reivindicacion 1 o 8, en donde la palanca (1220b) y el eje actuador
(20) se disponen de manera que, durante el uso del contador de dosis, el movimiento giratorio de la palanca hace
que la porcién de salida (1240) del eje actuador se deslice a través de y se desalinee con la porcion de entrada
(1224) de la palanca, de manera que el eje actuador puede continuar moviéndose después que el impulsor (1222)
ha alcanzado el final de este desplazamiento.

Un contador de dosis como se reivindicd en cualquier reivindicacion anterior, en donde la palanca 1220b se dispone
de manera que el recorrido lineal del impulsor (1222) es al menos 1,1 veces el recorrido de salida lineal.

Un contador de dosis como se reivindicd en cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas medios para
impedir la rotacion inversa de la rueda dentada (30).

Un contador de dosis como se reivindicé en la reivindicacién 11, en donde los medios para impedir la rotacion
inversa comprenden al menos una ufieta dispuesta para acoplarse con los dientes del trinquete de la rueda dentada
(30).

Un contador de dosis de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde la pantalla comprende una cinta
flexible (44) dispuesta entre un carrete de indexacion (36) y una bobina comun (40).

Un inhalador de dosis medida (72) que comprende un cartucho de medicamento (6), un cuerpo del actuador (74)

para recibir el cartucho y que tiene una salida de administracion de medicamentos, y el contador de dosis (1218)
como se reivindicé en cualquier reivindicacion anterior.
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Un método para contar las dosis dispensadas desde un inhalador de dosis medida (72), el contador de dosis (1218)
que comprende:

una rueda dentada montada de manera giratoria (30) que tiene una disposicion circular de dientes del trinquete;
una pantalla (44) acoplada a la rueda dentada, la pantalla que tiene una cantidad visible de marcas codificadas de
conteo de dosis indexables en respuesta al movimiento giratorio de la rueda dentada; y

un mecanismo actuador que comprende una palanca montada de manera giratoria (1220b) que tiene una porcion
de entrada (1224) y que comprende ademas un impulsor (1222) para impulsar de manera giratoria la rueda dentada
30 en respuesta a la dispensacion de una dosis de medicamento, el impulsor que se dispone para acoplarse con
los dientes del trinquete de la rueda dentada, el mecanismo actuador comprende ademas un eje actuador (20)
montado para el contacto por un cartucho de medicamento 6 del inhalador de dosis medida y montado para el
movimiento alternativo, una porcion de salida del eje actuador que se dispone para acoplarse con la porcion de
entrada de la palanca, el método que comprende presionar un cartucho de medicamento para acoplarse con el eje
actuador, la porcion de salida (1240) del eje actuador se acopla de esta manera con la porcion de entrada de la
palanca, para hacer que de esta manera el impulsor accione de manera giratoria la rueda dentada, en donde un
recorrido de entrada lineal en la porcién de entrada de la palanca se amplifica de manera que un recorrido lineal
del impulsor exceda el recorrido de entrada lineal, y

caracterizado porque el impulsor impulsa de manera giratoria la rueda dentada durante un recorrido hacia adelante
del cartucho de medicamento.
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