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DESCRIPCION
Una estructura de bola de centrado para articulaciones de cardan dobles autocentrantes.
Campo técnico

La presente invencién se refiere a una estructura de bola de centrado en articulaciones de cardan dobles
autocentrantes, que se utiliza generalmente en los arboles de cardan que transmiten el movimiento de rotacion y el
torque en los vehiculos de motor y que permite cambiar el eje de rotacion, proporciona la flexion de dos piezas de
conexion de dicha articulacion con el mismo angulo.

Técnica anterior

Cuando se requiere cambiar el eje de rotacion del cardan o arboles de eje con angulos altos, las articulaciones
transversales dispuestas convencionalmente en dichos arboles muestran ciertas deficiencias. Las articulaciones
transversales que se doblan con angulos excesivos crean fluctuaciones en la velocidad angular proporcionalmente
con los angulos de trabajo. Las fluctuaciones de velocidad angular conducen a problemas de confort tales como
vibracion, sonido, ruido, etc., asi como a la deformacién de los componentes por el desgaste temprano de los mismos.

Para prevenir estas situaciones adversas causadas por la articulacion transversal, se desarrollan estructuras en las
que las dos articulaciones transversales trabajan simétricamente con respecto a un centro. En estas estructuras, las
fluctuaciones de velocidad angular creadas por la primera articulacion transversal se compensan con ofra articulacion
que trabaja con un angulo simétrico a dicha articulacion y se proporciona la fluctuacion creada justo en el cuerpo de
la articulacion. Las articulaciones que comprenden dos articulaciones transversales que funcionan con este principio
y un cuerpo conectado a dichas articulaciones transversales se denominan como las articulaciones de cardan doble.
La Articulacion de cardan doble autocentrante, un tipo especial de articulaciones de cardan dobles, consta de dos
articulaciones transversales conectadas al cuerpo principal, una bola conectada a las bridas de conexion y un
receptaculo de bola. La bola y el receptaculo de bola conectados a las articulaciones transversales permiten que las
articulaciones se doblen con angulos simétricos con respecto al cuerpo principal, por lo tanto, permiten la
compensacion de la fluctuacion creada por una articulacién por la otra articulacion provista en un angulo simétrico de
la misma.

Actualmente, se han desarrollado varios mecanismos para proporcionar un angulo simétrico de las piezas de entrada
y salida de las articulaciones de cardan autocentrantes. En muchos de estos mecanismos, se proporciona una bola y
un receptaculo de bola en el que opera dicha bola. Se desarrollan diferentes métodos para la asociacion de la bola y
el receptaculo de bola provisto en dichos mecanismos entre si y se proponen varias estructuras.

La estructura de acuerdo con la presente invencién propone una nueva configuracion alternativa para dichas
configuraciones de asociacion, proporcionando soluciones a los numerosos problemas encontrados en las solicitudes
existentes.

En la técnica anterior, se proponen varios disefios para la bola y el receptaculo de la misma provistos en el medio de
los arboles de cardan autocentrado. El objetivo principal de dichos disefios es proporcionar solo 3 grados de libertad
de rotacion para la bola provista de un canal en la parte central de la misma, evitando los 3 grados de libertad de
traslacion de la misma (los objetos tienen 3 grados de traslaciéon + 3 grados de rotacion = 6 grados de libertad en el
espacio). La bola debe quedar atrapada en una cavidad hembra concéntrica con la misma para permitir tal movimiento
de la misma. Dicha condicion es posible mediante diversos disefios.

Como se muestra en la articulacion de cardan autocentrada establecida por la patente US2988904A, la bola se coloca
firmemente en la cavidad cilindrica formada en la pieza dispuesta en un extremo de la articulacion junto con el inserto
de receptaculo que pasa a su alrededor. En esta y otras solicitudes similares donde la bola y la pieza se asocian
utilizando un inserto, es dificil fijar con precision el inserto en dicha pieza. El inserto de receptaculo generalmente
ajustado firmemente en la ranura del mismo hace que la bola tenga mas friccion y desgaste debido a la presion ejercida
sobre ella como resultado de la opresién, mientras que en el caso contrario, la colocacion floja de la misma también
puede hacer que la bola se desprenda facilmente durante la operacion en la cavidad cilindrica en la que se coloca el
inserto de receptaculo Para una ubicacion ideal, la cavidad cilindrica y la bola deben mecanizarse con tolerancias muy
precisas. El inserto firmemente ajustado no se reutiliza después de retirarlo, ya que no es conveniente reemplazarlo
por uno nuevo debido al desgaste del orificio en el que se coloca con el tiempo; Ya que es dificil lograr la opresion
adecuada.

Una de las técnicas mas comunes usadas en la técnica anterior es formar la geometria en la pieza para portar la bola.
En la patente DE102005053362B4 se divulga una articulacion de cardan autocentrante formada con este método. Con
el fin de colocar la bola dispuesta en el receptaculo de bola formado integralmente con la pieza libre solo en las
direcciones de rotacion, el extremo abierto del orificio esférico en la pieza debe ser mas pequefio que el diametro de
la bola, de modo que se evite que la bola se salga. Sin embargo, se deben realizar procesos especiales en la bola
para colocarla en el receptaculo esférico formado por este método. Por esta razén, un diametro de la bola en un plano
de la misma debe reducirse mediante el torneado. La bola que tiene su diametro reducido como tal en un plano pasa
a través del orificio de entrada, se asienta en su centro y se evita que salga de dicho orificio girando en él. Hay varios
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desafios con la estructura establecida por este método. Uno de los desafios mas importantes es suavizar la superficie
exterior de la bola de forma cilindrica mediante torneado después del mecanizado de la misma. El torneado de la bola
hecha de material rigido es dificil, asi como el mecanizado de la superficie exterior de la misma por operaciones tales
como el rectificado o similar también es dificil.

En la técnica anterior, para colocar la bola con un orificio en la parte media de la misma en la forma de rebaje esférico
que la soportara, el diametro de la misma debe reducirse en al menos un plano a un diametro mas pequefio que el
diametro de entrada del receptaculo de bola mediante un torneado periférico. El torneado de diametro realizado como
tal en la bola fabricada con material rigido y generalmente provisto de aplicaciones de endurecimiento de la superficie
y pulido dificulta la fabricacion. La reduccién del tamafio de la periferia exterior en un plano del diametro de la bola,
llevada precisamente a la dimension del diametro por torneado causa el deterioro de la superficie de precision de la
misma. Ademas, el escarriado realizado antes del mecanizado de la superficie de precisiéon conduce a la
discontinuidad en estas regiones durante las operaciones de conformado de la superficie de precision. Esto dificulta
el proceso y puede provocar la degradacion de la calidad de la superficie.

Otra desventaja encontrada en la técnica anterior es la formacion de bordes afilados en ambos lados de la forma de
torneado periférico formada en la bola para el montaje. La bola ubicada dentro de la articulaciéon doble que gira a altas
velocidades también se mueve a altas velocidades dentro de su receptaculo. Durante dicho movimiento, los bordes
en la bola pueden causar que el receptaculo se desgaste con el tiempo.

Uno de los documentos de la técnica anterior relacionado con el tema es FR785581A. Este documento también hace
referencia a una configuracién de un cardan, en la cual se realiza una modificacion en la bola colocada en el
receptaculo para la transferencia del movimiento. Con el fin de facilitar el ensamblaje, dicha bola se divide en dos
partes sobre un eje, y en esta realizacion, la construccion del receptaculo sigue siendo la misma que la técnica
conocida antes de este documento.

De manera similar, la patente US2011306430A1 menciona que el proceso de eliminacion de material se realiza por
medio de mecanizado en la superficie de la bola que esta en contacto con el receptaculo, de manera que dicha bola
tenga 3 grados de libertad de rotacion dentro de dicho receptaculo.

Objetos de la invencion

La presente invencion se refiere a una estructura de bola de centrado utilizada como unidad de centrado en las
articulaciones de cardan autocentrantes y que permite la flexion simétrica de las piezas de entrada y salida provistas
en ambos extremos de la articulacion respectiva al cuerpo de la articulacién, en donde comprende la estructura que
cumple todos los requisitos de la técnica anterior mencionados anteriormente, eliminando las desventajas y
proporcionando ciertas ventajas adicionales.

Las desventajas mencionadas anteriormente de la técnica anterior se eliminan a medida que la superficie exterior de
la bola con un orificio en la parte media de la misma utilizada en la estructura propuesta por la presente invencion esta
provista de una geometria esférica completa. Las ventajas de fabricacion, instalacion y coste se logran eliminando las
operaciones de precision tales como torneado, rectificado, etc., realizadas para reducir el diametro en un plano en la
superficie exterior de la bola. Ademas, se evita la presencia de los bordes afilados como resultado del torneado
realizado para reducir el diametro del proceso de la técnica anterior para dafar el receptaculo de bola y se obtiene
una estructura mas duradera.

Para cumplir con los obetivos descritos anteriormente, una Articulacién de cardan doble autocentrante del tipo utilizado
en los arboles de cardan transmite el movimiento de rotacion y el torque en los vehiculos de motor y permite cambiar
el eje de rotacion, en el que las piezas de entrada y salida se conectan a un cuerpo por medio de articulaciones
transversales, en las que la pieza de entrada comprende un receptaculo de bola, la pieza de salida comprende un
pasador de centrado que opera dentro de la forma de rebaje cilindrico provisto dentro de la bola que se colocara dentro
del receptaculo de bola, en donde dicha bola esta provista de una geometria esférica completa de manera que no
comprende ninguna forma de torneado y se forman dos rebajes de montaje opuestos en la parte superior del
receptaculo de bola.

Para lograr los objetivos de la presente invencion, la bola tiene un diametro (D), en el que el diametro (D) de la bola
esta disefiado para ser mas grande que el diametro (d) de la boca del receptaculo de bola.

Para lograr los objetivos de la presente invencion, los rebajes de montaje formados de manera opuesta en la porcion
superior del receptaculo de bola tienen un ancho (x), en donde el ancho (x) de la forma de rebaje de montaje es mayor
que la altura (H) de la bola.

Con el fin de lograr los objetivos de la presente invencion, se conforma los rebajes de montaje formados de manera
opuesta en la parte superior del receptaculo de bola para que estén provistos al menos al mismo nivel con el plano
horizontal que pasa a través del centro de la bola.

Para lograr los objetivos de la presente invencion, la profundidad (a) del rebaje de montaje esta disefiada de modo
que esté en el mismo nivel o mas profundo que el centro del receptaculo (M) de bola. La profundidad (a) de la forma
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de rebaje a una profundidad adecuada permite que la bola (22) se coloque de manera concéntrica (M) en el receptaculo
(21) de bola en posicion vertical (figura 10). La bola (22) colocada concéntricamente en una posicion vertical esta
confinada dentro del receptaculo al ser girada en el mismo (figura 11).

Los rasgos estructurales y caracteristicos y todas las ventajas de la presente invencion se entenderan mas claramente
con las siguientes figuras y la descripcion detallada escrita con referencia a dichas figuras y, por lo tanto, la evaluacion
debe realizarse teniendo en cuenta dichas figuras y la descripcion detallada.

Figuras para una mejor comprension de la invencion

La figura 1 es una vista en perspectiva de la articulacion de cardan autocentrante de acuerdo con la presente invencion
en una posicion recta.

La figura 2 es una vista en perspectiva de la articulacion de cardan autocentrante de acuerdo con la presente invencion
en una posicion doblada.

La figura 3 es una vista en perspectiva del receptaculo de bola y la bola de acuerdo con la presente invencion.

La figura 4 ilustra las vistas en perspectiva que muestran la manera de colocacion de la bola de acuerdo con la presente
invencion en el receptaculo de bola.

La figura 5 ilustra las vistas en perspectiva del montaje del receptaculo de bola y la bola utilizada en la técnica anterior
entre si.

La figura 6 es una vista en perspectiva en seccion transversal de la articulacion de cardan autocentrante de acuerdo
con la presente invencién en una posicién recta.

La figura 7 es una vista en perspectiva en seccion transversal de la articulacion de cardan autocentrante de acuerdo
con la presente invencién en una posicién doblada.

La figura 8 es una vista en perspectiva de una estructura alternativa del receptaculo de bola de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 9 es una vista en perspectiva de una estructura alternativa del receptaculo de bola de acuerdo con la presente
invencion.

La figura 10 es una vista lateral en seccion transversal del receptaculo de bola y la bola en la posicion vertical de
acuerdo con la presente invencion.

La figura 11 es una vista en seccion transversal de la bola después de que surge dentro del receptaculo de la bola.

La escala de los dibujos no es absolutamente necesaria y los detalles, que no son necesarios para comprender la
presente invencion, podrian haber sido descuidados. Ademas, los elementos, que son al menos sustancialmente
idénticos o tienen al menos funciones sustancialmente idénticas, se indican con el mismo nimero.

Descripcion de referencias de partes
10. Pieza de entrada

11. Cuerpo

12. Pieza de salida

13. Articulacion transversal
21. Receptaculo de bola

22. bola

23. Pasador de centrado

24. Rebaje de montaje.

25. Forma de rebaije cilindrico.
31. Forma de torneado.

D. Diametro de bola

D*. Diametro del receptaculo de bola
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H. Altura de la bola

d. Diametro de la boca del receptaculo de bola
X. Ancho de la forma de rebaje

a. Profundidad de rebaje de montaje

M. Centro del receptaculo de bola

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se refiere a una bola (22) de centrado y un receptaculo (21) de bola para la colocacion de dicha
bola (22) en articulaciones de cardan dobles autocentrantes, que se utilizan generalmente en los arboles de cardan
que transmiten el movimiento de rotacion y el torque en los vehiculos de motor y que permiten cambiar el eje de
rotacion, proporcionan el doblado de dos piezas de conexién de dicha articulacion con igual angulo.

En la figura 1 y la figura 2, las vistas en perspectiva de la articulaciéon de cardan autocentrante de acuerdo con la
presente invencion se dan en una posicion recta y una posicion doblada, respectivamente. La articulacion de cardan
autocentrante comprende una pieza (10) de entrada que transmite el movimiento de rotacién y el torque a dicha
articulacion de cardan autocentrante. En la figura 1y la figura 2, la pieza (10) de entrada se muestra como un yugo de
brida. Dependiendo del lugar de uso y las necesidades de conexion, las piezas como yugos de tubo, yugos de arbol
deslizante también se pueden usar como pieza (10) de entrada. La base comun principal de las piezas alternativas es
que todas ellas estan provistas de forma similar con un receptaculo (21) de bola.

Una pieza (12) de salida se utiliza como la pieza que transmite el movimiento de rotacion y el torque al otro lado sobre
la articulacion doble. En las figuras, la pieza (12) de salida se da como un yugo de tubo. Dependiendo del lugar de uso
y las necesidades de conexion, también se pueden usar piezas como yugos de brida, yugos de arbol deslizante. La
base comun principal de las piezas alternativas es que todas ellas estan provistas de forma similar con un pasador
(23) de centrado.

Las piezas (10, 12) de entrada y salida estan conectadas a un cuerpo (11) por medio de articulaciones (13)
transversals. El cuerpo (11) puede denominarse un yugo en H o un yugo central debido a su forma. Esta provisto de
un espacio adecuado en la parte media del mismo que permite el funcionamiento de la bola (22), el receptaculo (21)
de bola y el pasador (23) de centrado, conectados a las piezas (10, 12) de entrada y salida.

Las articulaciones (13) transversales estan dispuestas en ambos lados del cuerpo (11). Las piezas (10, 12) de entrada
y salida estan conectadas al cuerpo (11) por medio de articulaciones (13) transversales. Comprende cuatro tipos
especiales de rodamientos conectados a un cuerpo (13) en forma de signo mas. Permite la formacion de un angulo
entre los ejes de las dos piezas de conexion como resultado del movimiento de los rodamientos.

El pasador (23) de centrado de la pieza (12) de salida opera dentro de la forma de rebaje cilindrico ubicado en el
centro de la bola (22). Como se muestra en la figura 6 y la figura 7, el pasador (23) de centrado compensa las
diferencias de distancia que se forman en la operacion en el angulo.

La pieza (10) de entrada comprende un receptaculo (21) de bola que aloja la bola (22). Comprende un rebaje (24) de
montaje que es diferente de los de la técnica anterior. A diferencia de la técnica anterior, dos rebajes (24) de montaje
se forman de manera opuesta en los bordes superiores del receptaculo (21) de bola que tiene una estructura cilindrica
hueca. Gracias a los rebajes (24) de montaje, la colocacion de la bola (22) dentro del receptaculo (21) de bola se
proporciona de manera diferente a la técnica anterior.

La bola (22) propuesta por la presente invencion comprende, como en el caso de la técnica anterior, una forma (25)
de rebaje cilindrico en la que opera el pasador (23) de centrado. La principal diferencia con respecto a la técnica
anterior es que la forma (31) de torneado presente en la bola (22) se elimina y se proporciona con una geometria
esférica completa. En la técnica anterior, no es posible colocar la bola (22) dentro del receptaculo (21) de bola sin
formar una forma (31) de torneado. Sin embargo, la bola (22) de acuerdo con la presente invencion se puede colocar
dentro del receptaculo (21) de bola sin tener ninguna forma (31) de torneado. Dicha operacion de colocacion se realiza
por medio de los rebajes (24) de montaje formados en el receptaculo (21) de bola.

La bola (22) de acuerdo con la presente invencién comprende una geometria que tiene un diametro (D). Se proporciona
una forma (25) de rebaje cilindrico en la que opera el pasador (23) de centrado que se proporciona en el medio de la
bola (22) sélida con un diametro (D). La bola (22) de acuerdo con la presente invencion comprende una altura (H). La
altura (H) de la bola es mas pequefia que el diametro (D) de la bola. La bola (22) comprende un diametro (D) y el
receptaculo (21) de bola comprende un diametro (D*). Dicho diametro (D) de la bola y el diametro (D*) del receptaculo
de bola se mecanizan con la tolerancia adecuada. En otras palabras, incluso si tedricamente tienen el mismo diametro,
el diametro (D*) del receptaculo debe ser ligeramente mayor que el de la bola (22) para facilitar su movimiento. Sin los
rebajes (24) de montaje dispuestos en el receptaculo (21) de bola, la bola (22) no puede entrar absolutamente en el
receptaculo (21) de bola ni en posicién vertical ni en posicion horizontal.
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El receptaculo (21) de bola estda mecanizado con el mismo diametro (D) de la bola (22) y la tolerancia permite una
operacion de opresion adecuada. La porcion de boca del receptaculo (21) de bola se cierra para confinar la bola (22).
El diametro (d) de la boca del receptaculo de bola esta disefiado para ser mas pequefio que el diametro (D) de la bola
(d < D) (figura 10 y figura 11). Como puede verse en la figura 11, la profundidad (a) del rebaje de montaje esta disefiada
para estar en el mismo nivel con o mas profundo que el centro del receptaculo (M) de bola. La profundidad (a) de la
forma del rebaje formada a una profundidad adecuada permite que la bola (22) se coloque de forma concéntrica (M)
en el receptaculo (21) de bola en posicion vertical. La bola (22) colocada concéntricamente en una posicion vertical
esta confinada dentro del receptaculo (21) al ser girada en el mismo.

La colocacion de la bola (22) en el receptaculo (21) de bola con un diametro (d) de boca mas pequefio solo es posible
formando de manera opuesta dos rebajes (24) de montaje que tienen un ancho (x) alrededor de los bordes superiores
del receptaculo (21) de bola (x = H). Gracias a las formas (24) de carrera de montaje opuestas con una anchura (x),
la bola (22) colocada en el receptaculo (21) de centrado es confinada dentro del receptaculo (21) tras la rotacion del
rebaje cilindrico en el mismo para enfrentar el lado abierto. Los pasos de montaje representativos de la presente
invencion se muestran respectivamente en la figura 4. La bola se puede colocar en el receptaculo de bola solo en
posicion vertical. Para permitir que la bola pase al receptaculo de bola en posicién vertical, como se muestra en la
figura 4, los rebajes (24) de montaje deben tener una profundidad que se extienda hasta al menos el centro (M) de la
bola o mas alla. La bola colocada como tal en el receptaculo de bola se gira luego dentro de dicho receptaculo de bola
(como se muestra en la figura 4) y se le proporciona una posicion que evita que se salga del receptaculo de bola.

De manera similar, los pasos de montaje de la técnica anterior se muestran respectivamente en la figura 5 y se
presentan las diferencias.

En la figura 3 se muestra un rebaje (24) de montaje de muestra provisto en el receptaculo (21) de bola de la estructura
propuesta por la presente invencion. El rebaje (24) de montaje que se muestra en esta representacion tiene un ancho
(x) y esta formado por mecanizado completo en el plano horizontal para que esté provisto de la misma profundidad de
al menos el diametro mas grande en la brecha del receptaculo (21) de bola. Las geometrias formadas con diferentes
técnicas de fabricacion permiten la ampliacion del diametro (d) de la boca hasta que el plano horizontal que pasa
atraves del centro de la bola para que sea mayor que el ancho (H) pueda servir para el mismo propésito. En la figura
8 y la figura 9 se dan ejemplos de los rebajes (24) de montaje formados de manera opuesta por medio de diferentes
métodos. Del mismo modo, las otras formas de rebajes se proporcionan con al menos una dimensioén de ancho (x) y
se extienden desde el diametro (d) de la boca hasta el plano horizontal que pasa a traves del centro del receptaculo
de bola también se puede implementar sin limitacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una articulacion de cardan doble autocentrante del tipo que se utiliza generalmente en los arboles de cardan que
transmiten el movimiento rotacional y el torque en los vehiculos de motor y que permite cambiar el eje de rotacion, en
la que las piezas (10, 12) de entrada y salida estan conectadas a un cuerpo (11) por medio de articulaciones (13)
transversales, en la que la pieza (10) de entrada comprende un receptaculo (21) de bola, la pieza (12) de salida
comprende un pasador (23) de centrado que opera dentro de una forma de rebaje cilindrico provista dentro de la bola
(22) que se colocara dentro del receptaculo (21) de bola caracterizada porque dicha bola (22) esta provista de una
geometria esférica completa de manera que no comprende ninguna forma (31) de torneado y dos rebajes de montaje
(24) se forman de manera opuesta en la porcion superior del receptaculo (21) de bola.

2. Articulacion de cardan doble autocentrante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pieza (10)
de entrada es un yugo de brida.

3. Articulacion de cardan doble autocentrante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pieza (10)
de entrada es un yugo de tubo.

4. Articulacion de cardan doble autocentrante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pieza (10)
de entrada es un yugo de arbol deslizante.

5. Articulacion de cardan doble autocentrante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pieza (12)
de salida es un yugo de brida.

6. Articulacion de cardan doble autocentrante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pieza (12)
de salida es un yugo de tubo.

7. Articulacion de cardan doble autocentrante de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pieza (12)
de salida es un yugo de arbol deslizante.



ES 2 694 588 T3

Figura 1



ES 2 694 588 T3

Z eanbi4




ES 2 694 588 T3

e

22

d 24

Y,

Figura 3

10

21



ES 2 694 588 T3

()

(P)

(8)

y einbi4

) (@)

174 M

(@)
@ w@
(44

11



ES 2 694 588 T3

G einbi4

ollolle e

(p) () (q) (e)

12



10

11 21

24

ES 2 694 588 T3

22

A

13

23

Figura 6

12

13



10

ES 2 694 588 T3

A

21

11

24

13

' FAN

12

14

22

23

Figura 7






ES 2 694 588 T3

- M —I

K é \_&%
L

Figura 10

16



ES 2 694 588 T3

L1l einbi4

b\dl lllllll

%
7

-7
I

/)

w0 i S M e S

Vsl

/

i

17



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

