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@Resumen:

Elemento modular de filtracion sectorizada.
Consistente en un elemento filtrante modular plano
cuya superficie presenta al menos dos bandas
concéntricas diferenciadas, cuyo apilamiento
conforma una superficie filtrante. Dicho mdédulo
permite la filtracion sectorizada del fluido a través de
ella, pudiendo disponer en la misma superficie filtrante
simultaneamente partes dedicadas a filtracion, a
retrolavado, diferentes grados de filtracién, etc. Esta
compuesto por una banda perimetral exterior (1) que
dispone de un ranurado (4) en zig-zag, una banda
perimetral intermedia (2) que dispone de unos orificios
(6) y éstos de unas paredes radiales (7) y unas
paredes de separacion concéntricas (8) que su
geometria les permite ser apilables, y de una banda
interior perimetral (3) de configuracion analoga a la
banda exterior (1).
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DESCRIPCION
Elemento modular de filtracidon sectorizada.
Objeto de lainvencioén

La presente invencion se refiere a un elemento filtrante modular, entendiendo por tal una pieza
o elemento cuyo apilamiento conforma una superficie filtrante. Dicho moddulo permite la
filtracion de los fluidos que pasen a través de ella de forma sectorizada de manera que, al
contrario que en los médulos de filtracion presentes en el estado actual de la técnica, en una
misma superficie filtrante se pueden disponer simultaneamente partes dedicadas a filtracion,
partes dedicadas a retrolavado, partes con diferentes grados de filtracion, etc., aumentando de
este modo las posibilidades de uso del filtro que conforma una multiplicidad de dichos médulos.

Mas concretamente, la forma del elemento filtrante modular consiste en un elemento plano
cuya superficie presenta al menos dos bandas concéntricas diferenciadas, donde una de ellas
realiza la funcion de la filtracion del fluido, dando luego paso desde o hacia la otra tipologia de
banda, formada por orificios definidos radialmente, que con el apilamiento de mddulos
conforman canales independientes para el paso del agua.
Campo de aplicacion de lainvencion
La presente invencion tendra aplicacion principalmente dentro de la industria de fabricacion de
equipos de filtrado para instalaciones de conduccion de todo tipo de fluidos, siendo util para la
industria dedicada a instalaciones de riego, la dedicada a instalaciones petroquimicas,
instalaciones neumaticas, etc.
Antecedentes de lainvencién
Existen multitud de tipos de instalaciones de conduccién de fluidos en los que es necesaria una
filtracion de particulas. Ante esta necesidad se han desarrollado varias tecnologias centradas
en la filtracion de particulas, las mas destacables son:

- Filtros bolsa

- Filtros de malla

- Filtros de cartuchos

- Filtros de anillas

- Filtros de lecho profundo (arena, carbén activo...)

- Tamices rotativos

- Filtros de velas
Todos estos sistemas tienen sus peculiaridades que las convierten en tecnologias de uso en
instalaciones muy especificas. En el intento de solventar los problemas principales de dos de
las tecnologias mas extendidas, los filtros de malla y los filiros de anilla, se ide6 la tecnologia

desarrollada en ésta memoria.

Uno de los principales problemas existentes en las instalaciones de filtrado en la actualidad
consiste en el hecho de que los filtros necesitan de un mantenimiento que por lo general
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encarece el coste del fluido producido y limita la cantidad de fluido a tratar. Por un lado el filtro
de malla tiene como principal inconveniente la necesidad de realizar el retrolavado de la malla.
Para la eliminacion de las particulas que quedan atrapadas en la superficie de la malla, ésta se
aspira provocando un diferencial de presién contrario al de normal de flujo. La manera mas
eficiente de limpieza de estas mallas actualmente se realiza mediante varias boquillas de poco
diametro que recorren dicha superficie. La existencia de estas boquillas y su proceso de
limpieza encarece en gran medida el coste de fabricacion y mantenimiento de este tipo de
filtros. Por otro lado, en el caso de filtros de anilla el retrolavado ha de hacerse
simultaneamente a toda la superficie filtrante mediante un cambio en el sentido del flujo del
agua. Este hecho hace que durante el lavado el filtro deje de funcionar como elemento filtrante
de por si.

En filtros de anilla ademas, existe el problema de la posibilidad de separacion de los diferentes
elementos entre si, produciendo una falta de selectividad de particulas en el filtrado. Mediante
la solucion descrita en la presente memoria se elimina dicho problema al unir todos los
elementos modulares con una fijacidn mecanica que impide su separacion.

Son conocidos por parte del titular de la presente memoria diversos documentos que describen
filtros que realizan diversas funciones, como por ejemplo el modelo de utilidad 1059225U, que
describe un filtro autolimpiante, o el modelo 1056066 U que divulga un dispositivo similar; el
modelo de utilidad 1004008 U que describe un filtro capaz de incorporar diversos tipos de
superficies filtrantes. Asimismo, se conocen diversos documentos referentes a elementos
modulares de filtrado como el 1054796 U que describe una anilla que dispone de valles de
seccion constante y mesetas de seccién variable, la patente con ES 2344181 A1 que describe
un disco de filtrado que dispone de canales de trayectoria curva que se entrecruzan
aumentando la superficie de filtrado.

Sin embargo no es conocida por parte del titular de la invencidén ningun dispositivo similar al
que se presenta en esta memoria, donde el elemento modular de filtracion permite conducir el
agua de forma sectorizada a través de él, con las consiguientes ventajas que esta nueva
funcionalidad ofrece.

Se conoce la existencia de un amplio abanico de soluciones para el filtrado mediante discos
que emplean muy diversas estructuras de microcanales, superficies y materiales que
conforman el disco para ofrecer diferentes soluciones ante problemas que se presentan a la
hora de realizar funciones de filtrado. Dada la geometria eminentemente plana del presente
elemento modular sera posible emplear todas esas estructuras en la presente invencion, no
siendo este punto significativo para la esencialidad de la invencién. Asi, si bien en el ejemplo
de realizacion que se desarrolla mas adelante se presenta una banda perimetral que emplea
un sistema de filtracion analogo al de los discos de filtrado que se describen en el documento
1059225U, seria facilmente deducible para un experto en la materia la posibilidad de emplear
cualquier otro sistema de filtrado, como el de la patente ES 2344181 A1, por ejemplo.

A continuacién se cita una serie de documentos que se comentaran mas en profundidad dada
su particular relevancia:

- El documento ES2149566T3 divulga un filtro que incluye un paquete (28) de elementos
de filtro sustancialmente planos, apilados uno encima de otro, de modo que cada
elemento de filtro presenta un eje centrado en posicidn por un arbol que atraviesa
axialmente el paquete de filtros; con un tubo de alimentacién para la materia sin filtrar
que atraviesa el cubo y varios canales de admision, que quedan distribuidos
regularmente en la direccion perimetral del eje, que conducen sensiblemente en
direcciéon radial hacia fuera, que son alimentados por el tubo de alimentacion y que
desembocan en un espacio anular de distribucion, a partir del cual fluye hacia fuera la
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materia sin filtrar sensiblemente perpendicularmente al cuerpo lateral del eje a través de
una hendidura de salida, que queda por encima de los canales de admision radialmente
hacia el espacio entre elementos filiro vecinos y donde el contorno del espacio anular
de distribucion, la hendidura de salida esta dividida por paredes separadoras en canales
de salida.

Si bien en este documento se divulgan elementos de filtro provistos de paredes y
canales diferenciados, conformando areas diferentes dentro de la propia superficie del
elemento, dichas morfologias estan ideadas con el propésito de facilitar la formacion de
la torta del filtro, no siendo posible en ningin momento sectorizar mediante su uso flujos
diferentes del fluido a depurar.

El documento US4501663A divulga un filtro formado por una pila de unidades filtrantes.
En una forma de realizacién la unidad filtrante, que es un disco fundamentalmente
plano, tiene dos partes que se ajustan entre si. Una de ellas es un disco que incluye
una seccion circular plana con bandas o salientes concéntricos con unas canales
radiales cortados en dichas bandas. Dicha seccion circular esta integrada con otra zona
circular perimetral exterior y con otra zona circular interna siendo las tres zonas del
disco concéntricas.

De igual modo que en el anterior documento, las bandas perimetrales diferenciadas no
permiten separar flujos diferentes del fluido a tratar, quedando la similitud con la
invencion que se propone en el hecho de presentar diferentes morfologias con
propositos diferentes para el tratamiento del fluido.

El documento GB1096739A divulga un filtro formado por apilacion de unidades filtrantes
en forma de disco plano con un orificio axial central y una superficie en la que una
banda con ranuras triangulares transversales se extiende en zig-zag, recorriendo la cara
del disco anular. En una forma de realizacion (ver figuras 8 y 9), el disco puede tener
dos areas conceéntricas diferenciadas recorridas por bandas rasuradas distintas y con
formas diferentes.

En este caso las morfologias diferentes conducen a grados de filtracion diferentes. De
nuevo no se hace referencia alguna a la principal ventaja que ofrece la invencion de la
presente memoria, consistente en la sectorizacion del fluido. Mediante las bandas
diferencias que se describen en el documento citado no es posible llevar a cabo esta
funcion.

El documento WO02011129746A1 divulga un filtro para fluidos formado por
superposicion o apilamiento de varios elementos filtrantes planos que definen una
pluralidad de canales con al menos dos niveles de filtrado. Los primeros canales de filtro
grueso y los segundos canales de filtro grueso se extienden, por lo general radialmente,
a través de la mayor parte de la distancia entre el borde exterior de la pila de elementos
filtrantes y el agujero central. En el caso de que se requiera una filtracion en dos etapas,
el documento divulga un tipo de elementos filtrantes como el de la figura 5 en 5 el que el
disco incluye dos disposiciones de canales de filtro concéntricas. Una primera
disposicion de canal de filtro en la zona perimetralmente exterior que se encarga de la
primera etapa de filtrado, atrapando las particulas mas gruesas, una segunda
disposicion de canales del filtro, en la zona interior, que se encarga del filtrado mas fino.
La forma de los elementos filtrantes puede también ser cuadrada, poligonal u otra
distinta de la circular (ver figuras 4A a 4C). También divulga la posibilidad de un filtro en
tandem conectando en serie dos pilas de elementos que pueden trabajar con el fluido
atravesando ambos paquetes en la misma direccién o en contracorriente.
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Al igual que en el anterior documento, la posibilidad de sectorizacion del fluido no
aparece reflejada.

Descripcion de lainvencioén

El elemento filtrante objeto de la presente solicitud se configura como un elemento de forma
eminentemente plana, con independencia de cual sea su forma exterior, pudiendo ésta adoptar
geometria circular, cuadrada o cualquier otra que le permita adaptarse a la carcasa del filtro
donde se ha de disponer.

El presente elemento filtrante modular esta destinado a ser insertado en un cartucho de
filtracion, el cual sera rellenado con una multiplicidad de piezas idénticas a ésta hasta obtener
la superficie filtrante necesaria para llevar a cabo la limpieza del fluido que se considere
necesaria. Como es logico, el cartucho de filtracién que se ha de emplear para obtener las
funcionalidades que ofrece el presente elemento modular habra de ser capaz de inyectar flujos
diferenciados de fluido en cada uno de los sectores, no siendo por tanto un cartucho de
filtracion tradicional.

La principal caracteristica de este elemento filirante modular consiste en que su superficie esta
formada por bandas perimetrales de dos morfologias diferentes. Mientras que una de las
morfologias tendra como misién la filtracion del fluido, la otra banda servira para sectorizar la
zona de paso del fluido, de modo que se posibilita el distinto tratamiento del agua que circule
por los diferentes sectores, asi como variar las caracteristicas del filtrado que se realiza.

Dichas morfologias consistirdn por un lado en una banda perimetral filtrante la cual en una
posible opcion de realizacion dispone de un ranurado similar al de las anillas empleadas en los
filtros de anillas convencionales, donde en la parte anterior dispone de una trama en forma de
zigzag que se encarga de distribuir el agua, mientras que en la posterior dispone de un
ranurado formado por circulos concéntricos que se limita a marcar el micraje de la filtracion. Por
otro lado, la otra morfologia consiste en una banda que dispone de una multiplicidad de orificios
los cuales estan separados tanto radialmente como en respectivas sub-bandas concéntricas.

Al disponer de una multiplicidad de elementos filtrantes, la trama en zigzag de una banda de un
elemento coincidira con el ranurado concéntrico del siguiente elemento, haciendo de esta
banda la zona de filtracion. Mientras que la banda de orificios permite que tras la superposicién
de varios elementos se creen canales independientes a lo largo del filtro, canales que tendrian
distintos usos pero que facilitan los mecanismos finales a emplear para la automatizacién del
filtro. Se ha de remarcar la coincidencia de los canales de las dos morfologias para conseguir
un reparto de caudales equitativo a la vez que independiente en las zonas de filtracién finales.

El elemento filtrante modular objeto de la presente memoria estara por tanto formado por al
menos dos bandas diferenciadas por su morfologia. Sin embargo, dichas bandas pueden
repetirse cuantas veces se considere necesario en funcion del uso final al que vaya a ser
destinado, pudiendo por tanto disponer de cualquier numero de bandas diferenciadas, donde
siempre quedaran alternada una de las morfologias descritas con la siguiente pues tal y como
se describe mas adelante, la funcion de cada uno de los tipos de bandas es complementaria
entre si, lo que obliga a que cada una sea adyacente a la otra.

Una de las principales ventajas que presenta el elemento filtrante modular objeto de la presente
memoria consiste en el hecho que éste no actua unicamente como elemento de filtracién sino
que la multitud de canales independientes creados por la banda perimetral de orificios permite
reconducir el agua a filtrar a través de aquellos de modo que se posibilita un gran ndmero de
tratamientos y operaciones de filtrado o limpieza diferentes sin necesidad de modificar la
configuracién del cartucho de elementos filtrantes.
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El fluido a filtrar al quedar confinado en los diferentes canales que forman los orificios, puede
ser conducido para realizar diferentes operaciones en un sentido u otro, pudiendo tener
sentidos inversos en canales adyacentes o bien trabajar por sectores del elemento. De este
modo se posibilita el que una parte del cartucho que contiene los elementos filtrantes funcione
como filtro al tiempo que otra parte esté en proceso de limpieza. De igual modo se puede
aumentar la profundidad del filtrado del agua recogiendo en uno o varios canales el agua que
ha pasado ya por una banda ranurada y reconduciéndola de nuevo hacia esas mismas ranuras
cuantas veces se considere necesario. Asi, frente a los filtros de anillas convencionales, otra
ventaja afiadida de la presente invencion consiste en la gran modularidad que se tiene con este
elemento sin la necesidad de almacenar varias espinas en un unico elemento a presion,
teniendo una densidad de malla mucho mayor que estos elementos convencionales.

Otra posibilidad que presenta esta invencion consiste en disponer de diferente micraje de las
ranuras en cada banda perimetral para que en funcion de las necesidades de filtracion de cada
momento se emplee un mayor o menor grado de filtracion simplemente mediante la adecuada
conduccion a través de los canales correspondientes del agua a filtrar hasta hacerla llegar al
ranurado deseado.

La colocacién del elemento filirante modular se realiza mediante un anclaje mecanico a través
de diversos orificios que se disponen en la parte mas exterior. Este anclaje garantiza la
imposibilidad de movimiento relativo entre elementos de modo que se evita el riesgo de
separacion entre ellos.

Dado que la principal y mas novedosa caracteristica del elemento filtrante que se preconiza en
esta memoria es su capacidad de realizar simultdneamente labores de filtrado y de
sectorizacion de la zona de paso del Huido, podran emplearse diferentes técnicas y formas de
filtrado no descritas en la presente memoria sin alterar la esencialidad de la invencion.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando, y con objeto de facilitar una mejor
comprensiéon de las caracteristicas de la invencion, se acompana a la presente memoria como
parte integrante de la misma, unos dibujos realizados con caracter ilustrativo y no limitativo,
que a continuacién se procede a describir:

Figura 1.- Se muestra una vista en planta de la parte anterior del elemento filtrante modular. En
este caso dicho elemento dispone de tres bandas perimetrales, donde la banda exterior y la
banda interior consisten en ranurados de diferentes micrajes para el filtrado del agua, mientras
que la banda intermedia consiste en orificios dispuestos dos a dos separados entre si, donde
los orificios situados mas al exterior comunican con la banda perimetral exterior mientras que
los situados en el interior lo hacen con la banda perimetral interior. Se ha realizado una
ampliacion de cada una de las bandas en la figura para facilitar su observacion.

Figura 2.- Se muestra una vista en planta de la parte anterior del elemento de la figura anterior,
con un detalle ampliado donde se observa el ranurado concéntrico de la banda mas exterior.

Figura 3.- Se muestra el isométrico de un conjunto de elementos montados formando una
superficie filtrante lista para insertarse en un cartucho de filtracion.

Descripcion de laforma de realizacion preferida

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacién preferente de la invencion, la cual comprende las
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partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacién, no pretendiendo en
absoluto el presente ejemplo limitar el alcance de esta.

El elemento filtrante modular se conforma como una corona circular de 1 mm de espesor cuya
superficie dispone de tres bandas perimetrales diferenciadas. En el presente ejemplo, al ser el
elemento filtrante de geometria circular las bandas forman circulos concéntricos, si bien la
geometria base puede ser de cualquier tipo, estando unicamente condicionada por la
geometria del cartucho en el cual ha de insertarse el conjunto de elementos a montar.

La banda perimetral exterior (1) dispone en su parte anterior de un ranurado (4) en zig-zag
formado por un relieve que sobresaldra 0,5 mm sobre la base de la corona circular, y cuyas
partes elevadas asentaran sobre el ranurado concéntrico (5) de la parte anterior de la banda
perimetral (1) del elemento modular filtrante anexo. Dicho ranurado concéntrico a su vez tendra
una altura de 0,01 mm y una separacién entre crestas de 0,01 mm.

El zig-zag del ranurado (4) de la banda perimetral exterior (1) se vera interrumpido
puntualmente por los orificios para la fijacion mecanica (10) de los elementos, siendo
continuado en dichos puntos por lineas rectas que volveran a la forma anterior una vez
sobrepasado el orificio para la fijacion mecanica (10).

A continuacién de la banda perimetral exterior (1) se dispone una banda perimetral intermedia
(2) que dispone de una serie de orificios (6) definidos por una multiplicidad de paredes de
separacion de sentido radial (7). Asimismo estos orificios (6) se dividen en dos bandas, una
exterior y otra interior, por medio de una pared de separacion concéntrica (8) dispuesto en la
parte central de la banda intermedia (2).

Tanto las paredes radiales (7) como los concéntricos (8) tendran una altura con respecto a la
base de la corona circular igual a la del ranurado radial (4) de las bandas perimetrales exterior
(1) e interior (3), y tendran una geometria tal que seran apilables, encajando asi las paredes de
un elemento en los de los elementos filtrantes anexos, de manera que se evite la posibilidad de
desplazamiento entre ellos. Asi, la unién de una multiplicidad de elementos filtrantes crearan
por medio de los orificios (6) una serie de canales por los que se hara circular el agua.

Finalmente, en la parte mas interior de la corona circula se dispone una nueva banda
perimetral interior (3) que dispondra de una configuracién analoga a la de la banda perimetral
exterior (1), modificandose las dimensiones de relieves que conforman el ranurado radial y el
ranurado concéntrico de las partes anterior y posterior respectivamente.

La transicion entre dos tipos de banda diferentes se realiza de manera que las paredes radiales
(7) conecten en la parte anterior del elemento con el extremo mas cercano del ranurado radial
(4) de manera que se conforme un espacio cerrado del cual el agua circulante a través de los
canales formados por los orificios (6) unicamente podra salir a través de los ranurados de las
bandas perimetrales exterior e interior. En la parte posterior del elemento las paredes radiales
(7) se conectaran con las paredes de cierre (9) dispuestos paralelamente al ranurado
concéntrico (5), de modo que éste quede separado del orificio para forzar el paso del agua a
través de la parte anterior del elemento filtrante.

Un ejemplo de las ventajas ofrecidas por el presente elemento podra consistir en el hecho de
poder utilizar los canales creados por los orificios (6) de la banda intermedia (2) para
transportar agua separadamente, llevando agua por los orificios exteriores para su filtrado a
través de la banda perimetral exterior (1) mientras que al mismo tiempo por la parte interior se
proceda al lavado de la banda perimetral interior (3) impulsando agua desde la parte interior de
la corona a través dicha banda perimetral interior (3) y desalojando el agua con residuos a
través de los canales creados por la banda de orificios interiores sin que ésta entre en contacto

7



ES 2 694 650 Al

en ningun momento con el agua destinada a la filtracién que circula simultdneamente por los
canales creados por los orificios exteriores de la banda intermedia (2).Una vez completado el
ciclo de lavado, se podra alternar la direccion del flujo de agua para entonces proceder a
limpiar la banda perimetral exterior (1) mientras que la banda perimetral interior (3) realiza en
ese momento funciones de filtrado.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento modular de filtracién sectorizada, configurado como un elemento plano con
geometria de corona circular o cualquier otro tipo de geometria exterior (cuadrada, poligonal,
etc) destinado a formar una superficie filtrante por apilamiento de una multiplicidad de
elementos idénticos sobre un eje comun. Los elementos estan caracterizados por que su
superficie esta formada por una multiplicidad de bandas concéntricas respecto del eje las
cuales alternativamente presentaran al menos dos morfologias diferentes, donde una de ellas
consiste en un ranurado o un relieve que define una multiplicidad de canales de filtracion de
direcciéon mayormente radial mientras que la otra morfologia consiste en bandas concéntricas
formadas por una multiplicidad de orificios (6) independientes definidos por una multiplicidad de
paredes de separacion (7, 8, 9) donde cada uno de los orificios presenta al menos una zona de
conexion con la banda perimetral de canales de filtracién, donde ambas bandas concuerdan
radialmente respecto a la de sectorizacion para la separacion radial de los distintos canales sea
en todo el elemento.

2. Elemento modular de filtracién sectorizada, conforme a la reivindicacion 1, caracterizado por
que cada una de las bandas que conforman canales (1, 3) dispone en su parte anterior de un
ranurado (4) en zig-zag formado por un relieve que sobresaldra sobre la base de la corona
circular, y cuyas partes elevadas asentaran sobre un ranurado concéntrico (5) situado en la
parte opuesta de la banda perimetral (1) del elemento modular filtrante anexo.

3. Elemento modular de filtracién sectorizada, conforme a la reivindicacion 1, caracterizado por
que los orificios (6) estan delimitados por paredes (7, 8, 9), las cuales en la parte anterior del
elemento rodean por completo el orificio (6) excepto en la zona de éste mas cercana a la banda
de canales de filtracion, donde las paredes desembocan sin cerrarse permitiendo el paso del
fluido desde los canales de filtracion al interior de los orificios de banda al otro a través de
dichas oberturas.

4. Elemento modular de filtracion sectorizada, conforme a reivindicacion 1 y 2, caracterizada
por que los orificios (6) se disponen en dos bandas concéntricas delimitadas por una pared de
separacion concéntrica (8) de geometria mayormente circular.

5. Elemento modular de filtracidn sectorizada, conforme a la reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que en la parte posterior del elemento las paredes radiales (7) se conectaran
con paredes de cierre (9) dispuestas paralelamente al ranurado concéntrico (5), quedando el
orificio aislado de la banda de canales de filtracion.

6. Elemento modular de filtracion sectorizada, conforme a las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por que las paredes (7, 8, 9) son apilables, encajando asi las paredes de un
elemento en los de los elementos filtrantes anexos.

7. Elemento modular de filtracion sectorizada, conforme a las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por que las bandas extremas (1, 3) (la mas exterior y la mas interior) son de tipo
ranurado.

8. Elemento modular de filtracion sectorizada, conforme a las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado por que la colocacién de la multiplicidad de elementos filtrantes modulares se
realiza mediante un anclaje mecanico a través de diversos orificios (10) que se disponen en la
parte mas exterior.
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