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DESCRIPCION

Procedimiento de gestion de al menos una conexién virtual dinamica entre un terminal movil y una red de
comunicacion, y red de comunicacién asociada

[0001] La presente invencion se refiere a un procedimiento de gestion de al menos una conexion virtual
dinamica entre un terminal movil y una red de comunicacion.

[0002] Una red de comunicacién se describe particularmente en el documento US 2012/214492, donde un
mismo administrador de calidad de servicio puede conectarse tanto a una pasarela anterior como a una pasarela
posterior a medida que se desplaza de un terminal movil.

[0003] La red de comunicacioén, segln la presente invencién, es segun la norma LTE (Evolucion a largo plazo
(Long Term Evolution)) definida por el Organismo de Normalizacion 3GPP, (Proyecto de sociedad de tercera
generacién (3rd Generation Partnership Project)). La red de comunicacién comprende varios administradores de
calidad de servicio, igualmente llamados PCRF (funcién de politicas y reglas de facturacién (Policy Charging and
Rules Function)) segun la norma LTE, varias pasarelas de red, igualmente denominadas EPC (nucleo de paquetes
evolucionados (Evolved Packet Core)) segun la norma LTE, y varias estaciones base, igualmente denominadas
eNodeB (nodo B evolucionado (evolved Node B)) segln la norma LTE, cada pasarela de red esta conectada, por un
lado, a un administrador de calidad de servicio, y por otro lado, a una 0 mas estaciones base.

[0004] Segun la presente invencion, la red de comunicaciéon presenta una arquitectura distribuida y una
pluralidad de sitios de radio, comprendiendo cada sitio de radio su propio administrador de calidad de servicio, su
propia pasarela de red y su propia o propias estaciones base.

[0005] El terminal movil, igualmente denominado UE (equipo de usuario (User Equipment)) segun la norma
LTE, es adecuado para conectarse a una estacion base y para unirse a una pasarela via la estacion base, siendo
dicha pasarela funcién de la localizacion del terminal mavil.

[0006] Una conexion virtual estatica (portador estatico (static bearer)) en el sentido de la norma LTE se
dispone por defecto entre el terminal mévil y la pasarela, siendo esta conexion virtual estatica denominada entonces
conexioén virtual por defecto (portador por defecto (default bearer)) en el sentido de la norma LTE. De manera
complementaria, una 0 mas conexiones virtuales estaticas son conexiones virtuales dedicadas (portador dedicado
(dedicated bearer)) en el sentido de la norma LTE.

[0007] Una o mas conexiones virtuales dindmicas (portador dinamico (dynamic bearer) segin la norma LTE
se disponen ademas entre el terminal moévil y la pasarela, a través de la estacién base, comprendiendo cada
conexién virtual dinamica al menos un parametro de conexién. La conexidon o conexiones virtuales dinamicas son
conexiones virtuales dedicadas en el sentido de la nhorma LTE.

[0008] El procedimiento comprende la etapa que consiste en detectar la conexion del terminal movil a otra
estacion base, estando la otra estacion base unida a una pasarela posterior a la que el terminal moévil no esta unida
anteriormente, realizandose la etapa de deteccion por la pasarela posterior. Esta etapa de deteccion es, por ejemplo,
consecutiva a un cambio de ubicacién del terminal mévil desde una zona de cobertura asociada a la pasarela inicial,
igualmente denominada pasarela anterior, hacia una zona de cobertura asociada a la pasarela posterior. El paso de
una pasarela anterior a una pasarela posterior, corresponde a un procedimiento denominado de traspaso
(handover).

[0009] La presente invencion se refiere igualmente a un producto de programa informatico que comprende
las instrucciones de programa, que cuando son ejecutadas por un ordenador, ejecutan ciertas etapas de un
procedimiento de este tipo.

[0010] La presente invencion se refiere igualmente a tal red de comunicacién segun la norma LTE.

[0011] El documento FR 2 980 938 Al describe un procedimiento de traspaso de una pasarela de red
anterior a una pasarela de red posterior en una red de comunicacién de cuarta generacion, que presenta una
arquitectura distribuida. Cuando el terminal mévil se conecta a una estacion base afiliada a un controlador al que el
terminal mévil no esta afiliado hasta la fecha, el controlador transmite, hacia la pasarela de red unida a dicha
estacion base, denominada pasarela posterior, un mensaje que comprende la direccion IP del terminal movil. La
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pasarela posterior difunde luego, hacia las otras pasarelas de la red de comunicacion, un mensaje que comprende la
direccién IP del terminal movil y su propia direccion IP, con el fin de advertirles del desplazamiento del terminal
movil.

[0012] No obstante, la calidad de servicio, igualmente denominada QoS (Quality of Service) de una red de
comunicacion de este tipo, de cuarta generacion, de arquitectura distribuida, aunque es satisfactoria, no es 6ptima.

[0013] Por lo tanto, el objetivo de la invencion es proponer un procedimiento de gestiéon de manejo de al
menos una conexion virtual dinamica entre el terminal movil y la red de comunicacién, que permite mejorar la calidad
de servicio de dicha red. La invencion se define por las reivindicaciones independientes 1, 9, 10 y 11. Estas
caracteristicas y ventajas de la invencion se haran evidente después de la lectura de la siguiente descripcion, dada
Unicamente a modo de ejemplo no limitante, y realizada con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- la Figura 1 es una representacion esquematica de una red de comunicacion segun una primera realizacion de la
invencion,

- la Figura 2 es un organigrama de un procedimiento de gestidon de conexiones virtuales dinamicas entre un terminal
moévil y la red de comunicacion, y

- la Figura 3 es una vista andloga a la de la Figura 1, segun una segunda realizacion de la invencion.

[0014] En la Figura 1, un terminal mévil 10 esta conectado a una red de comunicacion 12 a través de una
conexién radioeléctrica 14. El terminal moévil 10 y la red de comunicacién 12 y la conexidn radioeléctrica 14 son
segun la norma LTE definida por el organismo de normalizacién 3GPP, preferentemente la version 8 (release 8) y las
versiones siguientes de la norma LTE. Dicho de otro modo, el terminal mévil 10, la red de comunicacién 12 y la
conexion radioeléctrica 14 son preferentemente segln particularmente las versiones 8, 9 y 10 de la norma LTE.

[0015] El terminal mévil 10 es conocido per se y es, por ejemplo, un teléfono movil, un ordenador portatil o
cualquier otro aparato electronico portatil segun la norma LTE.

[0016] La red de comunicacion 12 comprende varios administradores de calidad de servicio 16A, 16B,
igualmente llamados PCRF (funcién de politicas y reglas de facturacion (Policy Charging and Rules Function)) segin
la norma LTE, varias pasarelas de red 18A, 18B, igualmente denominadas EPC (nlcleo de paquetes evolucionados
(Evolved Packet Core)) segun la norma LTE, y varias estaciones base 20A, 20B, igualmente denominadas eNodeB
(nodo B evolucionado (evolved Node B)) segun la norma LTE, cada pasarela de red 18A, 18B esta conectada, por
un lado, a un administrador de calidad de servicio 16A, 16B, y por otro lado, a una 0 mas estaciones base 20A, 20B.

[0017] La red de comunicacion 12 comprende ademas los enrutadores de comunicacion 22A, 22B, estando
cada administrador de calidad de servicio 16A, 16B y cada pasarela de red 18A, 18B conectados a un enrutador de
comunicacion 22A, 22B correspondiente.

[0018] Complementariamente, la red de comunicacion 12 esta conectada a una red de interconexién 24 por
medio de los enrutadores de comunicacion 22A, 22B correspondientes, siendo la red de interconexién 24 adecuada
para conectarse a la red de Internet, no mostrada.

[0019] La red de comunicacién 12 presenta una arquitectura distribuida y una pluralidad de sitios de radio
26A, 26B, comprendiendo cada sitio de radio 26A, 26B su propio administrador de calidad de servicio 16A, 16B, su
propia pasarela de red 18A, 18B y su propia o propias estaciones base 20A, 20B. En el ejemplo de la Figura 1, la red
de comunicaciéon 12 comprende un primer sitio de radio 26A y un segundo sitio de radio 26B, comprendiendo el
primer sitio de radio 26A tres estaciones base 20A y comprendiendo el segundo sitio de radio 26B una sola estacion
base 20B.

[0020] En el ejemplo de realizacion de la Figura 1, la red de comunicacién 12 comprende uno 0 mas
servidores 28A, 28B. Cada servidor 28A, 28B esta conectado a un administrador de calidad de servicio
correspondiente 16A, 16B, y esta conectado a una pasarela correspondiente 18A, 18B a través del administrador de
calidad de servicio 16. Cada sitio de radio 26A, 26B comprende ademas al menos un servidor 28A, 28B
correspondiente.

[0021] El terminal mévil 10 es adecuado para conectarse a una estacion base correspondiente 20A, 20B, en

funcién de su ubicacion, es decir, de su emplazamiento geografico, y para conectarse a la pasarela correspondiente
18A, 18B a través de dicha estacion base 20, estando dicha pasarela 18A, 18B también funcién de la ubicacion del
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terminal movil 10. Una zona de cobertura esta asociada a cada pasarela 18, o dicho de otro modo, a cada sitio de
radio 26. En el Ejemplo de la Figura 1, el terminal mévil 10 se encontrara inicialmente en la zona de cobertura de la
pasarela 18A y se conectara al sitio de radio 26A, como se representa con el terminal 10 en lineas punteadas, mas
precisamente a una de las estaciones base 20A conectadas a dicha pasarela 18A. El terminal 10 se desplaza
siguiendo la flecha F1 en la zona de cobertura de la pasarela 18B y se conecta entonces al sitio de radio 26B, de
manera mas precisa a la estacion base 20B conectada a la pasarela 18B, como se representa con el terminal 10 en
linea continua.

[0022] El paso de la pasarela inicial 18A a una pasarela posterior 18B corresponde a un procedimiento
denominado de traspaso.

[0023] En el resto de la descripcién, la pasarela inicial 18A se denomina igualmente pasarela anterior, dado
gque esta estara conectada al terminal mévil 10 anteriormente al procedimiento de traspaso, y la pasarela posterior
18B se denomina igualmente pasarela posterior dado que esta esta conectada al terminal mévil 10 después del
procedimiento de traspaso asociado a este terminal 10.

[0024] De manera analoga, los diferentes elementos del sitio de radio 26A, igualmente denominado sitio de
radio anterior, asociado con la pasarela anterior 18A se denominan respectivamente administrador del servicio
anterior 16A, estacién base anterior 20A para la estacién base a la que el terminal moévil 10 estara conectado,
enrutador de comunicacion anterior 20A y servidor anterior 28A.

[0025] De manera analoga, los diferentes elementos del sitio de radio 26B, igualmente denominado sitio de
radio posterior, asociado a la pasarela posterior 18B se denominan respectivamente administrador de servicio
posterior 16B, estacion base posterior 20B para la estacion base a la que el terminal moévil 10 esta conectado
después del procedimiento de traspaso, el enrutador de comunicacion posterior 20B y el servidor posterior 28B.

[0026] Cada administrador de calidad de servicio 16A, 16B comprende una primera unidad de tratamiento de
informaciones 30 formada, por ejemplo, por un primer procesador 32 y por una primera memoria 34 asociada con el
primer procesador.

[0027] Cada pasarela de red 18A, 18B forma una interfaz de comunicacion entre el sitio de radio 26A, 26B de
donde esta depende, y la red de interconexidon 24, siendo esta Ultima por si misma apropiada para conectarse a la
red de Internet. Cada pasarela de red 18A, 18B comprende una segunda unidad de tratamiento de informaciones 36
formada, por ejemplo, por un segundo procesador 38 y una primera memoria 40 asociada con el segundo
procesador.

[0028] En el ejemplo de realizacién descrita, el administrador de calidad de servicio 16A, 16B y la pasarela de
red 18A, 18B son equipos electrénicos distintos e incluyen cada uno su propia unidad de tratamiento de
informaciones 30, 36. En una variante, el administrador de calidad de servicio 16A, 16b y la pasarela de red 18A,
18B se disponen en un mismo equipo electronico que comprende una unidad de tratamiento de informaciones
comun al administrador de calidad de servicio 16A, 16B y a la pasarela de red 18A, 18B.

[0029] Cada enrutador de comunicacién 22A, 22B se conoce per se.

[0030] Cada servidor 28A, 28B es, por ejemplo, un servidor de voz sobre IP, también denominado servidor
VolIP (voz sobre protocolo de Internet (Voice over Internet Protocol)). Cada servidor 28A, 28B comprende una tercera
unidad de tratamiento de informacion 42 formada, por ejemplo, por un tercer procesador 44 y una tercera memoria
46 asociada con el tercer procesador.

[0031] Una o mas conexiones virtuales estaticas 50A, 50B segun la norma LTE son apropiadas para
disponerse entre el terminal movil 10 y la pasarela 18A, 18B, a través de la estacion base 20A, 20B, comprendiendo
cada una al menos un parametro de conexion. Una 0 mas conexiones virtuales dinamicas 52A, 52B segun la norma
LTE son apropiadas para disponerse entre el terminal movil 10 y la pasarela 18A, 18B, a través de la estacion base
20A, 20B, comprendiendo cada una al menos un parametro de conexion. En la Figura 1, las conexiones virtuales
estaticas 50A, 50B se representan bajo la forma de lineas discontinuas y las conexiones virtuales dinamicas 52A,
52B se representan bajo la forma de lineas punteadas.

[0032] En el resto de la descripcion, el conjunto de conexiones virtuales estaticas y dinamicas 50A, 52A que
existiran, anteriormente al procedimiento de traspaso, entre la pasarela anterior 18A y el terminal mévil 10, se
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denominaran conexiones virtuales estaticas anteriores 50A, y respectivamente conexiones virtuales dindmicas
anteriores 52A.

[0033] Para cada conexion virtual 50A, 50B, 52A, 52B, el parametro o los parametros de conexion se eligen
del grupo que consiste en: un identificador de una clase de conexién, un nivel de prioridad, una velocidad
garantizada y una velocidad maxima; estando asociadas para cada clase de conexion una prioridad, una latencia
maxima y una proporcion maxima de pérdida de paquetes. El identificador de clase de conexién se denomina
también QCI (Identificador de Clase QoS (QoS Class Identifier)) en el sentido de la norma LTE, y es un indice en
una lista predefinida de clases. El nivel de prioridad es igualmente denominado ARP (Politica de asignacion y
retencion (Allocation and Retention Policy)), y se utiliza para las decisiones de prioridad entre las conexiones
virtuales. La velocidad garantizada es igualmente denominado GBR (velocidad de bits garantizada (Guaranteed Bit
Rate)) en el sentido de la norma LTE, y define un valor de velocidad garantizada en el caso donde la conexion virtual
50A, 50B, 52A, 52B es del tipo GBR. Finalmente, la velocidad maxima se denomina igualmente MBR (velocidad de
bit maxima (Maximum Bit Rate)), y define la velocidad maxima autorizada para la conexion virtual 50A, 50B, 52A,
52B correspondiente.

[0034] La primera memoria 34 de cada administrador de calidad de servicio puede almacenar un programa
de solicitud 54, después de la pasarela 18A, 18B correspondiente, en la creacion de conexiones virtuales dinamicas
52A, 52B entre dicha pasarela y el terminal. La solicitud procedente del programa de solicitud 54 se transmite, por
ejemplo, a través de una interfaz Gx en el sentido de la norma LTE entre el administrador de calidad de servicio
correspondiente 16A, 16B, y la pasarela correspondiente 18A, 18B.

[0035] La segunda memoria 40 de cada pasarela de red es apta para almacenar un programa de deteccién
60 de la conexion de terminal mévil 10 a otra estacién base 20B, estando la otra estacion base 20B conectada a la
pasarela que corresponde a la pasarela posterior 18B a la que el terminal mévil 10 no esta unida anteriormente.

[0036] La segunda memoria 40 es igualmente apta para almacenar un programa de generacion de
conexiones virtuales 62, principalmente conexiones virtuales dinamicas 52A, 52B, entre la pasarela correspondiente
18A, 18B vy el terminal mavil 10, realizdndose esta generacion a peticion de la parte del administrador de la calidad
de servicio 16A, 16B a la que esta conectada la pasarela correspondiente 18A, 18B.

[0037] La tercera memoria 46 de cada servidor es apta para almacenar un programa de transmision 66 de
uno o mas parametros de conexién de la conexion o conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A a otro servidor,
que corresponde al servidor posterior 28B unido a la pasarela posterior 18B en el marco del procedimiento de
traspaso.

[0038] La tercera memoria 46 de cada servidor es igualmente apta para almacenar un programa de envio 68,
a un administrador de calidad de servicio entre aquel al cual el servidor estd conectado y que corresponde al
administrador de calidad de servicio posterior 16B en el marco del procedimiento de traspaso, para cada conexion
virtual dinamica 52B a crear, de un mensaje de comando de la creacién de la conexién virtual dinamica
correspondiente 52B entre el terminal moévil 10 y la pasarela posterior 18B. Cada mensaje de comando comprende
el parametro o parametros de conexidon asociados con dicha conexién virtual dinamica 52B. Cada mensaje de
comando se transmite, por ejemplo, a través de una interfaz Rx en el sentido de la norma LTE entre el servidor
correspondiente 28A, 28B y el administrador de calidad de servicio correspondiente 16A, 16B.

[0039] En la realizacién descrita, el programa de transmision 66, el programa de envio 68, asi como el
programa de solicitud 54 y el programa de generacion 62 forman los medios de creacion, a través del administrador
de calidad de servicio posterior 16B conectado a la pasarela posterior 18B, de una o mas conexiones virtuales
dinamicas 52B segun la norma LTE entre el terminal moévil 10 y la pasarela posterior 18B. El nimero de conexiones
virtuales dindmicas 52B creadas entre el terminal moévil 10 y la pasarela posterior 18B es igual al nimero de
conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A dispuestas entre el terminal mévil 10 y la pasarela anterior 18A, y el
parametro o parametros de conexion de la conexion o conexiones virtuales dinamicas 52B entre el terminal mévil 10
y la pasarela posterior 18B, son idénticas a parametro o parametros de conexion de la conexién o conexiones
virtuales dindmicas anteriores 52A entre el terminal movil 10 y la pasarela anterior 18A.

[0040] En una variante, los medios de solicitud 54, los medios de deteccion 60, los medios de generacion 62,
los medios de transmision 66 y los medios de envio 68 se realizan en forma de circuitos electronicos dedicados o
incluso en forma de componentes légicos programables.
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[0041] El funcionamiento de la red de comunicacion 12 segun la invencion se describird ahora con la ayuda
de las Figuras 1y 2, representando la Figura 2 un organigrama del procedimiento de gestion de conexiones virtuales
dinamicas 52A, 52B segun la invencién.

[0042] Este funcionamiento se describe en el marco del procedimiento de traspaso de la pasarela anterior
18A a la pasarela posterior 18B seguido al desplazamiento del terminal 10 siguiendo la flecha F1 de la zona de
cobertura asociada al sitio de radio anterior 26A hasta la zona de cobertura asociada al sitio de radio posterior 26B.

[0043] En el ejemplo de la Figura 1, una conexion virtual estatica anterior 50A, concretamente una conexiéon
virtual por defecto, y una conexién virtual dindmica anterior 52A, se disponen entre el terminal movil 10 y la pasarela
anterior 18A, anteriormente al procedimiento de traspaso.

[0044] La conexién o conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A dispuestas entre el terminal mévil 10 y la
pasarela anterior 18A se han creado a peticion del servidor anterior 26A, y este dispone entonces de todas las
informaciones de conexion, principalmente de los parametros de conexidon QCI, ARP, GBR y MBR, relativos a estas
conexiones virtuales dindmicas anteriores 52A.

[0045] Seguido al desplazamiento del terminal 10 en la zona de cobertura asociada a la pasarela posterior
18B, dicha pasarela posterior 18B detecta, durante la etapa 100 y con la ayuda de su programa de deteccion 60, la
conexién del terminal mévil 10 a la estacién base 20B a la que esta conectada. La pasarela posterior 18B informa
entonces al administrador de calidad de servicio posterior 16B y el servidor posterior 28B de la llegada del terminal
moévil 10 a la zona de cobertura asociada con el sitio de radio 26B de donde estos dependen, y de la conexion del
terminal mévil 10 a la estacion base 20B.

[0046] Después de esta deteccion y segun el procedimiento de traspaso previsto por la norma LTE, una
conexion virtual estatica 50B, concretamente una conexion virtual por defecto, se recrea automaticamente entre el
terminal mévil 10 y la pasarela posterior 18B, con la ayuda del programa de generacion 62 y a peticion del programa
de solicitud 54 del administrador de calidad de servicio posterior 16B.

[0047] En el caso donde, complementariamente, las conexiones virtuales estaticas dedicadas se hayan
creado entre el terminal mévil 10 y la pasarela anterior 18A, estas son igualmente recreadas automaticamente entre
el terminal movil 10 y la pasarela posterior 18B.

[0048] Después de haber recibido la informacién de la pasarela posterior 18B segun la cual el terminal movil
10 se pasa de la zona de cobertura asociada al sitio de radio anterior 26A a la zona de cobertura asociada al sitio de
radio posterior 26B, el servidor posterior 28B utiliza una interfaz de comunicacion interservidores, no mostrada, para
encontrar el servidor anterior 26A, y pide después al servidor anterior 28A las informaciones de conexion asociadas
con las conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A, dispuestas entre el terminal mévil 10 y la pasarela anterior
18A anteriormente al procedimiento de traspaso.

[0049] El servidor anterior 28A transmite luego al servidor posterior 28B (flecha F2), durante la etapa 110 y
con la ayuda de su programa de transmision 66, las informaciones de conexion, principalmente los parametros de
conexién, tales como los identificadores de clase de conexion QCI, los niveles de prioridad ARP, las velocidades
garantizadas GBR y las velocidades maximas MBR, para cada una de las conexiones virtuales dinamicas anteriores
52A dispuestas entre el terminal mévil 10 y la pasarela anterior 18A anteriormente al procedimiento de traspaso.
Esta transmision se realiza a través de los enrutadores de comunicacién 22A, 22B y la red de interconexion 24.
Dicho de otro modo, el servidor posterior 28B ha recuperado, a la salida de la etapa 110 y por parte del servidor
anterior 28A, el contexto de conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A dispuestas entre el terminal mévil 10 y la
pasarela anterior 18A, anteriormente al procedimiento de traspaso.

[0050] Complementariamente, las informaciones de conexion comprenden una o varias reglas de filtrado
asociadas a cada una de las conexiones virtuales. Las reglas de filtrado consisten en los criterios de entrada de
trafico sobre estas conexiones virtuales. Esta se basan, por ejemplo, en las informaciones tales como los niumeros
de puertos utilizados de las fuentes o destinos IP, de las etiquetas de DSCP (punto de cédigo de servicios
diferenciados (Differentiated Services Code Point)), indicados en los paquetes IP.

[0051] Después de haber recibido estas informaciones de conexion por parte del servidor anterior 26A, el

servidor posterior 26B envia, durante la etapa 120 y con la ayuda de su programa de envio 68, al administrador de
calidad de servicio posterior 16B (flecha F3), para cada conexién virtual dinamica 52B a crear, el mensaje de
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comando de la creacion de la conexion virtual dinamica correspondiente 52B, entre el terminal moévil 10 y la pasarela
posterior 18B. Este envio se realiza, por ejemplo, usando la interfaz Rx segun la norma LTE. El mensaje 0 mensajes
de comando contienen las informaciones de conexion recibidas del servidor anterior 26A, con el fin de que el nimero
de conexiones virtuales dinamicas 52B que van a crearse entre el terminal mévil 10 y la pasarela posterior 18B sea
igual al nimero de conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A, anteriormente dispuestas entre el terminal movil
10 y la pasarela anterior 18A, y que los parametros de conexion de las conexiones virtuales dinamicas 52B entre el
terminal movil y la pasarela posterior 18B, sean idénticas a los parametros de conexion de las conexiones virtuales
dinamicas anteriores 52A entre el terminal movil y la pasarela anterior 18A.

[0052] Cuando el administrador de calidad de servicio posterior 16B ha recibido, para cada conexién virtual
dinamica 52B a crear, el mensaje de comando por parte del servidor 26B, este solicita después a la pasarela
posterior 18B, durante la etapa 120 y con la ayuda de su programa de solicitud 54, la creacion de conexiones
virtuales dindmicas 52B entre la pasarela posterior 18B y el terminal movil 10. Esta solicitud entre el administrador de
calidad de servicio posterior 16B y la pasarela posterior 18B se transmite, por ejemplo, utilizando la interfaz Gx
segun la norma LTE. La pasarela posterior 18B genera entonces, con la ayuda de su programa de generacion 62 y
segun las informaciones de conexién contenidas en cada mensaje de comando, las conexiones virtuales dindmicas
52B entre esta y el terminal movil 10.

[0053] El procedimiento de gestion y la red de comunicacién 12 segun la invencion permiten de este modo,
después del procedimiento de traspaso del terminal mdvil 10 entre la pasarela anterior 18A y la pasarela posterior
18B, recrear automaticamente entre la pasarela posterior 18B y el terminal mévil 10, las conexiones virtuales
dinamicas que existian, anteriormente al procedimiento de traspaso, entre la pasarela anterior 18A y el terminal
moévil 10. Esto permite mejorar la calidad de servicio de la red de comunicacién 12 segun la invencién con relacién a
la red de comunicacion del estado de la técnica que no soporta el traspaso de conexiones virtuales dinamicas en
arquitectura distribuida.

[0054] Por lo tanto, segun el procedimiento de traspaso de la pasarela anterior 18A hacia la pasarela
posterior 18B, el conjunto de conexiones virtuales estaticas y dinamicas 50A, 52A que existian anteriormente a este
procedimiento de traspaso entre la pasarela anterior 18A y el terminal mévil 10, se recrea automaticamente entre la
pasarela posterior 18B y el terminal moévil 10, lo que permite mejorar la calidad de servicio de la red de comunicacion
12 segun la invencion. Por recreacion de conexiones virtuales, se entiende una creacién de nuevas conexiones
virtuales entre la pasarela posterior y el terminal de manera idéntica, es decir, con los mismos parametros de
conexion, de aquellos que existian entre la pasarela anterior y el terminal.

[0055] La Figura 3 ilustra una segunda realizacion de la invencion, para la cual los elementos idénticos de la
primera realizacion descrita anteriormente con respecto a las Figuras 1y 2, se identifican por referencias idénticas y
no se describen nuevamente.

[0056] Segun esta segunda realizacion, la red de comunicacion 12 comprende ademas un érgano de
conmutacion 200, también denominado DRA (agente de enrutamiento diametral (Diameter Routing Agent)) en el
sentido de la norma LTE, adecuado para comunicarse con cada administrador de calidad de servicio
correspondiente 16A, 16B a través de un enrutador de comunicacion 202, la red de interconexion 24 y el enrutador
de comunicacién correspondiente 22A, 22B. El 6rgano de conmutacién 200 esta adaptado para enrutar una solicitud
de calidad de servicio hacia un administrador de calidad de servicio correspondiente 16A, 16B.

[0057] Segun esta segunda realizacion, la red de comunicacién 12 comprende ademas uno 0 mas servidores
204, tales como los servidores de voz sobre IP, también denominados servidores VolP, conectados al érgano de
conmutacién 200.

[0058] En el ejemplo de la Figura 3, la red de comunicacién 12 no comprende el servidor conectado, para
cada sitio de radio, para el administrador de calidad de servicio correspondiente.

[0059] En una variante, la red de comunicacion 12 comprende también los servidores, no mostrados,
conectados para cada sitio de radio, al administrador de calidad de servicio correspondiente. Dicho de otro modo,
segun esta variante, cada sitio de radio incluye también un servidor conectado al administrador de calidad de
servicio correspondiente. Por lo tanto, el experto en la técnica comprendera que la primera realizacion y la segunda
realizacién no son exclusivas una de la otra.

[0060] En el ejemplo de la Figura 3, el érgano de conmutacion 200 es centralizado para el conjunto de sitios
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de radio 26A, 26B, se denomina también érgano centralizado de conmutacion, o incluso PCRF DRA en el sentido de
la norma LTE.

[0061] En una variante no representada, la red de comunicacion 12 comprende varios Organos de
conmutacion 200, cada uno adecuado para administrar conexiones virtuales distintas.

[0062] El 6rgano de conmutacién 200 incluye una cuarta unidad de tratamiento de informaciones 210
formada, por ejemplo, por un cuarto procesador 212 y una cuarta memoria 214 asociada con el cuarto procesador.

[0063] La cuarta memoria 214 del 6rgano de conmutacion esta adaptada para almacenar un programa de
transmisién 216 del parametro o parametros de conexidn de la conexién o conexiones virtuales dinamicas anteriores
52A, a otro administrador de calidad del servicio, correspondiente al administrador de calidad de servicio posterior
16B conectado a la pasarela posterior 18B en el marco del procedimiento de traspaso.

[0064] La cuarta memoria 214 es también adecuada para almacenar un programa de envio 218, al
administrador de calidad de servicio posterior 16B, para cada conexion virtual dindmica 52B a crear, de un mensaje
de comando de la creacion de la conexion virtual dinamica 52B correspondiente entre el terminal mévil 10 y la
pasarela posterior 18B, comprendiendo cada mensaje de comando el parametro o parametros de conexién
asociados a dicha conexion virtual dindmica 52B.

[0065] Segun una segunda realizacion, el programa de transmision 216, el programa de envio 218, asi como
el programa de solicitud 54 y el programa de generacion 62 forman los medios de creacion, a través del
administrador de calidad de servicio posterior 16B conectado a la pasarela posterior 18B, de una 0 mas conexiones
virtuales dinamicas 52B segln la norma LTE entre el terminal mévil 10 y la pasarela posterior 18B.

[0066] El funcionamiento de la red de comunicacion 12 segln esta segunda realizacion, se describirda ahora
con la ayuda de las Figuras 2y 3.

[0067] De manera analoga a la primera realizacién descrita anteriormente, este funcionamiento se describira
en el marco del procedimiento de traspaso de la pasarela anterior 18A a la pasarela posterior 18B seguido al
desplazamiento del terminal 10 siguiendo la flecha F1 de la zona de cobertura asociada al sitio de radio anterior 26A
hasta la zona de cobertura asociada al sitio de radio posterior 26B.

[0068] En el ejemplo de la Figura 3, las conexiones virtuales estaticas 50A y dinamicas 52A anteriores,
estarian dispuestas entre el terminal mévil 10 y la pasarela anterior 18A anteriormente al procedimiento de traspaso.

[0069] La conexién o conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A dispuestas entre el terminal mévil 10 y la
pasarela anterior 18A se han creado a peticion de un servidor 204 correspondiente al destino del 6rgano de
conmutacion 200. Cuando el érgano de conmutacion 200 ha recibido esta solicitud de la creacion de conexiones
virtuales dindmicas por parte de un servidor 204 correspondiente, este ha transmitido al administrador de calidad de
servicio correspondiente 16A, registrando al paso en su memoria 214, todas las informaciones de conexion,
principalmente los parametros de conexion QCI, ARP, GBR y MBR, relacionados a estas conexiones virtuales
dindmicas anteriores 52A.

[0070] De manera analoga a la primera realizacién descrita anteriormente, después del desplazamiento del
terminal 10 siguiendo la flecha F1, la pasarela posterior 18B detecta, durante la etapa 100, la conexién del terminal
movil 10 a la estacion base 20B a la que se conecta. La pasarela posterior 18B informa entonces al administrador de
la calidad de servicio posterior 16B y al 6rgano de conmutacién 200, de la llegada del terminal mévil 10 en la zona
de cobertura asociada con el sitio de radio posterior 26B y de la conexion del terminal movil 10 a la estacion base
20B.

[0071] Después de haber recibido la informacion de parte de la pasarela posterior 18B segun la cual el
terminal moévil 10 se pasa de la zona de cobertura asociada con el sitio de radio anterior 26A a la zona de cobertura
asociada con el sitio de radio posterior 26B, el érgano de conmutacién 200 transmite al administrador de calidad de
servicio posterior 16B (flecha F4), durante la etapa 110 y con la ayuda de su programa de transmision 216, las
informaciones de conexién para cada una de las conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A dispuestas entre el
terminal moévil 10 y la pasarela anterior 18A anteriormente al procedimiento de traspaso.

[0072] Estas informaciones de conexién comprenden principalmente los parametros de conexién, tales como
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los identificadores de la clase de conexién QCI, los niveles de prioridad ARP, las velocidades garantizadas GBR y
las velocidades maximas MBR. Esta transmision se realiza a través de los enrutadores de comunicacién 202, 22B y
la red de interconexion 24, por ejemplo utilizando la interfaz Rx segin la norma LTE.

[0073] Complementariamente, las informaciones de conexion comprenden una o varias reglas de filtrado
asociadas a cada una de las conexiones virtuales. Las reglas de filtrado consisten en los criterios de entrada de
trafico sobre estas conexiones virtuales y estan, por ejemplo, basadas en las informaciones tales como los nimeros
de los puertos utilizados, las fuentes o destinos IP, las etiquetas DSCP indicadas sobre los paquetes IP.

[0074] El 6rgano de conmutacién 200 envia, durante la etapa 120 con la ayuda de su programa de envio 218
al administrador de calidad de servicio posterior 16B, para cada conexion virtual dinamica 52B a crear, un mensaje
de comando de la creacién de la conexion virtual dinAmica correspondiente 52B, entre el terminal moévil 10 y la
pasarela posterior 18B. Este envio se realiza, por ejemplo, usando la interfaz Rx segun la norma LTE. El mensaje o
mensajes de comando contienen las informaciones de conexién con respecto a las conexiones virtuales dinamicas
52B a crear, con el fin de que el nimero de conexiones virtuales dinamicas 52B que van a crearse entre el terminal
movil 10 y la pasarela posterior 18B sea igual al nimero de conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A,
anteriormente dispuestas entre el terminal mévil 10 y la pasarela anterior 18A, y que los parametros de conexion de
las conexiones virtuales dindmicas 52B entre el terminal moévil y la pasarela posterior 18B, sean idénticas a los
parametros de conexién de las conexiones virtuales dinamicas anteriores 52A entre el terminal movil y la pasarela
anterior 18A.

[0075] En una variante, el érgano de conmutacién 200 transmite, al administrador de calidad de servicio
posterior 16B, al mismo tiempo (flecha F4) las informaciones de conexion para cada una de las condiciones virtuales
dinamicas anteriores 52A, y para cada conexion virtual dindmica 52B a crear, el mensaje de comando de la creacién
de la conexion virtual dindmica 52B correspondiente, las informaciones de conexion respectivas estan contenidas en
el mensaje de comando correspondiente. Dicho de otro modo, seguin esta variante, las etapas 110 y 120 forman una
misma etapa.

[0076] Cuando el administrador de calidad de servicio posterior 16B ha recibido, para cada conexion virtual
dinamica 52B a crear, el mensaje de comando por parte del 6rgano de conmutacion 200, este solicita después a la
pasarela posterior 18B (flecha F5), durante la etapa 120 y con la ayuda de su programa de solicitud 54, la creacion
de conexiones virtuales dinamicas 52B entre la pasarela posterior 18B y el terminal mévil 10. Esta solicitud entre el
administrador de calidad de servicio posterior 16B y la pasarela posterior 18B se transmite, por ejemplo, utilizando la
interfaz Gx segun la norma LTE. La pasarela posterior 18B genera entonces, con la ayuda de su programa de
generacién 62 y segln las informaciones de conexion contenidas en cada mensaje de comando, las conexiones
virtuales dindmicas 52B entre esta y el terminal mévil 10.

[0077] El procedimiento de gestion y la red de comunicacion 12 segln esta segunda realizacion, permiten asi
igualmente, después del procedimiento de traspaso del terminal mévil 10 entre la pasarela anterior 18A y la pasarela
posterior 18B, recrear automaticamente entre la pasarela posterior 18B y el terminal mévil 10, las conexiones
virtuales dindmicas que existian entre la pasarela anterior 18A y el terminal mévil 10 anteriormente al procedimiento
de traspaso. Esto permite mejorar también la calidad del servicio de la red 12 segln esta segunda realizacion.

[0078] Por lo tanto, después del procedimiento de traspaso de la pasarela anterior 18A a la pasarela posterior
18B, el conjunto de conexiones virtuales estaticas y dinamicas 50A, 52A que existian anteriormente a este
procedimiento de traspaso entre la pasarela anterior 18A y el terminal mévil 10 se recrea automaticamente entre la
pasarela posterior 18B y el terminal movil 10, lo que permite mejorar la calidad de servicio de la red de comunicacion
12 segun esta segunda realizacion.

[0079] El experto en la técnica comprendera, por supuesto, que cada sitio de radio 26A, 26B es susceptible
de ser sucesivamente un sitio de radio anterior o un sitio de radio posterior a medida que el terminal mévil 10 salga
de o bien llegue a la zona de cobertura asociada con este sitio de radio. Ademas, dado que cada administrador de
calidad de servicio 16A, 16B, cada pasarela de red 18A, 18B, e igualmente segln la primera realizacion cada
servidor 28A, 28B, comprenden respectivamente el programa de solicitud 54, el programa de deteccién 60, el
programa de generacion 62, el programa de transmision 66 y el programa de envio 68, el conjunto de conexiones
virtuales estéaticas y dindmicas anteriores 50A, 52A que existian, previamente al procedimiento de traspaso, entre la
pasarela anterior y el terminal moévil se recrea automaticamente entre la pasarela posterior y el terminal movil,
independientemente de si el sitio de radio en cuestion es un sitio de radio anterior o un sitio de radio posterior.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para gestionar al menos una conexion virtual dinamica (52A, 52B) entre un terminal
movil (10) y una red de comunicacion (12), siendo el terminal mévil (10) adecuado para conectarse a una estacion
base (20A, 20B) y para conectarse a una pasarela (18A, 18B) a través de la estacion base, siendo dicha pasarela
una funcién de la ubicacién del terminal movil (10),

estando una 0 mas conexiones virtuales dinamicas (52A) segun la norma LTE dispuestas entre el terminal moévil 10 y
la pasarela (18A), a través de la estacion base (20A), comprendiendo cada una al menos un parametro de conexion,
ajustandose la red de comunicacién (12) al estandar LTE y que tiene una arquitectura distribuida en al menos dos
sitios de radio (26A, 26B), un sitio de radio anterior (26A) con su propio administrador de calidad de servicio (16A)
anterior a su propia pasarela de red anterior (18A) y su una o mas estaciones base anteriores (20A), un sitio de radio
posterior (26B) que comprende su propio administrador de calidad de servicio (16B) posterior, su propia pasarela de
red posterior (18A) y su propia o propias estaciones base posteriores (20B), comprendiendo el procedimiento la
etapa que consiste en:

- ademas del desplazamiento del terminal del sitio de radio anterior al sitio de radio posterior, detectar (100) la
conexion del terminal mévil (10) a la estacién base posterior (20B), conectada a la pasarela posterior (18B) a la que
el terminal mévil (10) no estaba conectado previamente, realizadndose la etapa de deteccién (100) por la pasarela
posterior (18B),

comprendiendo el procedimiento ademas la etapa que consiste en:

- crear (110, 120) a través del administrador de calidad de servicio posterior (16B) conectado a la pasarela posterior
(18B), una 0 mas conexiones virtuales dinamicas (52B) segun el estandar LTE entre el terminal movil (10) y la
pasarela posterior (18B), siendo el niUmero de conexiones virtuales dindmicas creadas (52B) entre el terminal movil
(10) y la pasarela posterior (18B) igual al nimero de conexiones virtuales dinamicas anteriores (52A) dispuestas
entre el terminal mavil (10) y la pasarela anterior (18A), y el parametro o parametros de conexién de la conexion o
conexiones virtuales dinamicas (52B) entre el terminal movil (10) y la pasarela posterior (18B) son idénticos al
parametro o parametros de conexion de la conexidon o conexiones virtuales dinamicas anteriores (52A) entre el
terminal mévil (10) y la pasarela anterior (18A).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la red de comunicacion (12) comprende ademas
una pluralidad de servidores (28A, 28B), tales como servidores de voz sobre IP, estando cada uno conectado a un
administrador de calidad de servicio correspondiente (16A), 16B) y estando conectado a una pasarela
correspondiente (18A, 18B) a través de dicho administrador de calidad de servicio (16A), 16B), y

en el que, durante la etapa de creacion de la conexién o conexiones virtuales dinamicas (52B) entre el terminal mévil
y la pasarela posterior, el parametro o los parametros de conexion de la conexidon o conexiones virtuales dindmicas
precedentes (52A) se transmiten (110) a un servidor posterior (28B) conectado a la pasarela posterior (18B) de un
servidor anterior (28A) conectado a la pasarela anterior (18A).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2, en el que el servidor posterior (28B) envia al servidor anterior
(28A) una solicitud de transmisién de los parametros de conexién para recibir el parametro o parametros de
conexién de la conexion o conexiones virtuales dinamicas precedentes (52A) del servidor anterior (28A).

4, Procedimiento segun la reivindicacién 2 o 3, en el que, durante la etapa de creacién, el servidor
posterior (28B) envia (120) al administrador de calidad de servicio posterior (16B), para cada conexion virtual
dinamica (52B) a crear, un mensaje de comando que ordena la creacién de la conexion virtual dindmica
correspondiente (52B) entre el terminal movil (10) y la pasarela posterior (18B), comprendiendo cada mensaje de
comando el parametro o parametros de conexion asociados con dicha conexién virtual dinamica (52B).

5. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la red de
comunicacion (12) comprende ademas un miembro de conmutacién (200) capaz de comunicarse con cada
administrador de calidad de servicio correspondiente (16A, 16B) y adaptado para conmutar una solicitud de calidad
de servicio a un administrador de calidad de servicio correspondiente (16A, 16B), y

en el cual, durante la etapa de creacién de la conexién o conexiones virtuales dindmicas (52B) entre el terminal
movil (10) y la pasarela posterior (18B), el parametro o parametros de conexion de la conexién o conexiones
virtuales dinamicas se transmiten (110) al administrador de calidad de servicio posterior (16B) por el 6rgano de
conmutacion (200).
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6. Procedimiento segin la reivindicacion 5, en el que, durante la etapa de creacion, el 6rgano de
conmutacion (200) envia (120) al administrador de calidad de servicio posterior (16B), para cada conexién virtual
dinamica (52B) a crear, un mensaje de comando que ordena la creacidon de la conexién virtual dindmica
correspondiente (52B) entre el terminal mévil (10) y la pasarela posterior (18B), comprendiendo cada mensaje de
comando el parametro o parametros de conexion asociados con dicha conexién virtual dinamica (52B).

7. Un procedimiento seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la red de
comunicacion (12) es conforme a la version 8 y las versiones posteriores del estandar LTE, segun lo define el
6rgano de estandarizacién 3GPP.

8. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el parametro o los
parametros de conexién se eligen del grupo que consiste en: un identificador de una clase de conexién, un nivel de
prioridad, una velocidad garantizada y una velocidad maxima; estando asociadas para cada clase de conexién una
prioridad, una latencia maxima y una proporcion maxima de pérdida de paquetes.

9. Producto de programa informatico que comprende instrucciones de software, que cuando se ejecutan
por un ordenador, implementan las etapas del procedimiento segun las reivindicaciones 3 o 4, que corresponden al
servidor posterior (28B).

10. Producto de programa informatico que comprende instrucciones de software, que cuando se ejecutan
por un ordenador, implementan las etapas del procedimiento segun las reivindicaciones 5 o 6, que corresponden al
6rgano de conmutacion (200).

11. Red de comunicacion (12) para comunicarse con al menos un terminal mévil (10),

siendo el terminal mavil (10) adecuado para conectarse a una estacion base (20A, 20B) y para conectarse a una
pasarela (18A, 18B) a través de la estacion base, siendo dicha pasarela una funcién de la ubicacion del terminal
movil (10),

siendo una o mas conexiones virtuales dinamicas (52A) segun la norma LTE adecuadas para disponerse entre el
terminal moévil 10 y la pasarela (18A), a través de la estacidon base (20A), comprendiendo cada una al menos un
parametro de conexion,

ajustandose la red de comunicacién (12) al estandar LTE y que tiene una arquitectura distribuida en al menos dos
sitios de radio (26A, 26B), un sitio de radio anterior (26A) con su propio administrador de calidad de servicio (16A)
anterior a su propia pasarela de red anterior (18A) y su una o mas estaciones base anteriores (20A), un sitio de radio
posterior (26B) que comprende su propio administrador de calidad de servicio (16B) posterior, su propia pasarela de
red posterior (18A) y su propia o propias estaciones base posteriores (20B),

comprendiendo la red (12) ademas medios de deteccién (60) capaces de detectar, ademas del desplazamiento del
terminal desde el sitio de radio anterior al sitio de radio posterior, la conexion del terminal mévil (10) a la estacion
base posterior (20B), conectada a la pasarela posterior (18B) a la que el terminal mévil (10) no estaba conectado
previamente, estando los medios de deteccion (60) incluidos en la pasarela posterior (18B), y los medios de creacion
(66, 68, 54, 62; 216, 218, 54, 62), a través del administrador de calidad de servicio posterior (16B) conectado a la
pasarela posterior (18B), de una 0 mas conexiones virtuales dinamicas (52B) segun el estandar LTE entre el terminal
movil (10) y la pasarela posterior (18B), siendo el nUmero de conexiones virtuales dinamicas creadas (52B) entre el
terminal movil (10) y la pasarela posterior (18B) igual al nimero de conexiones virtuales dindmicas anteriores (52A)
dispuestas entre el terminal mévil (10) y la pasarela anterior (18A), y el parametro o parametros de conexién de la
conexién o conexiones virtuales dinamicas (52B) entre el terminal movil (10) y la pasarela posterior (18B) son
idénticos al parametro o parametros de conexion de la conexion o conexiones virtuales dinamicas anteriores (52A)
entre el terminal movil (10) y la pasarela anterior (18A).

12. Red de comunicacién (12) segun la reivindicacion 11, en la que la red de comunicacion (12)
comprende ademas una pluralidad de servidores (28A, 28B), tales como servidores de voz sobre IP, estando cada
uno conectado a un administrador de calidad de servicio correspondiente (16A, 16B) y estando conectado a una
pasarela correspondiente (18A, 18B) a través de dicho administrador de calidad de servicio (16A, 16B), y

en el que un servidor anterior (28A) conectado a la pasarela anterior (18A) incluye los medios de transmision (66)
para transmitir, durante la creacién de la conexidon o conexiones virtuales dinamicas entre el terminal mévil (10) y la
pasarela posterior (18B), el parametro o parametros de conexion de la conexion o conexiones virtuales dinamicas
anteriores (52A) a un servidor posterior (28B) conectado a la pasarela posterior (18B).

13. Red de comunicacion (12) segun la reivindicacion 12, en la que, el servidor posterior (28B) comprende
medios de envio (68) al administrador de calidad de servicio posterior (16B), para cada conexion virtual dindmica
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(52B) a crear, de un mensaje de comando que ordena la creacion de la conexién virtual dinamica correspondiente
(52B) entre el terminal movil (10) y la pasarela posterior (18B), comprendiendo cada mensaje de comando el
parametro o parametros de conexion asociados con dicha conexién virtual dinamica (52B).

14. Red de comunicacién (12) segun una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, en la que la red de
comunicacién (12) comprende ademas un miembro de conmutacion (200) capaz de comunicarse con cada
administrador de calidad de servicio correspondiente (16A, 16B) y adaptado para conmutar una solicitud de calidad
de servicio a un administrador de calidad de servicio correspondiente (16A, 16B), y

en la que el 6rgano de conmutaciéon (200) comprende medios de transmision (216), durante la creacion de la
conexién o conexiones virtuales dinamicas entre el terminal moévil (10) y la pasarela posterior (18B), del parametro o
parametros de conexién de la conexién o conexiones virtuales dindmicas anteriores (52A) al administrador de
calidad de servicio posterior (16B).

15. Red de comunicacion (12) segin la reivindicacion 14, en la que el érgano de conmutacién (200)
comprende medios de envio (218) al administrador de calidad de servicio posterior (16B), para cada conexion virtual
dinamica (52B) a crear, de un mensaje de comando que ordena la creacion de la conexion virtual dindmica
correspondiente (52B) entre el terminal mévil (10) y la pasarela posterior (18B), comprendiendo cada mensaje de
comando el parametro o parametros de conexion asociados con dicha conexién virtual dinamica (52B).
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Deteccion de la conexion del terminal moévil a otra estacion base
conectada a una pasarela posterior

100

;

Transmision de informaciones de conexion asociadas con las
conexiones virtuales dinamicas entre la pasarela anterior y el
terminal movil.

110

;

120

Generacion, a través del administrador de calidad de servicio
posterior, de conexiones virtuales dinamicas entre la pasarela
posterior y el terminal mévil.

|/

FIG.2
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