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DESCRIPCION
Dispositivo de flotacion, hinchable de manera automatica, resistente a las salpicaduras
REFERENCIA A LA APLICACION RELACIONADA
SECTOR DE LA INVENCION

La invencion se refiere a dispositivos personales de flotacién y, mas concretamente, a dispositivos personales de
flotacion que se hinchan de manera automatica, pero no en respuesta a salpicaduras involuntarias.

ANTECEDENTES

El ahogamiento accidental en piscinas y masas naturales de agua es una de las principales causas de muerte para
personas de todas las edades en todo el mundo. Los ahogamientos ocurren mas normalmente en entornos
recreativos. Las probabilidades de un ahogamiento involuntario fatal son especialmente altas en el caso de nifios,
nadadores débiles y no nadadores. Aunque cada afio se registran miles de muertes por ahogamiento solo en los
Estados Unidos, se producen exponencialmente mas hospitalizaciones debido a lesiones por ahogamiento
inminente. Un gran porcentaje de las victimas que casi se ahogan sufren lesiones neurolégicas graves y
permanentes, cuyos efectos a menudo resultan en un trauma psicologico y emocional prolongado para la victima, su
familia y su entorno. Estas lesiones son conocidas como "lesiones por inmersion”.

Las lesiones por inmersién se producen la mayoria de las veces cuando menos se espera, a menudo debido a un
resbalén involuntario o a una caida en una masa de agua. Estos accidentes suelen ocurrir en presencia de otras
personas, aungque la victima a menudo pasa desapercibida durante un periodo de tiempo. La Campafia Nacional
para la Seguridad de los Nifios (0 "NSKC" - National Safe Kids Campaign) informé que un promedio de ochenta y
ocho por ciento de los nifios (menores de catorce afios) estaban bajo algun tipo de vigilancia cuando se ahogaron.
Una vez que la cabeza de la victima esta por debajo del nivel del agua, se puede producir el ahogamiento o lesiones
por inmersién en segundos.

La vigilancia de nifios, nadadores débiles y no nadadores (un promedio de las tres cuartas partes de las victimas de
ahogamiento en los Estados Unidos, no sabian nadar) en el entorno de cualquier masa de agua es una estrategia
preventiva esencial, pero los fallos inevitables hacen que la vigilancia por si sola sea insuficiente. Existe una
variedad de ayudas a la flotacion disponibles en el mercado, pero los salvavidas tipicos, o los dispositivos
personales de flotacién ("PFD" - Personal Flotation Devices), a menudo resultan demasiado voluminosos e
incomodos para que el usuario pueda utilizarlos de manera regular. De hecho, segun la NSKC, un promedio del
noventa y siete por ciento de los nifios que se ahogaron en piscinas 0 masas de agua abiertas no estaban utilizando
un PFD en el momento del ahogamiento. Con los afios, se incorporaron tecnologias de hinchado a los PFD, para
intentar minimizar el volumen de los dispositivos protectores de flotacion.

Los dispositivos de flotacion convencionales utilizan habitualmente gas comprimido, reacciones quimicas, presion de
aire/lagua, motores eléctricos 0 medios manuales/orales para hinchar una camara estanca al aire para crear una
flotabilidad adicional para una victima en dificultades en el agua. Se han incorporado camaras hinchables en
chalecos, camisas, pantalones, mochilas, trajes de neopreno, cascos, sombreros, bafiadores, cinturones, brazaletes,
chaquetas, collares y paquetes de cintura.

Un inconveniente de muchos dispositivos de flotacién hinchables convencionales es que requieren que la persona
en peligro accione manualmente el mecanismo de hinchado. Si bien puede ser sencillo hinchar el dispositivo
manualmente en una situacion de no emergencia, el estrés y el panico asociados con las emergencias a menudo
impiden que una persona pueda realizar las acciones mas simples. Por lo tanto, los dispositivos de flotacion
activados manualmente no siempre son Utiles en una situacion de emergencia.

Los dispositivos de flotacion que incluyen dispositivos de hinchado automatico, activados por agua, son conocidos,
pero estos dispositivos son propensos a hincharse cuando no deberian hacerlo. A menudo se hinchan cuando llueve
o simplemente son salpicados. Por consiguiente, cuando se quiere disfrutar del tiempo en el agua e incluso salpicar
en el agua sin preocuparse por hinchar el PFD que esta utilizando, estos dispositivos convencionales no son
deseables.

El documento US 2012/0073466 da a conocer un dispositivo de hinchado automatico/manual de gas que incorpora
un cilindro de gas y un tapén automatico. Un primer mecanismo de indicacién esta dispuesto para indicar el estado
del cilindro de gas que es visible a través de una primera ventana en el alojamiento del dispositivo de hinchado, y un
segundo mecanismo de indicacidon esta dispuesto para indicar el estado del tapén automatico a través de una
segunda ventana en el alojamiento del dispositivo de hinchado. El tapén automatico, en una realizacién, utiliza una
pildora soluble para el hinchado automatico. El documento US 2010/0015867 da a conocer un dispositivo personal
de flotacion que puede incluir una porcion toracica, una porcion abdominal y una porcién de conexion situada entre
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la porcidn toracica y la porcion abdominal. El dispositivo de hinchado esta dispuesto en la porcién abdominal. El
dispositivo personal de flotacion puede ser fijado a una prenda.

CARACTERISTICAS

Inventé un dispositivo personal de flotacion que incluye un dispositivo de hinchado automatico activado por agua,
pero mi dispositivo minimiza los eventos de hinchado involuntario, al evitar que el agua pueda entrar en contacto con
el sensor de agua que activa el dispositivo de hinchado a menos que el agua entre en un alojamiento situado sobre
el sensor de agua y ascienda hasta el nivel del sensor de agua. Mi dispositivo de flotacién se hincha inmediatamente
después de la inmersion de los hombros y de la zona de la cabeza del usuario en cuestién, pero resiste el hinchado
involuntario por salpicaduras, lluvia y entornos generalmente himedos. Por lo tanto, permite al usuario disfrutar e
incluso salpicar en el agua sin hincharse.

Un dispositivo personal de flotacion, segun una realizacién de la invencién, comprende una camisa que tiene un lado
delantero, un lado posterior y una camara hinchable situada a lo largo del lado delantero debajo de la camisa. Un
dispositivo de hinchado esta acoplado a la camara hinchable para hinchar la camara de manera automatica cuando
el dispositivo de hinchado entra en contacto con el agua. El dispositivo de hinchado esté situado en el lado posterior
de la camisa en la zona superior de la espalda de un usuario cuando se esta utilizando. Un alojamiento en el
dispositivo incluye una cubierta fabricada de un material impermeable al agua que cubre el dispositivo de hinchado y
esta adaptada para evitar que el agua se desplace por debajo de la cubierta para entrar en contacto con el
dispositivo de hinchado hasta que el dispositivo de hinchado esta sustancialmente sumergido en el agua.

La camara hinchable puede incluir una seccién delantera hinchable situada sobre el pecho del usuario y una seccion
posterior hinchable situada detras del cuello del usuario cuando la camisa se esta utilizando, y el dispositivo de
hinchado esta situado en la seccidn posterior hinchable.

Un elemento de base puede ser acoplado a la cubierta para formar un alojamiento con el dispositivo de hinchado en
el mismo, en el que la cubierta es, por lo menos parcialmente, desmontable del elemento de base para proporcionar
acceso al dispositivo de hinchado.

El dispositivo de hinchado puede incluir un sensor de agua y un depdsito de gas que se encuentran completamente
en el interior del alojamiento cuando el alojamiento esta cerrado.

El dispositivo de hinchado y el alojamiento estan situados preferentemente en el lado posterior de la camisa en la
zona superior de la espalda del usuario y entre los oméplatos del usuario cuando se esta utilizando.

Un dispositivo personal de flotacién, segun otra realizaciéon de la invencién, comprende una camara hinchable que
se puede utilizar alrededor del torso de un usuario e incluye una seccién delantera hinchable, que esta situada sobre
el pecho del usuario, y una seccion posterior hinchable, que esta situada detras del cuello del usuario cuando se
esta utilizando. Un depodsito de gas esta acoplado a la camara hinchable de tal manera que el depésito de gas
hincha la cdmara con el gas descargado desde el mismo. Un sensor de agua esta acoplado a la camara hinchable y
esta en comunicacion operativa con el depdsito de gas, de tal manera que el gas descargado desde el depdsito de
gas hincha la camara cuando el sensor de agua se moja. Un alojamiento esta posicionado a lo largo de la seccion
posterior hinchable, e incluye una cubierta fabricada de un material impermeable al agua que define una camara en
la que se encuentra el sensor de agua. La cubierta evita que el agua entre en contacto con el sensor de agua hasta
gue el agua que entra en la caAmara a través de una o varias aberturas en el alojamiento, y asciende en la camara
una distancia suficiente para entrar en contacto con el sensor de agua.

El alojamiento y el sensor de agua pueden estar posicionados a lo largo de la seccién posterior hinchable para
situarse en la parte superior de la espalda del usuario cuando la camara hinchable se esta utilizando.

El alojamiento y el sensor de agua pueden estar posicionados a lo largo de la seccién posterior hinchable para
situarse en la parte superior de la espalda del usuario y entre los omoéplatos del usuario cuando la camara hinchable
esta se esta utilizando.

La camara hinchable puede ser acoplada y posicionada en el interior de una camisa.

El alojamiento puede incluir un elemento de base acoplado a la cubierta, en el que el elemento de base y la cubierta
juntos definen la camara, y la cubierta es, por lo menos parcialmente, desmontable del elemento de base para
proporcionar acceso a la camara.

Una capa de amortiguacion puede estar situada entre el elemento de base y la camara hinchable y tener un paso
para el flujo de gas alineado con un orificio formado en el elemento de base y en comunicacion fluida del gas con el
depdsito de gas, para permitir que el gas descargado desde el depdsito del gas entre en la camara hinchable.
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El sensor de agua y el depdsito de gas estan situados, de manera preferente, totalmente en el interior de la camara,
cuando la cAmara esta cerrada.

Un dispositivo personal de flotacion, segun otra realizacién mas de la invencion, comprende un alojamiento que tiene
un elemento de base y una cubierta acoplados entre si para definir una camara hueca situada entre ellos, siendo la
cubierta, por lo menos parcialmente, desmontable del elemento de base para proporcionar acceso a la camara
hueca. Un dispositivo de hinchado esta situado en el interior del alojamiento, e incluye un depdésito de gas, acoplado
a un sensor de agua, que hace que el gas se descargue del depésito de gas cuando el sensor de agua se moja. Un
orificio esta formado en el elemento de base y esta en comunicacion fluida con el gas del depésito de gas. Una o
varias aberturas en el alojamiento estan desplazadas del sensor de agua para permitir que el agua entre en el
alojamiento cuando esta sumergido en el agua, pero también evita que el agua salpicada humedezca el sensor de
agua. Una camara hinchable esta unida al alojamiento, se puede utilizar alrededor del cuerpo de un usuario y se
encuentra en comunicacion fluida con el gas con el orificio para recibir el gas descargado desde el depésito de gas.

Una capa de amortiguacion puede estar situada entre el elemento de base y la caAmara hinchable, e incluye un paso
del fluido de gas alineado con el orificio, para permitir que el gas descargado del depésito de gas entre en la camara
hinchable.

El sensor de agua y el depdsito de gas pueden estar situados completamente en el interior de la cadmara cuando la
camara esta cerrada.

La camara hinchable puede ser utilizada alrededor del torso del usuario e incluye una seccion delantera hinchable
gue esta situada sobre el pecho del usuario y una seccion posterior hinchable que esta situada detras del cuello del
usuario cuando se esta utilizando. Con este planteamiento, el alojamiento esta posicionado a lo largo de la seccién
posterior hinchable para situarse en la parte superior de la espalda del usuario cuando la camara hinchable se esta
utilizando.

El alojamiento esta posicionado, preferentemente, a lo largo de la seccién posterior hinchable para situarse en la
parte superior de la espalda del usuario y entre los omoéplatos del usuario cuando la camara hinchable se esta
utilizando.

La una o las varias aberturas del alojamiento estan posicionadas, preferentemente, debajo del sensor de agua
cuando la cdmara hinchable se esta utilizando.

La camara hinchable puede ser acoplada y posicionada en el interior de una camisa.

Estas y otras ventajas, aspectos y realizaciones de la invencion se comprenderan mejor haciendo referencia a los
dibujos adjuntos y a la descripcion detallada de las realizaciones preferentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
A continuacién, se describirdn aspectos de la invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista, en perspectiva, posterior, de una persona que lleva una camisa que incluye un dispositivo
personal de flotacion segln una realizacion preferente de la invencion;

la figura 2 es una vista frontal de la camisa de la figura 1, que muestra, en lineas discontinuas, una camara
hinchable incorporada a la camisa;

la figura 3 es una vista posterior de la camisa de la figura 1, que muestra, en lineas discontinuas, la camara
hinchable incorporada a la camisa, y muestra una vista parcial recortada del alojamiento de un dispositivo de
hinchado;

la figura 4 es una vista frontal de la camara hinchable fuera de la camisa;

la figura 5 es una vista, en seccion, de una camara hinchable del dispositivo personal de flotacién que se puede
llevar puesto de la figura 4 tomada en las lineas 58-58 de la figura 4 en una configuracion deshinchada;

la figura 5A es la misma vista, en seccion, que la figura 5, pero la camara hinchable esta en una configuracion
hinchada;

la figura 6 es una vista posterior de un alojamiento del dispositivo de hinchado a modo de ejemplo separado de la
camara hinchable;

la figura 7 es una vista, en perspectiva, posterior, del alojamiento del dispositivo de hinchado de la figura 6;
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la figura 8 es una vista con las piezas desmontadas del alojamiento del dispositivo de hinchado de las figuras 6y 7;
la figura 9 es una vista posterior de otro ejemplo del alojamiento del dispositivo de hinchado;
la figura 10 es una vista, en perspectiva, posterior, del dispositivo de hinchado del alojamiento de la figura 9;

la figura 11 es una vista con las piezas desmontadas del alojamiento del dispositivo de hinchado de las figuras 9 y
10y

la figura 12 es una vista posterior de una camisa, que incluye un dispositivo personal de flotacién que tiene el
alojamiento del dispositivo de hinchado de las figuras 9 a 11.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

En el apartado anterior de caracteristicas y en la descripcion detallada de las realizaciones preferentes, se hace
referencia a caracteristicas concretas (incluidas las etapas del procedimiento) de la invenciéon. Cuando una
caracteristica concreta es dada a conocer en el contexto de un aspecto o realizacion concretos de la invencién, esa
caracteristica también se puede utilizar, en la medida de lo posible, en combinacién con otros aspectos y
realizaciones concretos de la invencién y/o en el contexto de los mismos, y en la invencion, en general.

El término "comprende” se utiliza en este documento para indicar que otros ingredientes, caracteristicas, etapas, etc.
estan presentes opcionalmente. Cuando se hace referencia en la presente memoria descriptiva a un procedimiento
gque comprende dos o mas etapas definidas, las etapas pueden ser llevadas a cabo en cualquier orden o
simultaneamente (excepto cuando el contexto excluye esa posibilidad), y el procedimiento puede incluir una o varias
etapas que se llevan a cabo antes de cualquiera de las etapas definidas, entre dos de las etapas definidas, o
después de todas las etapas definidas (excepto cuando el contexto excluye esa posibilidad).

En esta seccion, la invencién se describirA mas detalladamente haciendo referencia a ciertas realizaciones
preferentes. No obstante, esta invencion puede ser realizada de muchas formas diferentes y no debe ser
interpretada como limitada a las realizaciones expuestas en el presente documento. Mas bien, estas realizaciones
estan dispuestas de manera que esta divulgacion transmitird realizaciones preferentes de la invencion a los expertos
en la técnica.

Haciendo referencia en primer lugar a las figuras 1 a 3, un dispositivo personal de flotaciéon -16-, segin una
realizacién preferente de la invencion, esta adaptado para ser una ayuda a la flotacion substancialmente ajustada a
la forma y no voluminosa que se hincha cuando el usuario sumerge su cabeza y/u hombros debajo del agua. En la
realizacién mostrada, el dispositivo personal de flotacion -16- esta disefiado para ser utilizado alrededor del torso
-17- de un usuario masculino o femenino, ya sea un nifio o un adulto, tal como se utilizaria una camisa. El dispositivo
personal de flotacion -16- incluye: una camisa -18-, preferentemente con paneles de ventilacién -20- laterales
fabricados de un material de malla; un dispositivo -21- de hinchado del alojamiento; una banda de cintura -25-; y una
correa de entrepierna -27-, ambas con hebillas, preferentemente del tipo de cierre a presién -29-.

La camisa -18- esta fabricada, preferentemente, de un material elastico tal como licra, elastano, nailon, poliéster,
algoddn o una combinacion de los mismos, que se ajusta a la forma del torso -17- del usuario y permite que la
camisa -18- se dilate tras el hinchado. La camisa -18- puede ser de manga larga, de manga corta, sin mangas,
camiseta sin mangas o cualquier otro estilo en la moda popular; ademas, la camisa -18- puede presentar cuello
redondo, cuello de pico o cuello de polo. Dado que la camisa -18- es, preferentemente, ajustada y no voluminosa, el
usuario puede utilizar el dispositivo de flotacién -16- debajo de una capa de ropa exterior, tal como una camisa de
pesca o una camisa de trabajo.

Los paneles de ventilacién -20- pueden estar cosidos en las secciones laterales superiores de la camisa -18-. Los
paneles de ventilacion -20- estan fabricados, preferentemente, con un material de malla textil transpirable que
permite que la camisa ventile de manera eficiente el calor del cuerpo, evitando el sudor excesivo y haciendo que el
dispositivo de flotacion -16- sea cémodo de utilizar, tanto dentro como fuera del agua.

La banda de cintura -25- es, preferentemente, ajustable y esta fabricada de material de nailon. La banda de cintura
-25- esta incorporada, preferentemente, en la porcidon de cintura -52- que rodea el torso del dispositivo de flotacién
-16-. La banda de cintura -25- esté fijada mediante una o varias hebillas -29- de cierre a presién de liberacion lateral,
y puede incluir adicionalmente una correa de entrepierna -27- que se extiende entre las piernas del usuario para
mantener la prenda de seguridad -16- fijada firmemente al usuario en el agua después del hinchado. La parte de
cintura -52- de la camisa -18- puede estar fabricada de un material impermeable mas pesado y mas grueso, tal
como neopreno, para proporcionar una parte intermedia comoda entre el usuario y la banda de cintura -25-.
Alternativamente, se puede utilizar un cinturén -80- externo, fijado mediante elementos de sujecién -82-, en lugar de
una banda de cintura -25- integrada.
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En esta realizacion, el dispositivo personal de flotacién -16- incluye una camara -24- hinchable que puede estar
fijada de manera desmontable a la camisa -18- mediante la utilizacién de un forro -31- cosido interno, integrado (no
ilustrado explicitamente), que forma un bolsillo en el interior de la camisa -18- y, en general, sigue el perfil del
contorno de la camara -24- introducida. La camara tiene sujeto a la misma un dispositivo de hinchado -22- acoplado
a un deposito de gas -23- que contiene un gas comprimido, tal como diéxido de carbono, aire, nitrégeno, oxigeno o
similares, que esta dispuesto para liberar el gas comprimido en la cAmara -24- una vez que el depésito de gas -23-
es activado por el mecanismo de hinchado. La camara -24- hinchable, cuando esta hinchada, es responsable de
mantener al usuario a flote, y es estanca a los fluidos, de tal manera que el gas utilizado para hinchar la camara -24-
no puede escapar de la misma y el agua no puede entrar en la misma. La camara -24- puede estar fabricada a partir
de plasticos, telas resistentes a los rayos UV, telas de nailon recubiertas con PV, neopreno recubierto de nailon o
materiales marinos adecuados similares.

La camara -24- incluye una seccidn delantera hinchable que tiene un panel delantero derecho -26-, un panel
delantero izquierdo -28- y una seccion posterior hinchable que tiene un panel posterior -30-. Cuando se coloca en el
interior del forro -31- cosido interno de la camisa -18-, los paneles delanteros -26- y -28- estan posicionados en la
parte delantera -30- del torso del usuario -17-, sobre el pecho del usuario, mientras que el panel posterior -30- esta
posicionado detras del cuello del usuario -38- y en una zona definida, en general, como la parte superior de la
espalda y el torso -39-

Cuando la camara -24- esta colocada en el forro -31- interno de la camisa -18-, los paneles delanteros -26- y -28- se
unen en una configuraciéon paralela en la parte delantera del dispositivo personal de flotacién -16-, formando una
unién -43- extensible longitudinalmente sobre el esternén del usuario. De una manera similar, el emparejamiento de
los paneles delanteros -26- y -28- forman conjuntamente una forma céncava inferior -35- a lo largo del borde inferior
de la camara -24- coherente con el borde inferior de la caja toracica -32- del usuario. Las implementaciones de
disefio -35- y -43- anatdmicamente consideradas son consideradas como mas cémodas y menos restrictivas, lo que
permite al usuario girar, doblarse y respirar mas libremente debido a un menor obstaculo y/o agrupamiento de la
camara -24- tanto en estado no hinchados como hinchados. La unién -43- expandible de la camara -24-, cuando
esta colocada en el interior del forro -31- cosido interno de la camisa de bafio -18-, proporciona asimismo un
desahogo expansivo a través del pecho, lo que permite que el dispositivo personal de flotacion -16- se adapte a
diferentes formas de torso y tamafios de pecho de diversos usuarios, haciendo de este modo que la prenda sea mas
comoda y adaptable a una gama mas amplia de formas y tamafios de cuerpos. Esto proporciona una mejora
considerable en el disefio sobre ciertas camaras hinchables anteriores que estan formadas por un panel delantero
Unico que abarca todo el ancho del torso superior del usuario.

Ademas, la alineacion de los paneles delanteros -26- y -28- forma bordes laterales externos concavos -34- en
conjunto, que se corresponden con la parte superior de la espalda y el torso -39- del usuario, concretamente las
regiones toracicas principales, y en conjunto adoptan una forma general de reloj de arena. Esta forma de reloj de
arena permite al usuario mover libremente sus brazos en cualquier direccidn sin resistencia ni impedimento de la
camara -24- hinchable interna tanto en estado no hinchado como hinchado. Adicionalmente, cuando la camara -24-
esta colocada en el interior del forro -31- cosido interno, forma una abertura de cabeza -40-, en general circular, para
recibir la cabeza -42- del usuario a través de la misma.

El dispositivo de flotacién -16- puede incorporar caracteristicas y componentes que permiten al usuario anular la
funciéon de hinchado automatico e hinchar manualmente la camara -24- tirando de una empufiadura -44- de
accionamiento manual situada en la zona superior delantera del hombro. La empufiadura -44- de accionamiento esta
conectado al mecanismo de hinchado -22- por medio de un cordén de rasgado -46-, que esta canalizado en la
camisa -18- a través de un conducto -48- cosido en el interior del forro -31- interno. La empufiadura -44- de
accionamiento esta fabricada de plastico termo-conformado y esta unida a la camisa -18- mediante un broche a
presion -50- integrado, que mantiene la empufadura -44- de accionamiento firmemente en su sitio. La unidad de
cierre (no mostrada) del broche a presion -50- esta fabricada de un material no corrosivo y esta cosida, o
remachada, sobre la camisa -18-, y la unidad de union (no mostrada) del broche a presién -50- esta
termo-conformada sobre el lado posterior de la empufiadura -44- de accionamiento.

La empufiadura -44- de accionamiento y el cordon de rasgado -46- estan posicionados sobre el panel delantero
superior izquierdo -28- de la camara -24-, de tal manera que el usuario tenga un acceso sin obstrucciones y rapido a
la empufiadura -44- para hinchar la cdmara -24- cuando lo desee. En una situacion en la que un usuario esta en
dificultades en el agua y tiene solo unos segundos para reaccionar, suponiendo que la empufiadura de anulacién
manual es necesario para el hinchado, la ubicaciéon de la empufiadura -44- en la prenda de seguridad -16-,
corresponde a una ubicacion que probablemente estaria fuera del agua, suponiendo que la victima en dificultades
esta flotando en la superficie. Esto proporciona una mejora considerable en el disefio con respecto a ciertos
dispositivos personales de flotacién convencionales que sitian las empufiaduras manuales de hinchado en zonas
gue estarian debajo de la superficie del agua, como en la cintura y, por lo tanto, muy probablemente ocultas a la
vista, y/o con probabilidades de confundir a una victima en dificultades que intenta mantenerse a flote.

Después de un caso de hinchado, el aire atrapado en la cdmara -24- puede ser purgado a través de una valvula -54-
de liberacion que penetra en la camisa -18- en la zona superior delantera del hombro. La valvula -54- de liberacién
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también se puede utilizar para hinchar oralmente la camara -24-, mediante el soplado manual del usuario en la
valvula -54-. La valvula -54- de liberacion puede estar oculta por una aleta -56- fabricada de una tela elastica que
esta fijada a la camisa -18- de bafio, que tiene un extremo libre que puede estar plegado para cubrir la valvula -54-
de liberacién, y puede ser mantenida de manera liberable en la posicion plegada, tal como con elementos de
sujecion del tipo de gancho y bucle, u otros dispositivos de cierre resistentes al agua.

Las figuras 4 a 5A muestran un ejemplo de la camara -24- en ausencia de la camisa -18-. La camara -24- esta
fabricada en un estado aplanado, pero cuando esta doblada y colocada en el interior de la camisa -18- de bafio,
forma un disefio ergonémico que complementa los contornos del cuerpo humano. La camara -24- tiene un panel
posterior -30- que, en estado hinchado, crea una camara que se asemeja a una almohada detras de la cabeza -42-
del usuario. La camara -24- estd formada con dos o mas capas de material que estan selladas alrededor de su
perimetro para definir en su interior una camara estanca a los gases. La camara puede estar sellada de una
variedad de formas comercialmente conocidas, tales como soldadura ultrasénica, soldadura por radiofrecuencia y/o
un adhesivo. El disefio continuo de la camara -24- permite que un solo deposito de gas -23- hinche completamente
la cdmara -24-. Con la mayor parte del volumen de aire contenido en las camaras -26- y -28-, que esta relacionada
con la parte superior de la espalda y el torso -39- del usuario, la camara -24- esta disefiada especificamente para
orientar y hacer flotar al usuario en una posicién con el pecho o la cabeza hacia arriba, después de la activacion bajo
el agua. Esta capacidad de autoenderezamiento de la prenda de seguridad -16- es especialmente valiosa para los
nadadores jovenes y débiles, y ayudaria a evitar que los conductos de aire de victimas inconscientes queden
sumergidos bajo el agua.

Un pliegue -60- de tipo acordedn puede estar integrado en las paredes laterales -62- de la camara -24-. El pliegue
-60- de tipo acordedn esta implementado para permitir una capacidad de aire de la camara -24- mayor que otras
camaras hinchables anteriores conocidas comercialmente, mientras se mantiene también un perfil minimo en el
estado no hinchado para proporcionar un ajuste comodo para el usuario. Alternativamente, la cAmara puede estar
disefiada con un pliegue plisado para aumentar la capacidad maxima cuando esta hinchada o la camara puede estar
disefiada sin la pared lateral.

El mecanismo de hinchado -22- esta unido a la caAmara -24- en el panel posterior -30- como se puede observar en la
figura 4. Cuando esta doblada en la camisa -18-, esta ubicacién esta correlacionada con la parte superior de la
espalda y el torso -39- o entre los oméplatos -85- del usuario. Preferentemente, el mecanismo de hinchado -22- tiene
un elemento tubular roscado (no mostrado) y un sensor de agua -33- que tiene una capsula soluble en agua o un
disco que se disuelve (no mostrado) que se desintegrara tras la inmersion en agua, lo que provocara la perforaciéon
del depésito de gas -23-, que tiene un cuello roscado (no mostrado) para el acoplamiento colaborativo con un
elemento tubular del mecanismo de hinchado -22-. Dispositivos de hinchado -19- adecuados estan comercializados
por varios fabricantes, incluyendo la firma Halkey Roberts de St. Petersburg, FL. Habitualmente, el depdsito de gas
-23- tiene una junta de estanqueidad blanda (no mostrada) que se puede perforar facilmente cuando es necesario
para hinchar la camara -24-, de tal modo que al perforar la junta de estanqueidad, el gas se libera del deposito de
gas -23- y pasa a través del mecanismo de hinchado -22-, que esta en comunicacion fluida del gas con la camara
-24-, hinchando de este modo la camara -24-. Después de que se haya utilizado un depésito de gas -23-, la camara
-50- puede ser deshinchada y el dispositivo de hinchado -19- puede ser rearmado con un depdésito de gas -23- de
sustitucion para que el dispositivo personal de flotacion -16- pueda ser reutilizado multiples veces.

Cuando el dispositivo personal de flotacion -16- esta equipado con componentes de anulacién manual, el elemento
de perforacién (no mostrado) puede ser activado manualmente tirando de la empufiadura -44- unida a un cordén de
rasgado -46- que, a su vez, esta conectado a un elemento de perforacién en el mecanismo de hinchado -22-
responsable de perforar la junta de estanqueidad blanda del depdsito de gas -23-, liberando gas en el mecanismo de
hinchado -22- y, posteriormente, en la camara -24-, para hinchar la misma (figura 5A).

Cuando el dispositivo de flotacion -16- estd montado, el dispositivo de hinchado -19- esta convenientemente situado
en el exterior de la camisa -18- en una zona coherente con la parte superior de la espalda y el torso -39- del usuario,
lo que coloca al dispositivo de hinchado -19- fuera de la vista y de manera no obstructiva para el usuario. Esto
proporciona una mejora considerable en el disefio sobre los PFD convencionales que sitlan los conjuntos de
hinchado en el interior del forro o debajo de la camisa, y/o en ubicaciones que pueden proporcionar incomodidad u
obstruccién al usuario.

En una realizacion de la invencion, y tal como se muestra en la figura 8, el dispositivo de hinchado -19- esta
contenido en el interior de un alojamiento del dispositivo de hinchado a prueba de salpicaduras -21-, que se monta
en el exterior de la camisa -18- en una zona coherente con la parte superior de la espalda y el torso -39- del usuario.
El alojamiento -21- sirve asimismo de manera efectiva de proteccién para que el sensor de agua -33- evite el
accionamiento involuntario del mecanismo de hinchado -22- mediante exposicién al agua que entra en contacto con
el dispositivo de flotacién -16-, que no sea una inmersion real.

El alojamiento -21- permite que el dispositivo de flotacion -16- no solo funcione en entornos recreativos himedos, al

tiempo que minimiza las posibilidades de hinchado involuntario, sino que especificamente permite al usuario
sumergirse en agua hasta el pecho sin activar el mecanismo de hinchado -22-. Esta funcién permite al usuario jugar
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y/o relajarse en ambientes acuaticos, suponiendo que el usuario no esté sumergido en agua por encima de sus
hombros, sin preocuparse de que se active el mecanismo de hinchado automatico. Especificamente, el alojamiento
de hinchado -21- impide que el agua entre y haga contacto con la parte que reacciona al agua -33- del dispositivo de
hinchado -19-, excepto a través de las aberturas de ventilacion -64- y -76- ranuradas situadas en la parte inferior del
alojamiento -21- montado. Una entrada de agua a través de las aberturas de ventilacion -64- y -76- indicaria que ha
ocurrido un caso de inmersion, y provocaria el hinchado de la camara -24-.

El alojamiento -21- esta fabricado, preferentemente, de plastico rigido termo-conformado y esta compuesto por dos
componentes principales del conjunto, una cubierta -66- y un elemento de base -68-, que se unen para definir una
camara y ocultan el dispositivo de hinchado -19- en su interior. El alojamiento -21- puede estar orientado en una
configuracion horizontal (figura 6) o vertical (figura 9) en la camisa -18-. El alojamiento -21- esta conectado a la
camisa -18- mediante elementos de sujecion -67- mecanicos no corrosivos tal como se muestra, y/o mediante
adhesivo (no mostrado). Una capa de material esponjoso a prueba de agua, tal como el neopreno, puede servir
como una capa de amortiguacién -69-, que amortigua el alojamiento -21- contra la espalda -39- del usuario. Cuando
esta montada, la cubierta -66- y el elemento de base -68- estan unidos mediante los cierres a presion -70-
integrados, o mediante otros medios mecanicos, que facilitan asimismo el desmontaje del alojamiento -21- para
acceder al dispositivo de hinchado -19-.

La cubierta -66- esta formada con abrazaderas -71- de tubo integradas para sujetar una valvula -72- de presion de
aire. Adicionalmente, el elemento de base -68- esta formado con abrazaderas -77- de tubo integradas para sujetar el
dispositivo de hinchado -19-. El elemento de base -68- dispone de un orificio -74- formado para permitir al gas del
depdsito de gas -23- fluir hacia la camara -24-. La capa de amortiguacion -69 incluye un paso para el flujo de gas
-74- formado a través de la misma que esta alineado con el orificio -74- para permitir que al gas pase a la camara
-24-.

El elemento de base -68- esta formado con un conjunto de aberturas de ventilacion -76- internas que pueden estar
posicionadas para estar desviadas de la alineacion de las aberturas de ventilacién -64- en la cubierta -66- cuando
estan unidas entre si. El elemento de base -68- puede presentar un canal -78- integrado a lo largo de su borde
perimetral que retiene una junta de goma -79- para sellar ain mas el alojamiento -21- contra salpicaduras, cuando
esta montado. Cuando estan emparejadas entre si, las aberturas de ventilacion -64- y -76- no permiten al agua
salpicada (tal como en juegos recreativos, lluvia, riego, ducha y similares) acceder a la parte -33- que reacciona con
el agua del conjunto de hinchado -19-, creando de este modo un sistema anti-inmersién “resistente a las
salpicaduras”.

La figura 6 muestra el alojamiento -21- dispuesto horizontalmente.

La figura 7 representa una vista, en perspectiva, del alojamiento -21- de hinchado en el que la cubierta -66- y el
elemento de base -68- han sido unidos, como en la utilizacion.

La figura 8 es una vista con las piezas desmontadas de un alojamiento -21- configurado horizontalmente, que
muestra un detalle de sus componentes y la contencién del dispositivo de hinchado -19-.

La figura 9 muestra un ejemplo alternativo del alojamiento. -21- en una configuracion vertical. La figura 10 es una
vista, en perspectiva, del alojamiento -21- de la figura 9 en el cual la cubierta -66- a presion y la placa de base -68-
han sido unidos como durante la utilizacién. La figura 11 es una vista con las piezas desmontadas del alojamiento
-21- de hinchado configurado verticalmente de la figura 9, que muestra la contencion y la orientacion del dispositivo
de hinchado -19-. La figura 12 muestra un ejemplo de como el alojamiento del dispositivo de hinchado de la figura 9
puede estar dispuesto en una camisa -18- de manga corta.

La invencion ha sido descrita antes haciendo referencia a realizaciones preferentes. Aunque varios procedimientos y
materiales similares o equivalentes a los descritos en el presente documento se pueden utilizar en la practica o en el
ensayo de la presente invencién, se describen procedimientos y materiales adecuados. No obstante, los expertos
comprenderan que los procedimientos y materiales utilizados y descritos son ejemplos y pueden no ser los Unicos
adecuados para su utilizacion en la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo personal de flotacion (16) que comprende:

una camisa (18) que tiene un lado delantero, un lado posterior y una camara hinchable (24) posicionada a lo largo
del lado delantero debajo de la camisa;

un dispositivo de hinchado (19) acoplado a la camara hinchable para hinchar la cdmara de manera automatica
cuando el dispositivo de hinchado entra en contacto con agua, estando posicionado el dispositivo de hinchado en el
lado posterior de la camisa en una zona superior de la espalda de un usuario cuando se esta utilizando; y

un alojamiento (21) que tiene una cubierta (66) fabricada de un material impermeable al agua que cubre el
dispositivo de hinchado y estd adaptada para evitar que el agua se desplace por debajo de la cubierta para entrar en
contacto con el dispositivo de hinchado hasta que el dispositivo de hinchado esté sustancialmente sumergido en el
agua.

2. Dispositivo personal de flotacion, segun la reivindicacion 1, en el que la cdmara hinchable incluye una seccién
delantera (26, 28) hinchable posicionada sobre el pecho del usuario y una seccion posterior (30) hinchable
posicionada detras del cuello del usuario cuando se esta utilizando la camisa y el dispositivo de hinchado esta
posicionado en la seccion posterior hinchable.

3. Dispositivo personal de flotacién, segun la reivindicacién 1, en el que un elemento de base (68) esta acoplado a la
cubierta para formar un alojamiento (21) con el dispositivo de hinchado en el mismo, y la cubierta es desmontable,
por lo menos parcialmente, del elemento de base para proporcionar acceso al dispositivo de hinchado.

4. Dispositivo personal de flotacion, segun la reivindicacion 3, en el que el dispositivo de hinchado incluye un sensor
de agua (33) y un deposito de gas (23) que estan situados totalmente en el interior del alojamiento cuando el
alojamiento esta cerrado.

5. Dispositivo personal de flotacion, segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de hinchado y el alojamiento
estan posicionados en la parte posterior de la camisa en la zona superior de la espalda del usuario y entre los
omoplatos del usuario cuando se esta utilizando.

6. Dispositivo personal de flotacién, segun la reivindicacion 1, en el que la camara hinchable puede ser utilizada
alrededor del torso de un usuario e incluye la seccion delantera (26, 28) hinchable que esta posicionada sobre el
pecho del usuario y la seccion posterior (30) hinchable que esta posicionada detras del cuello del usuario cuando se
esta utilizando; y

en el que el depdsito de gas esta acoplado a la cadmara hinchable de tal manera que el depdsito de gas hincha la
camara con gas descargado desde el mismo; y

el sensor de agua esta acoplado a la camara hinchable y en comunicacién operativa con el depoésito de gas, de tal
manera que el gas descargado desde el depdsito de gas hincha la cdmara cuando el sensor de agua se moja;

en el que el alojamiento estd posicionado a lo largo de la seccidn posterior hinchable, definiendo la cubierta una
camara en la que se encuentra el sensor de agua, evitando la cubierta que el agua entre en contacto con el sensor
de agua hasta que el agua que entra en la camara a través de una o varias aberturas (64) en el alojamiento, y
asciende en la camara una distancia suficiente para entrar en contacto con el sensor de agua.

7. Dispositivo personal de flotacién, segln la reivindicacién 6, en el que el alojamiento y el sensor de agua estan
posicionados a lo largo de la seccion posterior hinchable de modo que estan situados en la zona superior de la
espalda del usuario cuando la cadmara hinchable se esta utilizando.

8. Dispositivo personal de flotacion, segin la reivindicacion 6, en el que la camara hinchable estd acoplada y
posicionada en el interior de la camisa (18).

9. Dispositivo personal de flotacién, segun la reivindicacion 6, en el que el alojamiento incluye el elemento de base
acoplado a la cubierta, el elemento de base y la cubierta juntos definen la camara, y la cubierta es, por lo menos
parcialmente, desmontable del elemento de base, para proporcionar acceso a la camara.

10. Dispositivo personal de flotacién, segun la reivindicaciéon 9, que comprende ademas una capa de amortiguacion
(69) posicionada entre el elemento de base y la cadmara hinchable y que tiene un paso para el flujo de gas alineado
con un orificio (74) formado a través del elemento de base y en comunicacion fluida del gas con el depésito de gas
para permitir que el gas descargado del depdsito de gas entre en la cAmara hinchable.
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11. Dispositivo personal de flotacion, segun la reivindicacién 6, en el que el sensor de agua y el depdsito de gas
estan situados completamente en el interior de la cAmara cuando la cAmara esta cerrada.

12. Dispositivo personal de flotacién, segun la reivindicacion 1, en el que

el alojamiento tiene el elemento de base acoplado a la cubierta para definir una camara hueca situada entre ellos,
siendo la cubierta, por lo menos parcialmente, desmontable del elemento de base, para proporcionar acceso a la
camara hueca; y en el que el dispositivo de hinchado tiene el depdsito de gas acoplado al sensor de agua que hace
que el gas se descargue del depésito de gas cuando el sensor de agua se moja; y el dispositivo comprende,
ademas:

el orificio (74) formado en el elemento de base en comunicacion fluida del gas con el deposito de gas;

una o varias aberturas (64) en el alojamiento desplazadas con respecto al sensor de agua, para permitir que el agua
entre en el alojamiento cuando el alojamiento esta sumergido en agua, pero también evita que el agua salpicada
humedezca el sensor de agua;

en el que la camara hinchable esta unida al alojamiento, que puede ser utilizada alrededor del cuerpo de un usuario,
y en comunicacion fluida del gas con el orificio para recibir el gas descargado desde el depésito de gas.

13. Dispositivo personal de flotacién, segun la reivindicacion 12, que comprende ademas la capa de amortiguacion
(69) posicionada entre el elemento de base y la cadmara hinchable y que tiene un paso para el flujo de gas alineado
con el orificio para permitir al gas descargado desde el depoésito de gas entrar en la camara hinchable.

14. Dispositivo personal de flotacidn, segun la reivindicacién 12, en el que la cadmara hinchable puede ser utilizada
alrededor del torso de un usuario e incluye la seccién delantera (26, 28) hinchable, que esta posicionada sobre el
pecho del usuario y la seccion posterior (30) hinchable, que esta posicionada detras del cuello del usuario cuando se
esta utilizando; y el alojamiento esta posicionado a lo largo de la seccién posterior hinchable para estar situado en la
zona superior de la espalda del usuario cuando la camara hinchable se esta utilizando.

15. Dispositivo personal de flotacion, segin la reivindicacion 12, en el que una o varias aberturas en el alojamiento
estan situadas debajo del sensor de agua cuando la cadmara hinchable se esta utilizando.
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