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DESCRIPCION
Reduccién de pulsacion de economizador de compresor de tornillo
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La invencion se refiere a sistemas de refrigeracion. Mas particularmente, la invencion se refiere al control de sonido para
sistemas de refrigeracion economizados.

En compresores de desplazamiento positivo, los volimenes discretos de gas son: atrapados a una presion de succion;
comprimidos, y descargados a una presion de descarga. El hecho de quedar atrapados y la descarga pueden producir
cada uno pulsaciones de presion y generacion de ruido relacionado con ello. Consecuentemente, un campo bien
desarrollado existe en la supresion de sonidos del compresor.

A menudo, un silenciador absorbente esta situado aguas abajo de los elementos de funcionamiento del compresor para
disipar la propagacion de vibraciones aguas abajo. Los silenciadores ejemplares pueden ser alojados dentro de una
estructura de alojamiento del compresor. Adicionalmente, en compresores economizados, un silenciador absorbente
puede estar situado en linea en la tuberia del economizador para disipar la propagacién aguas arriba a lo largo de la
tuberia del economizador.

El documento JP 5010614 describe un sistema de refrigeracion ejemplar. EI documento JP 2005 233455 describe un
circuito de refrigeracion con un silenciador.

COMPENDIO DE LA INVENCION
Por consiguiente, un aspecto de la invencidn proporciona un sistema segun la reivindicacion 1.

Los detalles de una o mas realizaciones de la invenciéon estan descritos en los dibujos adjuntos y en la descripcion
siguiente. Otras caracteristicas, objetos y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la descripcion y dibujos, y a
partir de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es una vista esquematica de un sistema de refrigeracién economizado.

Los nimeros de referencia y designaciones similares en los distintos dibujos indican elementos similares.
DESCRIPCION DETALLADA

La fig. 1 muestra un sistema 20 de refrigeracion que tiene un compresor 22 (por ejemplo, un compresor eléctrico). Un
condensador 24 esta aguas abajo del compresor 22 a lo largo de un trayecto de flujo principal 26 (por ejemplo, definido por
los conductos/tuberias de refrigerante asociados). Un evaporador 28 esta aguas abajo del condensador 24 y aguas arriba
del compresor 22 a lo largo del trayecto de flujo principal 26. Un dispositivo de expansion 30 (por ejemplo, una valvula de
expansion electronica u orificio fijo) esta aguas abajo del condensador 24 y aguas arriba del evaporador 28.

En el sistema economizado ejemplar, un economizador 40 esta entre el condensador y el evaporador 28 a lo largo del
trayecto del flujo 26 y, mas estrechamente, entre el condensador 24 y el dispositivo de expansion 30. Una tuberia 42 del
economizador se extiende desde el economizador 40 a un orificio o puerto 44 del economizador sobre el compresor entre
un orificio 46 de succién (entrada) y un orificio 48 de descarga (salida). En funcionamiento, el compresor 22 acciona el
refrigerante en una direccién aguas abajo a lo largo del trayecto de flujo principal 26. Una parte del flujo del economizador
puede ser desviada en el economizador para pasar a través de la tuberia 42 del economizador y volver al orificio 44 del
economizador. Como se ha descrito mas adelante, el sistema es esquematico y ejemplar. Otros componentes (por
ejemplo, ventiladores, valvulas que controlan el flujo de refrigerante, y similares y un sistema de control que controla su
funcionamiento) asi como otros detalles pueden estar presentes.

El funcionamiento, las pulsaciones de presion procedentes del compresor 22 puede pasar en sentido contrario al flujo a
través del refrigerante que fluye en la tuberia del economizador. Cuando estas pulsaciones de presion alcanzan el
recipiente 50 del economizador 40, el recipiente 50 puede resonar, emitiendo un sonido indeseable. Entre las soluciones
de la técnica anterior esta el uso de un silenciador absorbente en la tuberia del economizador. La fig. 1, sin embargo,
muestra una implementaciéon en donde un silenciador absorbente ha sido reemplazado por un resonador 60 de
Herschell-Quincke de doble trayecto. El resonador ejemplar incluye un primer y segundo multiples o colectores 62 y 64. Un
primer segmento/seccion/rama 66 del trayecto de flujp se extiende recto entre los multiples. Un segundo
segmento/seccion/rama 68 del trayecto de flujo tiene una primera y segunda patas 70 y 72 que forman un angulo entre si.
El resultado es que la longitud del trayecto de flujo a través de la segunda seccién 68 es mas largo que la longitud del
trayecto de flujo a través de la primera seccion. En una implementacion ejemplar, la diferencia de longitud es la mitad de la
longitud de onda de una pulsacion de presion objetivo (por ejemplo, asociada con una velocidad operativa objetivo del
compresor y condiciones de flujo del refrigerante asociado a través de la tuberia del economizador). Asi, las pulsaciones en
el refrigerante que fluye a lo largo de las dos secciones 66 y 68 estaran desfasadas al alcanzar el segundo mdltiple 64 y se
cancelaran de modo que se transmita menos pulsacion al alojamiento 50. El primer y segundo segmentos ejemplares
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tienen areas en seccion transversal efectivas esencialmente idénticas (por ejemplo, para dejar pasar flujos de masa
idéntica). Una diferencia de longitud ejemplar es 0,1-1,0, mas estrechamente 0,2-0,4 m.

Aunque la segunda seccion 68 esta mostrada con patas 70 y 72 de segmento rectas formando un angulo entre si, son
posibles otras formas relativas de las dos secciones 66 y 68. Aunque se ha mostrado el reemplazamiento de un silenciador
absorbente, el resonador puede complementar un silenciador absorbente.

El resonador puede ser suministrado en un nuevo disefio de una configuracion de sistema existente o en una nueva
fabricacion de un sistema existente. La geometria del resonador es sintonizada para proporcionar una cancelacion de
pulsacién. La sintonizacion puede estar basada solamente en calculo. Alternativamente, la sintonizacion puede ademas
reflejar una optimizacion iterativa realizada sobre hardware real o sobre una simulacion informatica. La optimizacion puede
implicar seleccionar una geometria de resonador inicial y determinar (por ejemplo, midiendo) un parametro de sonido de
salida asociado. Esto puede ser seguido por la modificacion de la geometria y la nueva determinacion del parametro hasta
que haya convergencia u otra indicacion de resultado deseado.

Una o mas realizaciones de la presente invencion han sido descritas. Sin embargo, se comprendera que distintas
modificaciones pueden ser hechas sin salir del alcance de la invencién. Por ejemplo, cuando se aplica como una
modificacién de un sistema existente, los detalles del sistema existente pueden implementar detalles de la implementacion
particular. Consecuentemente, otras realizaciones estan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de refrigeracién que comprende:
un compresor (22) que tiene un orificio (46) de succion, un orificio (48) de descarga, y un orificio (44) economizador;
un condensador (24) aguas abajo del puerto de descarga;
un evaporador (28) aguas arriba del puerto de succion;
un dispositivo (30) de expansion entre el condensador y el evaporador; y

un economizador (40) entre el condensador y el evaporador, extendiéndose una tuberia (42) del economizador desde el
economizado al orificio del economizador,

en donde:

un resonador (60) de Herschell-Quincke configurado para proporcionar una cancelacion de pulsacion esta situado en la
tuberia del economizador y tiene una primera rama (66) y una segunda rama (68), siendo una primera longitud del trayecto
de flujo a través del resonador a través de la segunda rama mas larga que una segunda longitud de trayecto de flujo a
través del resonador a través de la primera rama.

2. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde:

la primera rama es recta; y

la segunda rama tiene una primera (70) y una segunda (72) patas no paralelas.

3. El aparato segun la reivindicacion 1 o 2 en donde:

la primera y segunda ramas tienen areas en seccion transversal efectiva esencialmente idénticas.
4. El aparato segun la reivindicacion 1, 2 o 3 en donde:

el compresor es un compresor de tornillo eléctrico.

5. El aparato segun la reivindicacion 1 precedente en donde:

la primera longitud de trayecto de flujo es mas larga que la segunda longitud de trayecto de flujo en 0,2-0,4 m.
6. El aparato segun la reivindicacion 1 en donde:

no hay silenciador absorbente a lo largo de la tuberia del economizador.

7. Un método para volver a fabricar un sistema de refrigeracion (20) o volver a disefiar una configuracion de un sistema de
refrigeracion, en donde el sistema tiene: un compresor (22) que tiene un orificio (46) de succion, un orificio (48) de
descarga, y un orificio (44) de economizador intermedio; un condensador (24) aguas abajo del orificio de descarga; un
evaporador (28) aguas arriba del orificio de succion; un dispositivo de expansion (30) entre el condensador (24) y el
evaporador (28); un economizador (40) entre el condensado (24) y el evaporador (28); y una tuberia (42) de economizador
que se extiende desde el economizado (40) al orificio (44) del economizador, comprendiendo el método:

colocar un resonador (60) de Herschell-Quincke configurado para proporcionar una cancelacion de pulsacion en la tuberia
(42) de economizador de modo que divida un trayecto de flujo a través de la tuberia a la primera y segunda secciones
paralelas hidraulicamente, siendo la segunda seccion mas larga que la primera.

8. El método segun la reivindicaciéon 7 en donde:

el resonador reemplaza a un silenciador absorbente.
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