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DESCRIPCION
Procedimiento de asistencia en la instalacion de un sistema domético y caja piloto de instalacion asociada

La presente invencion se refiere a la instalacion a gran escala de cajas dométicas que se comunican tanto entre si
en una red interna, como con una plataforma central albergada por un servidor Internet.

La presente invencién se aplica particularmente, aunque no exclusivamente, al despliegue de un sistema de
medicion y de modulacion en tiempo real del consumo eléctrico de una pluralidad de aparatos eléctricos.

La Firma solicitante ha desarrollado un sistema de medicion y de modulacion de este tipo, cuyo principio se describe
particularmente en el documento WO2008/017754, y cuyos principales elementos se representan
esquematicamente en la figura 1. Este sistema de mediciéon comprende al menos una caja moduladora 1 en la cual
pueden conectarse individualmente o en serie sobre bucles de corriente, varios aparatos eléctricos 2 (tales como
calentadores de agua, radiadores eléctricos, acondicionadores de aire...). La caja moduladora 1 es apta para medir
en tiempo real las tensiones y las corrientes consumidas por estos aparatos eléctricos 2, y para enviar
periddicamente, por ejemplo cada diez minutos, las mediciones a una plataforma externa 3 albergada por un
servidor Internet. Este envio periédico de las mediciones se realiza por mediacién de un modem 4 de comunicacién
inalambrico integrado en una caja piloto 5 del sistema, permitiendo el modem 4 de comunicacion inalambrico una
conexiéon 6 con la plataforma Internet 3 de tipo telefonia por paquete, tal como el GPRS, el 3G o el 4G.
Alternativamente, la conexién con la red Internet puede realizarse por medio de una conexion de tipo Ethernet. La
caja piloto 5 es preferentemente distinta de la caja moduladora 1 y esta conectada con ésta ultima mediante una
conexion por cable 7, de preferencia por corriente portador de linea o CPL. Para ello, cada una de las cajas
moduladoras 1 y de piloto 5 esta equipada con un modem CPL (no representado). La caja piloto 5 puede asi
conectarse con una pluralidad de cajas moduladoras 1 de la cual recoge las mediciones para el envio a la
plataforma externa 3. La caja piloto 5 comprende ventajosamente un puerto USB (no representado), que permite
aceptar la conexion de modulos complementarios tales como médems de radio de corto alcance o captadores de
temperatura. Asi, se puede prever igualmente que la transmision de las mediciones desde las cajas moduladoras 1
se realice por esta via de radiofrecuencia. Las mediciones recibidas por la plataforma externa 3 son almacenadas y
pueden ser visualizadas en cualquier momento y desde cualquier lugar por el usuario que puede conectarse en su
espacio usuario en Internet por cualquier medio conocido. La plataforma 3 es ademas susceptible de enviar a la caja
piloto 5, por la conexién inalambrica 6 de tipo telefonia por paquete, érdenes para controlar la interrupcion de la
alimentacioén de la totalidad o parte de los aparatos eléctricos 2 conectados con las diferentes cajas moduladoras 1
durante un tiempo predeterminado. Los periodos de interrupcion son generalmente inferiores a la media hora, de
modo que los usuarios afectados por los cortes de la totalidad o parte de sus aparatos eléctricos, tales como las
calefacciones o acondicionadores de aire, no experimenten inconveniente alguno. El control de la alimentacion se
realiza por mediacién de las cajas moduladoras 1. Gracias a este sistema, y ademas la posibilidad de seguimiento
de los consumos por cada usuario, se permite gestionar simultaneamente a nivel de la plataforma centralizada 3 una
gran cantidad de cajas moduladoras 1 y cajas piloto 5 y modular mas facilmente, a escala municipal, departamental,
regional o nacional, la potencia eléctrica consumida por un conjunto de usuarios, en particular en picos de consumo,
sin que se sea necesario para los proveedores de energia eléctrica producir mas electricidad.

La instalacion de una red domética, tal como las cajas moduladoras y piloto descritas anteriormente, en el domicilio
de un usuario, comprende varias fases que son fuertemente dependientes del medio ambiente de la instalacion:

Primeramente es necesario conocer algunas informaciones especificas del usuario, tales como su tipo de instalacion
(numero de cajas moduladoras y de cajas piloto instaladas, acoplamiento de las distintas cajas y de los equipos
eléctricos, tipo de conexion a Internet...), sus coordenadas, su tarifa eléctrica, o el tipo de vivienda. Estos datos son
tradicionalmente recogidos por un técnico in situ en la instalacion, sobre papel o en una tablet informatica, para ser
seguidamente guardados manualmente por un operador en la base de datos del sistema. Se producen retrasos, a
menudo de varios dias, en la introduccion de los datos en la base, asi como riesgos importantes de guardar datos
incompletos incluso incorrectos, incrementandose los riesgos debido a la doble introduccién de las informaciones.

Ademas, la conexion de las cajas piloto a la red Internet externa que puede realizarse por ADSL, o de preferencia
por conexion moévil (GPRS/3G), es necesario, en este ultimo caso, comprobar las conexiones ofrecidas por todos los
operadores moviles existentes, con el fin de elegir la que presente las mejores condiciones, en términos de
recepcion, velocidad y eventualmente de costes. Solamente una vez que el operador mévil ha sido elegido cuando
las cajas piloto pueden ser equipadas con la tarjeta SIM correspondiente a este operador movil. Hoy en dia, esta
comprobacion es laboriosa de realizar pues las cajas piloto solo pueden ser equipadas con una sola tarjeta SIM por
razones de tamafio y de costes.

Por otro lado, es preciso definir muy precisamente el tipo y las caracteristicas de los aparatos eléctricos conectados
con cada via de la o de las cajas moduladoras, conectar llegado el caso las cajas moduladoras con la mejor caja
piloto cuando esta previsto instalar varias de ellas, someter a prueba la instalacién completa, asi como cada aparato
constitutivo del sistema, y gestionar las averias de algunos aparatos ( sobre todo los aparatos con relé), o el impacto
de la desinstalacion de estos aparatos. Ninguno de los ensayos precedentes se realiza hoy en dia de forma
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automatica, y el respeto de las diferentes pruebas realizadas por el técnico instalador no esta garantizado. Un
procedimiento de instalacion completa y fiable puede asi requerir varios dias, y necesitar varios desplazamientos in
situ del técnico instalador.

Resulta de ello un procedimiento que puede mostrarse costoso en la mayoria de los casos. ElI documento
WO02008/102306 describe la utilizacion de una herramienta de ajuste que comprende un lector y un emisor de
cédigo de barras para permitir la instalacion de un sistema domético que comprende emisores de orden o puntos de
control y receptores de orden, comunicandose entre si los emisores de orden y receptores de orden en una red local
inalambrica.

El objetivo de la presente invencién es simplificar, optimizar, y automatizar la instalacion a gran escala de cajas
comunicantes y de elementos domaticos en entornos variables. La invencion se aplica para cualquier sistema en el
cual una o varias cajas comunicantes sean susceptibles de intercambiar informaciones, por una parte con una red
Internet por medio de una comunicacién inalambrica de tipo telefonia por paquete, y por otra parte con una
pluralidad de elementos dométicos por medio de una comunicacién local de tipo corriente portadora de linea o
inalambrica.

Mas precisamente, la presente invencion tiene por objeto un procedimiento de asistencia en la instalacion de un
sistema domatico segun la reivindicacion 1.

Asi, la invenciéon permite optimizar las fases de instalacién del sistema domdtico. Segun otras caracteristicas
preferenciales de la invencion:

- el procedimiento puede comprender ademas las etapas de introduccion local, a partir de dicha caja piloto de
instalacion, de informaciones especificas en la instalacion y de transmision automatica de las indicadas
informaciones especificas de la caja piloto de instalacion a la plataforma central por mediacion de la
indicada conexion inalambrica o de una conexion Ethernet. Se evitan asi los errores y la pérdida de tiempo
motivadas por la doble introduccion.

- la etapa de busqueda puede comprender las sub-etapas de conexiones sucesivas por la indicada caja
piloto de instalacion con la mencionada plataforma central por medio de cada operador movil posible y
transferencia de un archivo corto, de medicién y almacenado de los parametros técnicos de cada conexion
a partir del archivo corto transferido y de calculo de una suma ponderada de los indicados parametros
técnicos para cada conexion y seleccion del operador movil a la cual corresponde la mejor oferta.

- los parametros técnicos comprenden la calidad de la sefal correspondiente al archivo transferido y la
velocidad de la conexion.

- el procedimiento puede comprender ademas una sub-etapa de recuperacién automatica de parametros
suplementarios relacionados con la tarificacién de cada operador movil; en este caso, la suma ponderada
depende igualmente de estos parametros suplementarios.

- la etapa de acoplamiento anteriormente citada puede comprender las sub-etapas de exploracion por la caja
piloto de instalacién de la red domética local y de establecimiento de una lista de cajas comunicantes y
piloto presentes en la red domética local, de busqueda de una caja piloto disponible y de acoplamiento con
la indicada caja piloto disponible, y de transmisién por la caja piloto de instalacion de las informaciones
relacionadas con cada acoplamiento con la plataforma central por medio de la conexién inalambrica.

- las cajas comunicantes comprenden por ejemplo al menos una caja moduladora apta para medir en tiempo
real tensiones y corrientes consumidas por al menos un aparato eléctrico que le esta conectado, y para
transmitir las mediciones a la plataforma central por mediacion de la caja piloto. La caja piloto y la caja
moduladora pueden estar integradas en una misma caja.

- la caja moduladora puede igualmente recibir érdenes de modulacién o de programacién, o también
actualizaciones de logicial, de la plataforma central por mediacion de la caja piloto.

- para esta aplicacion particular, las etapas de comprobacién comprenden particularmente la medicién, a
peticion de la caja piloto de instalacion, de la tension y de la corriente de dicho aparato eléctrico por la caja
moduladora y la transmision de esta medicién a la caja piloto de instalacion; la comprobacién del éxito de
una orden de modulacién y después del fin de modulacion entre la indicada caja piloto y la mencionada caja
moduladora.

- lared domdética local puede ser una red de corriente portadora de linea o una red de radiofrecuencia.

La presente invencion tiene igualmente por objeto una caja piloto de instalacion portatil segun la reivindicacion 12.
Modos de realizacion suplementarios se definen en las reivindicaciones dependientes.

Diferentes aspectos de la invencidon apareceran en la descripcion siguiente, realizada con referencia a las figuras
adjuntas, en las cuales:
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- la figura 1, descrita anteriormente, representa esquematicamente un sistema conocido de medicion y de
modulacién en tiempo real del consumo eléctrico de una pluralidad de aparatos eléctricos;

- lafigura 2 ilustra esquematicamente una fase intermedia de la instalacién de un sistema domotico segun la
invencion, tal como un sistema de medicion y de modulacién en tiempo real del consumo eléctrico de una
pluralidad de aparatos eléctricos;

- lafigura 3 proporciona una sinopsis de las diferentes etapas posibles en la instalacion del sistema domotico
de la figura 2;

- lafigura 4 representa las etapas de realizacién segun la invencion para la busqueda de un operador movil;
- lafigura 5 ilustra las etapas correspondientes al acoplamiento de las cajas comunicantes.

En lo que sigue de la exposicion, los elementos comunes en las diferentes figuras llevan las mismas referencias. La
invencion se describira dentro del marco no limitativo de la instalacion de las cajas piloto y de las cajas moduladoras
que forman parte de un sistema de medicion y de modulacién en tiempo real del consumo eléctrico de una pluralidad
de aparatos eléctricos.

Se propone explicar un procedimiento de instalacién conforme a la presente invencién dentro del marco del sistema
representado esquematicamente en la figura 2, en una fase intermedia del procedimiento de instalacion. Se hara
referencia por otro lado en lo que sigue a la figura 3 para seguir las etapas del procedimiento de instalacion segun la
invencion.

En este ejemplo, esta previsto instalar en el domicilio de un usuario, tres cajas moduladoras 1, cada una destinada
para ser conectada con un aparato eléctrico 2, y dos cajas piloto 5 con las cuales las cajas moduladoras 1 podran
intercambiar datos, de preferencia mediante corriente portadora de linea. Esta instalacion se optimizara segun la
invencion gracias a la utilizacion de una caja piloto de instalacion 8 portatil.

Esta caja 8 comprende esencialmente una tarjeta electrénica equipada con un procesador 8a, una memoria de solo
lectura 8b y una memoria de acceso libre 8c, primeros medios que le permiten intercambiar localmente datos con las
cajas moduladoras 1y las cajas piloto 5 por medio de una conexion domatica (aqui un modem CPL 8d), y segundos
medios que le permiten acceder a la red Internet 6 para intercambiar datos con la plataforma central 6, en particular
un modem GPRS/3G 8e, y un modem Ethernet 8f. Los diferentes médems pueden estar integrados en la caja 8, o
en forma de moédulos externos, tipo médulos USB, para conectar en un puerto USB (no representado) de la caja 8.
La caja 8 piloto de instalacion esta configurada para permitir una conexion para cada uno de los operadores moviles
nacionales. Tipicamente, integra las diferentes tarjetas SIM dedicadas a los diferentes operadores. La caja 8
comprende ademas diferentes médulos de interfaz hombre-maquina, tales como un teclado 8g, una pantalla 8h y
medios indicadores, tipicamente LEDs 8i. La pantalla 8h puede ser lo suficientemente pequefa para integrarse en la
caja. El teclado 8g es de preferencia un dispositivo periférico que puede estar conectado con la caja 8 por una
conexion tipo USB. La pantalla 8h puede igualmente ser una pantalla tactil, que permita entonces pasar del teclado.
Diferentes rutinas logiciales destinadas para ser ejecutadas por el microprocesador para la asistencia en la
instalacion son por ultimo almacenadas en la memoria muerta 8b.

El logicial de la caja 8 puede por otro lado ser actualizado automaticamente a partir de la plataforma central 3
después del establecimiento de una conexion Internet, bien sea gracias a la conexién inalambrica 8e, o gracias a la
conexion Ethernet 8h.

En la figura 2, las tres cajas moduladoras 1 han sido ya colocadas y conectadas con su aparato eléctrico 2
respectivo. Ademas, las dos cajas piloto 5 han sido igualmente colocadas y la caja moduladora #3 ha sido ya
acoplada con la caja piloto #2. Se recuerda que cada caja moduladora 1 puede controlar de forma independiente
una pluralidad de aparatos eléctricos. De igual modo, una misma caja piloto 5 puede estar conectada con varias
cajas moduladoras 1. En la estructura de red dada a titulo de ejemplo en la figura 2, queda por realizar el
acoplamiento de la caja moduladora #1 y de la caja moduladora #2 con una de las cajas piloto instaladas. Este
acoplamiento podra ser realizado por mediacion de la caja piloto de instalacion 8 como eso va a ser ahora detallado
en la explicaciéon que sigue de un procedimiento completo de instalacion, realizada con referencia a las figuras 3 a 5:

Al término de una primera etapa 110, las diferentes cajas moduladoras 1 han sido ya colocadas y susceptibles de
comunicarse en la red domética local, aqui la red CPL. El técnico instalador procede a la conexiéon de la caja 8
(etapa 120), y particularmente a su conexién a la red CPL. Hay que observar que las etapas 110 y 120 podrian
invertirse. La caja piloto de la instalacion 8 podra entonces realizar (etapa 130) una busqueda del operador movil
que ofrezca la mejor conexion GPRS/3G (o cualquier otra conexion celular) a la red Internet. Esta busqueda puede
ser iniciada automaticamente por el procesador 8a, una vez conectada la caja 8, o bajo control manual del técnico,
por medio por ejemplo del teclado 8g.

Los detalles del procedimiento de busqueda, implementada por un médulo logicial almacenado en la ROM 8b, se
explican en la figura 4:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2694 811 T3

La caja piloto de la instalacion 8 comienza por seleccionar un operador entre los operadores moviles de los cuales
dispone en su configuracion (sub-etapa 131), luego procede a una tentativa de conexién con la plataforma central 3
por medio del operador seleccionado y de transferencia de un archivo corto (sub-etapa 132). En caso de fallo de la
conexion, el procedimiento de busqueda se inicia de nuevo para otro operador. Si no, los parametros de la conexién,
en particular la calidad de la sefial correspondiente al archivo transferido y la velocidad de la conexion, se miden a
partir del archivo corto transferido, y se almacenan, de preferencia a nivel de la caja 8 (sub-etapa 133). Una sub-
etapa 134 permite saber si todos los operadores moviles posibles han sido comprobados, siendo las sub-etapas 131
a 133 reiteradas para todos los operadores moviles posibles. Al término de las sub-etapas precedentes, la caja piloto
de instalacion 8 dispone por consiguiente de los parametros técnicos relacionados con cada conexion.
Opcionalmente, puede igualmente tomar en cuenta otros parametros tales como la tarificacion de cada operador, o
de los acuerdos especificos de costes entre el operador mévil y el operador de la plataforma 3. Estos parametros
suplementarios pueden ser bien sea almacenados en el piloto de instalacién, o recuperados por una conexion del
piloto de instalacion con la plataforma central 3 (sub-etapa 135). La caja 8 puede entonces seleccionar (sub-etapa
136) la de los operadores que ofrezcan la mejor conexion. Para ello, se atribuye una nota a cada conexion,
realizando una suma ponderada de cada parametro, y se selecciona el operador mévil para el cual la conexion
ofrecida corresponde a la nota mas importante. El técnico instalador puede seguir ventajosamente la totalidad o
parte de la etapa de busqueda en la pantalla 8h.

Al final del procedimiento de busqueda 130, conoce asi el operador moévil finalmente elegido, y podra equipar cada
una de las cajas 5 piloto previstas en la instalacion (cajas #1 y #2 en la figura 2) con la tarjeta SIM correspondiente a
este operador movil.

En esta fase de la instalacion, el técnico instalador puede ventajosamente aprovechar la conexion Internet existente
entre la caja piloto de la instalacion y la plataforma central 3 para recoger todas las informaciones especificas
relacionadas con la instalacion. Puede asi introducir localmente, por mediacion del teclado 8g, un cierto nimero de
datos, tales como un identificador del emplazamiento de la instalacién, un identificador relacionado con el técnico
instalador, la topologia de la red a instalar, los nombres y coordenadas del usuario, la potencia contratada con su
proveedor de energia eléctrica, el tipo de domicilio, la superficie del domicilio... (etapa 140 de la figura 3). Puede
opcionalmente recuperar igualmente algunas informaciones comunicadas por la plataforma central 3. Todas las
informaciones especificas son entonces automaticamente transmitidas a la plataforma central 3 por la caja piloto de
instalacion 8 para almacenado en la base de datos centralizada (etapa 141). El final de la etapa 141 corresponde a
una validacion de la conexion Internet y de la introduccion de los datos especificos. El técnico instalador puede ser
avisado al final de esta etapa 141, por ejemplo por la puesta bajo tension de los LEDs 8i presentes en la caja piloto
de instalacion 8 y/o por visualizado en la pantalla 8h.

El procedimiento de instalacion se continia con la busqueda, la configuraciéon y el ensayo de todas las cajas
moduladoras 1 instaladas en la etapa 110. La caja piloto de instalacion 8 se sita primeramente en un modo de
escucha de la red domética local (aqui la red CPL), apta para recibir todas las sefiales emitidas por las cajas
moduladoras (etapa 142). Eso puede ser activado automaticamente, al término de la etapa 141, o de preferencia, en
una introduccién de un comando por el técnico instalador por medio del teclado 8g. Este ultimo coloca entonces una
de estas cajas moduladoras en un modo llamado de «acoplamiento», por ejemplo presionando sobre un botén
expreso presente en esta caja (etapa 143), modo durante el cual la caja moduladora en cuestion emitira una sefal
CPL. La caja piloto de instalacién 8 comprueba entonces si la sefial CPL es correctamente recibida (etapa 144). En
caso de que no se reciba durante un cierto tiempo, el técnico instalador debera comprobar de nuevo la instalacion de
la caja moduladora en cuestion. En caso de fallo después de la comprobacion, el técnico instalador es informado por
la pantalla 8h de la necesidad de sustituir la caja moduladora 1 por otra (etapa 145). Las etapas 143, 144 y
eventualmente 145 son entonces reiteradas para esta caja de sustitucion. En cuanto que una sefial CPL (sea
emitida por la caja moduladora inicialmente instalada, o por la de sustitucion) sea recibida por el piloto de instalacién
8, este ultimo extracta de la sefial CPL recibida el identificador correspondiente a la caja moduladora y lo transmite
automaticamente a la plataforma central 3, por medio de la conexion GPRS/3G, con miras a su registro (etapa 146).
La plataforma central 3 comprueba entonces si el identificador recibido es coherente con los datos almacenados
antes (etapa 147). Si el registro no puede ser realizado, la plataforma central 3 solicita al piloto de instalacion
corregir los datos (etapa 148). Si el registro es por el contrario validado, el técnico instalador es informado
directamente de ello, por medio de un mensaje apropiado visualizado en la pantalla 8h y/o la puesta bajo tensién de
uno de los LEDs 8i. El técnico instalador puede entonces proceder a la configuracion de la caja moduladora 1 en
cuestion (etapa 149), y particularmente con su conexionado con los diferentes aparatos eléctricos que debe controlar
y a la salida digital del contador eléctrico instalado en el domicilio del usuario cuando ésta existe.

Al término de la etapa 149, el técnico instalador controla entonces el piloto de instalacion 8 para que este ultimo
emita una serie de pruebas destinadas para comprobar el buen funcionamiento de la caja moduladora #i en cuestion
(etapa 150). Las pruebas realizadas son particularmente los siguientes:

2> Medicién/modulacién de cada via de la caja moduladora #i:

A la peticion dada por la caja piloto de instalacion 8 a la caja moduladora #i por medio de una sefial de control CPL,
la caja moduladora #i realiza las mediciones de las tensiones y de las corrientes de los aparatos eléctricos que le

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2694 811 T3

estan conectados, y comunica estas mediciones por medio de la corriente portadora de linea a la caja piloto de
instalacion 8 para validacion de la prueba.

2> Conexion a la salida digital del contador eléctrico (si esta presente):

A la peticion dada por la caja piloto de instalacion 8 a la caja moduladora #i por medio de una sefial de control CPL,
la caja moduladora #i comunica a la caja piloto de instalacion, por medio de la corriente portadora de linea, los datos
que recibe de la salida digital del contador. La caja piloto de instalacién 8 valida o no la prueba comprobando que los
datos no son nulos y coherentes.

2> Conexién aparatos de medicién (conexion por radio o CPL):

Los aparatos de medicion, por ejemplo los captadores de temperatura, pueden estar conectados con la caja
moduladora #i. Conviene en este caso comprobar la caja moduladora con relacion a esta conexion. A la peticion
dada por la caja piloto de la instalacion 8 a la caja moduladora #i por medio de una sefal de control CPL, la caja
moduladora #i solicita al aparato de medicién transmitirla una medicion, y comunica la medicién por medio de la
corriente portadora de linea a la caja piloto de la instalacion. La caja piloto de la instalacion 8 valida o no la prueba
comprobando que la medicion recibida sea coherente con la obtenida por un aparato de medicién similar y calibrada
en el piloto de la instalacion.

Las etapas 143 a 150 descritas anteriormente son reproducidas para cada caja moduladora 1 presente en la
instalacion. Conviene notar que la etapa 150 puede ser iniciada bien sea inmediatamente en la caja moduladora #i
en cuestion por el registro (etapa 147), o una vez que todas las cajas moduladoras hayan sido configuradas (etapa
149).

El procedimiento de instalaciéon se contintia con la busqueda por la caja piloto de instalacion 8 de una caja piloto 5
valida (etapa 151). Por «valida», se entiende una caja piloto 5 presente en la red domoética local CPL existente, apta
para intercambiar sefiales CPL con una calidad suficiente, y presentando al menos una entrada/salida aun no
acoplada con una caja moduladora. En el ejemplo de la figura 2, la caja piloto #1 podra ser considerada como valida
en el sentido en que aun no ha sido acoplada con una caja moduladora. Si ninguna caja piloto 1 valida ha sido
detectada (etapa 152), el técnico instalador puede decidir sustituir una caja piloto existente, o instalar una caja piloto
suplementaria (etapa 153). En esta etapa, es posible que una caja piloto anteriormente instalada, por ejemplo en un
apartamento proximo, sea reconocida como valida, en cuyo caso no sera necesario instalar una nueva caja piloto.

Cuando una caja piloto 1 valida ha sido encontrada, el procedimiento de instalacion se continua con el acoplamiento
(o emparejado) de esta caja piloto 1 con la o las cajas moduladoras mas proximas. Esta etapa 160 se detalla en la
figura 5 y se describe a continuacion:

La caja piloto de la instalacion 8 comienza por realizar una exploracion de la red domética local, aqui la red CPL, con
el fin de establecer la lista de todas las cajas piloto y moduladoras disponibles (etapa 161), asi como sus
caracteristicas (conexion, operador moévil conectado con una caja piloto, nimero de cajas moduladoras ya acopladas
a la caja piloto...). El procedimiento se continda mediante la busqueda de la primera caja moduladora no acoplada
(etapa 162). Se decide entonces asignar esta primera caja moduladora seleccionada a una caja piloto con espacio
disponible, pudiendo esta decision ser tomada bien sea por la plataforma central 3, o por la caja piloto de instalacién
8 (etapa 163). En este ultimo caso, el proceso de asignacion es mas rapido, pero menos flexible. El algoritmo de
definicion del mejor piloto puede ser variado en funcién de las necesidades y de los parametros a optimizar (coste,
rendimiento técnico). El acoplamiento es seguidamente validado por la caja piloto 5 y la caja moduladora 1 en
cuestion, y actualizado en la caja piloto de la instalacion (etapa 164). Todas las informaciones relacionadas con el
acoplamiento son seguidamente transmitidas a la plataforma central 3 por medio de la conexiéon GPRS o 3G para
almacenado en la base de datos (etapa 165). Las etapas 162 a 165 son reiteradas mientras exista aun en la lista
una caja moduladora por acoplar (ensayo realizado en la etapa 166). El proceso de acoplamiento se termina
ventajosamente por un visualizado de los resultados finales, a nivel de la pantalla 8h, permitiendo al técnico
instalador comprobar si existen moduladores y/o pilotos huérfanos y emprender llegado el caso cualquier accion
adecuada (etapa 167). Aqui también, uno de los LEDs 8i y/o la pantalla 8h puede servir para validar o no el final del
proceso de acoplamiento.

Al término del proceso de acoplamiento, todos los datos relacionados con cada caja piloto 1, particularmente su
localizacion, sus diferentes acoplamientos, el operador mévil asociado para la conexion GPRS o 3G (etapa 170 en la
figura 3), pueden ser enviados automaticamente a la plataforma, con o sin una comprobaciéon manual.

El técnico instalador controla entonces el piloto de la instalacion 8 para que este Ultimo emita una serie de pruebas
destinadas para comprobar el buen funcionamiento de las diferentes cajas piloto 5 (etapa 171). Los ensayos
realizados para cada caja piloto #j son particularmente los siguientes:

2> Conexion CPL:
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La caja piloto de instalacion 8 comprueba que puede comunicarse en CPL (o segun el protocolo de conexion
adoptado para la red domoética local) con la caja piloto #,.

2> Conexion celular:

A peticion por la caja piloto de instalacion 8, la caja piloto # prueba una conexién GPRS o 3G con la plataforma
central 3 pasando por el operador mévil que le ha sido asignado.

2> Conexion de los aparatos de medicion (conexién por radio o CPL):

Como para el caso de las cajas moduladoras, los aparatos de medicién, por ejemplo los captadores de temperatura,
pueden estar conectados con la caja piloto #j, por ejemplo por una conexién USB o por radio. Conviene en este caso
probar la caja moduladora con relacion a esta conexion. En el orden dado por la caja piloto de instalacion 8 a la caja
piloto #j por medio de una sefial de control CPL, la caja piloto #j solicita al aparato de medicién transmitirla una
medicion, y comunica la medicion por medio de la corriente portadora de linea a la caja piloto de la instalacion. La
caja piloto de instalacion 8 valida o no el ensayo comprobando que la mediciéon recibida sea coherente con la
obtenida por un aparato de medicién similar y contrastada en el piloto de instalacion.

El técnico instalador controla entonces el piloto de instalacién 8 para que este Ultimo emita una serie de pruebas
destinadas a comprobar el buen funcionamiento del conjunto de la instalacion (etapa 172). En estos ensayos, se
comprueba particularmente el éxito de una orden de modulacion, y luego el final de la modulacion, para cada una de
las parejas piloto/modulador.

Una instalacion que tiene éxito puede ventajosamente saldarse mediante la transmision automatica a la plataforma
central 3 de un numero de final de instalacién atribuido por el piloto de la instalacion 8 (etapa 173).

De forma general, la validez de la instalacion puede ser comprobada por la plataforma central 3, pudiendo los
resultados de cada una de las etapas 110 a 167 detallados mas arriba ser transmitidos en tiempo real por la caja
piloto de la instalacién 8 a la plataforma central 3.

En cualquier momento durante la instalacion, el técnico instalador puede ademas tomar fotografias o peliculas de la
instalacion, cargar éstas fotografias o peliculas por el puerto USB de la caja piloto de instalacion 8 con el fin de
transmitirlas a la plataforma central 3 gracias a la conexiéon GPRS. Eso permite optimizar el Servicio post-venta.

Gracias a la caja piloto de instalacion y al procedimiento de instalacion conforme a la invencion, las fases de
instalacion siguientes de la red domética han sido optimizadas:

- Seleccion de la mejor conexion Internet (ADSL o eleccién del mejor operador movil);

- Registro con el servidor central del sistema. Esta fase permite validar la conexion Internet, asi como la
comprobacion o el registro de datos del usuario (nombre, direcciéon, pero también tipo de instalacion,
parametrado, etc.);

- Optimizacién del numero de cajas piloto a instalar;

- Validacion inmediata del correcto funcionamiento de cada aparato de la instalaciéon domdética, gracias a
programas de pruebas instalados en la memoria 8, sustitucion o desinstalacion del material si es necesario.

Resulta de ello una reduccion importante del tiempo de intervencion, y por consiguiente del coste destinado a las
instalaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2694 811 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de asistencia en la instalacion de un sistema domético que comprende una pluralidad de cajas
comunicantes (1) y al menos una caja piloto (5) aptas para intercambiar entre ellas informaciones por medio de una
red domdtica local (7), siendo la indicada al menos una caja piloto (5) apta para intercambiar igualmente
informaciones con una plataforma central (3) de la red Internet por medio de una conexion inalambrica de tipo
telefonia por paquete, caracterizado por que comprende las etapas siguientes:

- conexion (120) de una caja piloto de instalacion (8) portatil mediante conexion a la indicada red domética local (7),
comprendiendo la indicada caja piloto de instalacion (8) portatil por una parte, un modem (8d) para intercambiar
localmente datos con las cajas comunicantes de la red domética local (7) y con la indicada al menos una caja piloto
(5), y por otra parte, un modem (8e) para acceder a la red internet para intercambiar datos con la plataforma central
(3) por medio de una conexién inalambrica para cada operador mévil de una lista predefinida de operadores moviles;

- prueba automatica in situ, a partir de la caja piloto de instalacién (8) portatil, de cada conexiéon con la plataforma
central para cada operador movil de la indicada lista y seleccion (136), por la caja piloto de instalacion (8) portatil, del
operador movil de la lista que ofrezca la mejor conexion;

- equipamiento de dicha al menos una caja piloto (5) con una tarjeta SIM correspondiente al operador movil
seleccionado;

- acoplamiento (160) automatico, a partir de dicha caja piloto de instalacion (8) portatil, de cada caja que se
comunica con la indicada al menos una caja piloto (5) de dicha red domética local (7);

- pruebas (142-145, 150, 171, 172) de funcionamiento de cada caja comunicante del sistema y del sistema completo
a partir de dicha caja piloto de instalacion (8), comprendiendo las indicadas pruebas de funcionamiento una prueba
por la indicada al menos una caja piloto (5), a peticiéon por la indicada caja piloto de instalacion (8) portatil, de la
conexion con la plataforma central (3) pasando por el indicado operador movil seleccionado.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende ademas las etapas siguientes:

- introduccion (140, 170) local, a partir de dicha caja piloto de instalacion (8), de informaciones especificas a la
instalacion;

- transmision (141) automatica de las indicadas informaciones especificas de la caja piloto de instalacion (8) a la
plataforma central (3) por mediacion de la indicada conexién inalambrica o de una conexion Ethernet.

3. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la etapa de prueba
de cada conexioén de la caja piloto de instalacion (8) portatil con la plataforma central (3) comprende las sub-etapas
siguientes:

- transferencia (132) de un archivo corto por medio de cada conexion;

- medicién y almacenado (133) de los parametros técnicos de cada conexion a partir del archivo corto transferido;

- calculo de una suma ponderada de los indicados parametros técnicos para cada conexion;

y por que el operador movil seleccionado es aquel que corresponde a la mejor oferta.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado por que los indicados parametros técnicos comprenden la
calidad de la sefial correspondiente al archivo transferido y a la velocidad de la conexion.

5. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, caracterizado por que comprende ademas una
sub-etapa (135) de recuperacion automatica de parametros suplementarios relacionados con la tarifacion de cada
operador movil, y por que la indicada suma ponderada depende igualmente de los indicados parametros
suplementarios.

6. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la etapa de
acoplamiento (160) comprende las sub-etapas siguientes:

- exploracion (161) por la caja piloto de instalacion de la red domética local (7) y establecimiento de una lista de las
cajas comunicantes (1) y piloto (5) presentes en la red domética local (7);

- para cada caja comunicante no acoplada, busqueda (163) de una caja piloto disponible y acoplamiento con la
indicada caja piloto disponible;
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- transmisién (165) por la caja piloto de instalacion (8) de las informaciones relacionadas con cada acoplamiento con
la plataforma central (3) por medio de la conexion inalambrica.

7. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las indicadas cajas
comunicantes (1) comprenden al menos una caja moduladora (1) apta para medir en tiempo real tensiones y
corrientes consumidas por al menos un aparato eléctrico (2) que le esta conectado, y en transmitir las mediciones a
la indicada plataforma central (3) por mediacion de dicha al menos una caja piloto (5).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la caja piloto (5) y la caja moduladora (1) estan
integradas en una misma caja.

9. Procedimiento segun las reivindicaciones 7 u 8, caracterizado por que las etapas de prueba comprenden:

- la medicién a peticion de la caja piloto de instalacion (8), de la tension y de la corriente de dicho aparato eléctrico
por la caja moduladora (1) y la transmision de esta medicion a la caja piloto de instalacion;

- la comprobacién del éxito de una orden de modulacion después del final de la modulacién entre la indicada caja
piloto (5) y la mencionada caja moduladora (1).

10. Procedimiento segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la red domética
local (7) es una red corriente portadora de linea.

11. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la red domética local (7)
es una red de radiofrecuencia.

12. Caja piloto de instalaciéon (8) portatil para la realizacion del procedimiento segin una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende:

- un modem (8d) que permite a la caja piloto de instalacion (8) portatil intercambiar localmente datos con la indicada
pluralidad de cajas comunicantes (1) y con la indicada al menos una caja piloto (5) de la red domética local definidas
en la reivindicacion 1;

- un modem (8e) que permite a la caja piloto de instalacion (8) portatil acceder a la red Internet para intercambiar
datos con la plataforma central (3) por medio de una conexion inalambrica para cada operador mévil de la lista
predefinida de operadores moviles definida en la reivindicacion 1;

- rutinas de software almacenadas en una memoria muerta (8b), aptas para poner en practica las indicadas etapas
de prueba automaticas in situ, de acoplamiento y de pruebas de funcionamiento definidas en la reivindicacion 1.

13. Caja piloto de instalacion (8) portatil segun la reivindicacion 12, caracterizado por que comprende ademas una
pantalla (8h) y un teclado (8g).
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