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(9 Titulo: SISTEMA DE CONDUCCION ELECTRICA.

@Resumen:

Sistema (1) de conduccion eléctrica que comprende,
al menos, una pista (2, 3, 4) conductora materializada
en pintura de grafeno dispuesta sobre un soporte (5)
pintable.
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DESCRIPCION

SISTEMA DE CONDUCCION ELECTRICA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un sistema de conduccion eléctrica sin cables.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad las conducciones eléctricas para suministro de energia eléctrica a edificios,
maquinas, equipos, y en general las redes de distribucion de electricidad estdn materializadas
en cables de metal conductor (cobre o aluminio por su menor resistividad propia en

comparacion con otros metales).

Dichos cables se montan sobre aisladores en el caso de redes de distribucion, o incorporan en
el caso de conducciones locales un aislamiento propio para evitar choques eléctricos a las
personas, o cortocircuitos o derivaciones con otros conductores préximos (incluso de la misma
conduccion), o con elementos conductores que puedan crear derivaciones a tierra. Dado que
las conducciones casi siempre constan de varios cables (2 o 3 para receptores monofasicos, y
3, 4 o0 5 para trifsicos) las conducciones suelen comprender un agrupamiento de varios

cables unidos entre si mediante sus aislamientos.

Estas conducciones actuales a base de cables tienen varios inconvenientes:

-el elevado precio de los materiales conductores y de los aislamientos,

-en edificaciones deben disponerse en canalizaciones que suponen un sobrecoste, mas aun
cuando dichas canalizaciones van empotradas, lo que implica la realizacion de la roza
correspondiente y el posterior tapado,

-requieren empalmes que deben realizarse en cajas de empalme y mediante piezas
especiales (clemas de conexion).

-a pesar de la baja resistividad del cobre y aluminio, siempre hay una resistencia propia que
implica pérdidas por efecto joule y caidas de tension, obligando a sobredimensionar los cables

para que dicha caida de tension sea aceptable.
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Realizado un estudio de la casuistica por el titular, no se ha encontrado ningun sistema similar
en el mercado. Si bien existen ciertos tipos de pinturas para dibujar circuitos eléctricos, estas
pinturas se dafian faciimente y no son aptas para una utilizacién para reparto de energia

eléctrica por edificaciones, por ejemplo.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El sistema de la invencion sirve para la conduccién de electricidad para suministro de energia
eléctrica a edificios, maquinas, herramientas, muebles con iluminacién o automatismos,
piscinas, vehiculos, etc. También para el transporte de energia de una ciudad a otra y en
fabricacion de transformadores de potencia, sin bobinados de cobre ni aluminio. Sirve para
cualquier aplicacion eléctrica, ya sea en corriente continua o en corriente alterna, que requiera

traslado o suministro de energia.

De acuerdo con la invencion, el sistema comprende, al menos, una pista conductora
materializada en pintura de grafeno dispuesta sobre un soporte pintable. De esta forma se
puede aplicar directamente la pintura en franjas separadas y/o aisladas entre si. Logicamente
cada pista correspondera con una fase, o conductor neutro o de tierra de una conduccion

cableada convencional.

La aplicacién de la pintura de grafeno conductora de la corriente eléctrica debe de aplicarse
segun sea la intensidad de corriente segun lo indicado en el Real decreto 842/2002,

reglamento electrotécnico de baja tension.

Con el sistema se obtienen, al menos, las siguientes ventajas:

-como la pintura de grafeno es superconductora de la corriente eléctrica, no hay caidas de
tension ni pérdidas apreciables por efecto joule, por lo que no hay que sobredimensionar la
conduccion,

-la pintura de grafeno no se dafia facilmente y resiste los repetidos contactos o roces,

-la pintura de grafeno es incolora, por lo que se puede aplicar directamente sobre las
superficies a electrificar o0 sobre los aparatos eléctricos a utilizar segin convenga,

-evita tener que realizar regatas o rozas sobre paredes, o realizar perforaciones costosas y

dafiinas sobre muebles que incorporan iluminacién, o sobre paredes donde por ejemplo haya
3
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un mosaico dibujado o pinturas a conservar,

-el sistema sirve tanto para interior como para la intemperie en situaciones climatolégicas muy
extremas, sin que se vea afectado ningun circuito,

-se puede utilizar para transmision de energia eléctrica para alimentacion de receptores o para
traslado de datos, sin necesidad de volver a hacer una red adicional para este Gltimo uso,

-en su utilizacion para alimentacion de alumbrado publico evita robos de cobre y abarata el
alumbrado publico,

-para la realizacion de empalmes simplemente hay que solapar capas de la pintura de

grafeno.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra una vista de una instalacién eléctrica en una edificacién realizada con el
sistema de la invencion en una variante con varias pistas dispuestas en paralelo sobre un
paramento de una edificacién, asi como tres detalles, uno de los cuales muestra una
seccion de las pistas en disposicion paralela, otro muestra una seccién de un cruzamiento
de dos pistas, y otro muestra una secciébn de mecanismo de interruptor mecanico para

accionar por ejemplo una ldmpara.

La figura 2 muestra una vista similar a la de la figura 1, donde las pistas van solapadas una
sobre otra y dispuestas sobre el paramento. También muestra dos detalles, uno de ellos de
una seccion de las pistas superpuestas y otra de una seccién de un interruptor con

controlador digital para accionar la lampara.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PRACTICA DE LA INVEN CION

El sistema (1) de conduccion eléctrica de la invencion comprende, al menos, una pista (2, 3, 4)
conductora materializada en pintura de grafeno (usualmente transparente), y dispuesta sobre

un soporte (5) pintable.

Dado que la alimentacion eléctrica usualmente requiere varios conductores, la invencion ha
previsto que el sistema pueda comprender una pluralidad de distintas pistas (2, 3, 4)
conductoras materializadas en pintura de grafeno y aisladas entre si, dispuestas sobre el

soporte (5) pintable, cada una de ellas implementando un polo o conductor eléctrico, o el
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conductor neutro o el de proteccidén. En este caso las distintas pistas (2, 3, 4) conductoras
pueden estar dispuestas paralelamente y adyacentemente sobre el soporte (5) (ver fig 1);
comprendiendo cada pista (2, 3, 4) una base (6) de material aislante eléctrico para aislarse
eléctricamente de éste. Por ejemplo las distintas pistas (2, 3, 4) pueden estar separadas una
distancia igual o superior a 1 metro (0 mas dependiendo del espacio superficial y perimetro)
para evitar o minimizar la posibilidad contactos simultaneos en varias pistas en caso de fallo

del aislamiento.

Para los cruzamientos (16) de pistas (2, 3, 4) se dispondrian igualmente capas (7) de aislante

entre las distintas pistas (2, 3, 4) (ver detalle en fig 1).

Otra opcién seria que las distintas pistas (2, 3, 4) conductoras se encuentren superpuestas
entre si y sobre el soporte (5) (ver fig 2), comprendiendo la primera pista (2) una base (6) de
material aislante eléctrico, y comprendiendo capas (7) de aislante entre las distintas pistas (2,
3, 4), ya sea en su superposicion lineal o en cruzamientos. En cualquiera de los dos casos,
idealmente las pistas (2, 3, 4) expuestas superficialmente comprenden un aislamiento (8)
superficial para evitar contactos directos. La base (6), las capas de aislante (7) y el aislamiento
(8) superficial comprenderian capas de pintura o barniz aislante eléctrico. Por su parte, la
pintura aislante eléctrica puede ser pintura plastica. Dicho aislamiento superficial (8) quedaria
sustancialmente enrasado con la capa de pintura (100) del resto del soporte, como se ve en
los detalles de las figuras, debido al reducido espesor de las pistas (2, 3, 4) de pintura de

grafeno y de las bases (6) y capas (7) de aislante y del aislamiento (8) superficial.

Entrando en detalle, cada pista (2, 3, 4) conductora comprende, al menos, una capa de pintura
de grafeno, pudiendo dar varias manos o capas si se requiere una mayor seccién conductora

para minimizar las caidas de tension

Por su parte, el soporte (5) pintable puede ser por ejemplo:
-un elemento constructivo (paramento, suelo, techo, marguesina, estructura, etc),
-una pieza de una maquina,

-una superficie de un mueble o utensilio

Y en cuanto a la pintura de grafeno, comprende preferentemente una proporcién de grafeno
comprendida entre el 98% y el 100% en peso. Puede aplicarse directamente o ir

preimpregnada en una cinta que se aplique al soporte pintable, segun la aplicacion.
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El sistema ha previsto la disposiciébn de unos mecanismos (9) (de conexion, conmutacion y
similares) para conectarse a las pistas (2, 3, 4) los cuales comprenden unos pernos (90) o

contactos para conexion a dichas pistas (2, 3, 4).

Complementaria o alternativamente los mecanismos (9) pueden ser tactiles que
comprenderian los pernos (90) y controladores electrénicos (12) conectados a dichos
contactos. Como la pintura de grafeno es incolora se puede aplicar directamente sobre las

superficies a electrificar o alimentar los aparatos eléctricos a utilizar segin convenga.

Descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como la manera de realizarse en
la practica, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas y
representadas en los dibujos adjuntos son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren el principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.-Sistema (1) de conduccion eléctrica caracterizado porque comprende, al menos, una pista
(2, 3, 4) conductora materializada en pintura de grafeno dispuesta sobre un soporte (5)

pintable.

2.-Sistema (1) de conduccion eléctrica segun reivindicacion 1 caracterizado porque
comprende una pluralidad de distintas pistas (2, 3, 4) conductoras materializadas en pintura de

grafeno y aisladas entre si, dispuestas sobre el soporte (5) pintable.

3.-Sistema (1) de conduccion eléctrica segun reivindicacion 2 caracterizado porque las
distintas pistas (2, 3, 4) conductoras se encuentran dispuestas paralelamente vy
adyacentemente sobre el soporte (5); comprendiendo cada pista (2, 3, 4) una base (6) de

material aislante eléctrico.

4.-Sistema (1) de conduccién eléctrica segun reivindicacibn 3 caracterizado porque las

distintas pistas (2, 3, 4) se encuentran separadas una distancia igual o superior a 1 metro.

5.-Sistema (1) de conduccion eléctrica segun reivindicacion 2 caracterizado porque las
distintas pistas (2, 3, 4) conductoras se encuentran superpuestas entre si y sobre el soporte
(5), comprendiendo la primera pista (2) una base (6) de material aislante eléctrico, y

comprendiendo capas (7) de aislante entre las distintas pistas (2, 3, 4).

6.-Sistema (1) de conduccion eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5
caracterizado porgue comprende unos cruzamientos (16) de pistas (2, 3, 4), comprendiendo

capas (7) de aislante entre las distintas pistas (2, 3, 4).

7.-Sistema (1) de conduccion eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque las pistas (2, 3, 4) expuestas superficialmente comprenden un

aislamiento (8) superficial.

8.-Sistema (1) de conduccion eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7
caracterizado porgue la base (6), las capas de aislante (7) o el aislamiento (8) superficial

comprenden capas de pintura o barniz aislante eléctrico.
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9.-Sistema (1) de conduccidn eléctrica segun reivindicacion 8 caracterizado porque la pintura

aislante eléctrica consiste en pintura plastica.

10.-Sistema (1) de conduccién eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque cada pista (2, 3, 4) conductora comprende, al menos, una capa de

pintura de grafeno.

11.-Sistema (1) de conduccién eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porgue la pintura de grafeno comprende una proporcion de grafeno

comprendida entre el 98% y el 100% en peso.

12.-Sistema (1) de conduccién eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque la pintura de grafeno se encuentra aplicada directamente en el soporte
(5) pintable

13.-Sistema (1) de conduccion eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11
caracterizado porque la pintura de grafeno se encuentra preimpregnada en una cinta para

aplicacion al soporte (5) pintable

14.-Sistema (1) de conduccién eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque el soporte (5) pintable se encuentra seleccionado entre:

-un elemento constructivo (paramento, suelo, techo, marguesina, estructura, etc),

-una pieza de una maquina,

-una superficie de un mueble o utensilio

15.-Sistema (1) de conduccién eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque comprende unos mecanismos (9) que comprenden pernos (90)

contacto y/o conexidn a las pistas (2, 3, 4) de pintura de grafeno.

16.-Sistema (1) de conduccién eléctrica segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque comprende unos mecanismos tactiles que comprenden contactos (11)
realizados en pintura de grafeno y controladores electronicos (12) conectados a dichos

contactos.



ES 2 695309 Al




ES 2 695309 Al

Fig 2
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