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DESCRIPCION
Método y aparato para soportar acciones de gestion para muy alto rendimiento en comunicaciones inalambricas
ANTECEDENTES

El soporte de velocidades de datos mas elevadas ha sido un objetivo durante mucho tiempo en las tecnologias de
comunicacion inalambricas, que incluyen, por ejemplo, redes de area local (WLANS).

El documento US 2007/230373 describe esquemas para el entrenamiento de canales de mudltiples entradas, y
multiples salidas en redes inalambricas. Mltiples estaciones en una red pueden compartir un Unico paquete sonoro
de canal para desarrollar las correspondientes matrices de filtrado espacial o informacion de estado de canal.

El documento WO 2007/040564 describe un método que selecciona antenas en una red de area local inalambrica de
multiples entradas y multiples salidas, y cada estacion incluye un conjunto de antenas. Los multiples paquetes de
sonido transmitidos consecutivamente son recibidos en una estacion. Cada paquete de sonido corresponde a un
subconjunto diferente del conjunto de antenas. Una matriz de canal es estimada o partir de los mltiples paquetes de
sonido transmitidos consecutivamente. Un cuadro que incluye un campo del control de alto rendimiento es enviado
para iniciar una selecciéon de antenas, y un subconjunto de antenas es seleccionado de acuerdo con la matriz de
canal.

El articulo “Adaptative Frequency-Domain Channel Estimator in 4x4 MIMO-OFDM Modems” (TRANSACCIONES
IEEE EN SISTEMAS DE INTEGRACION DE MUY ELEVADA ESCALA (VLSI), CENTRO DE SERVICIOS IEEE,
PISCATAWAY, NJ, US, vol. 11, 2009-11-01. paginas 1616-1625, XP011268138) por Ming-Fu Sun et al., describe un
estimador de canal de dominio de frecuencia adaptativo para la ecualizacién de sistemas de multiplexado de divisién
de frecuencia octogonal de multiples entradas y multiples salidas de cédigo de bloque de espacio-tiempo en
debilitamiento selectivo de frecuencia de variacion de tiempo.

El modo de conjunto de servicios basicos de infraestructura WLAN (BSS) puede tener un Punto de Acceso (AP) para
el BSS y una o mas estaciones (STAs) asociadas con el AP. El AP tipicamente puede tener acceso a, o interfaz con,
un sistema de distribucion (DS) u otro tipo de red cableada/inaldmbrica que pueda llevar trafico dentro y fuera del
BSS. El trafico a las STAs que se origina desde el exterior del BSS puede llegar a través del AP y se puede enviar a
las STAs. El trafico que se origina desde las STAs a destinos fuera del BSS puede ser enviado al AP para ser
enviado a los respectivos destinos.

El trafico entre las STAs dentro del BSS también puede ser enviado a través del AP en donde la STA puede enviar
el tréfico al AP y el AP entrega el trafico a las STA destino. Tal trafico entre las STAs dentro del BSS también puede
ser denominado como trafico de igual-a-igual. Tal trafico igual-a-igual también puede ser enviado directamente entre
las STAs origen y destino con una configuracion de enlace directo (DLS) utilizando una configuracion de enlace
directo (DLS) 802.11e o una DLS abierta 802.11. Una WLAN en modo BSS Independiente puede no tener un AP y
STAs que comuniquen directamente entre si.

La dltima version de la norma 802.11 proporcionaba una velocidad de datos de 1 Mbps. Una correccion posterior, a
saber 802.11b, proporcionaba una velocidad de datos de capa fisica de 11 Mbps. Con la introducciéon de la
multiplexacién por division de frecuencias ortogonales (OFDM) en las correcciones 802.11 y 802.11a para bandas
de 2,4 GHz y 5 GHz respectivamente, las velocidades de datos soportadas fueron incrementadas a 54 Mbps en la
capa PHY. La correccion 802.11n incremento las velocidades de datos soportadas a 100 Mbps en la parte superior
de la capa MAC. Seria deseable tener un método y un aparato configurados para soportar velocidades de datos
mayores de 100 Mbps.

SUMARIO

“Un método para utilizar en comunicaciones inalambricas se describe en la reivindicacién 1. Una estacion se define
en la reivindicacién 15.” Un método y aparato se pueden utilizar para soportar las acciones de gestion para
Rendimientos Muy Elevados (VHT) en comunicaciones inalambricas. Una STA o un AP pueden transmitir un cuadro
de accion de gestion. El cuadro de accién de gestion puede incluir un campo para soportar una o mas funciones de
gestién VHT. La una o mas funciones de gestién VHT pueden estar relacionadas con una operacién de espectro no
contiguo de mdltiples canales. Como respuesta a la recepcion de un cuadro de accion de gestién, una STA o un AP
pueden realizar una accion basada en el cuadro de accién de gestion recibido. La STA o el AP de recepcion pueden
transmitir un asentimiento (ACK) basado en una categoria o un subtipo indicado en el cuadro de accioén de gestion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La siguiente descripcion, dada a modo de ejemplo, proporcionard un mejor entendimiento, en combinacion con los
dibujos adjuntos, en los que:
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La figura 1 es un diagrama de sistema de un sistema de comunicaciones a modo de ejemplo en el que se
pueden implementar una o mas realizaciones;

La figura 1B es un diagrama de sistema de una unidad de transmision/recepcion inalambrica a modo de ejemplo
(WTRU) que se puede utilizar dentro del sistema de comunicaciones de la Figura 1A,;

La figura 1C es un diagrama de sistema de una red de acceso de radio a modo de ejemplo y una red de nicleo a
modo de ejemplo que se puede utilizar dentro del sistema de comunicaciones ilustrado en la Figura 1A;

La figura 2 es un diagrama de un cuadro de control de acceso medio (MAC) a modo de ejemplo;

La figura 3 es un diagrama de un cuadro de accion de gestion de Muy Alto Rendimiento (VHT) a modo de
ejemplo;

La figura 4 es un diagrama de un Elemento de Informacion de Desplazamiento de Canal Secundario (IE) a modo
de ejemplo;

La figura 5 es un diagrama de un cuadro de configuracion de ancho de banda de Notificacion VHT a modo de
ejemplo;

La figura 6 es un diagrama de un cuadro de Fase de Funcionamiento de Coexistencia en Fases Ajustada (PCO)
VHT a modo de ejemplo;

La figura 7 es un diagrama de un cuadro de Accién de Control de Mdltiples Entradas y Multiples Salidas (MIMO)
VHT a modo de ejemplo;

La figura 8 es un diagrama de un cuadro de Gestion de Coexistencia BSS 20/40/80 a modo de ejemplo;

La figura 9 es un diagrama de un IE de Coexistencia BSS 20/40/80 a modo de ejemplo;

La figura 10 es un diagrama de un |IE de Informe de Canal Intolerante BSS 20/40/80 a modo de ejemplo; y

La figura 11 es un diagrama de flujo de un método a modo de ejemplo para acciones de gestiéon de soporte en
comunicaciones VHT.

DESCRIPCION DETALLADA

Las realizaciones y/o ejemplos de la siguiente descripcién que no estan cubiertos por las reivindicaciones adjuntas
se considera que no forman parte de la presente invencion.

La Figura 1A es un diagrama de un sistema de comunicaciones 100 a modo de ejemplo en el que se pueden
implementar una o mas realizaciones. El sistema de comunicaciones 100 puede ser un sistema de multiples accesos
gue proporciona contenidos tal como voz, datos, video, mensajes, difusion, etc. a multiples usuarios inalambricos. El
sistema de comunicaciones 100 puede ser capaz de hacer que mdultiples usuarios inalambricos accedas a tales
contenidos a través del reparto de recursos del sistema, incluyendo el ancho de banda inalambrica. Por ejemplo, los
sistemas de comunicaciones 100 pueden emplear uno 0 mas métodos de acceso de canal, tal como acceso multiple
de division de cogido (CDMA), acceso mdltiple de division de tiempo (TDMA), acceso mudltiple de divisién de
frecuencia (FDMA), FDMA ortogonal (OFDMA) FDMA de Unica portadora (SC-FDMA), y similares.

Como se muestra en la Figura 1A, el sistema de comunicaciones 100 puede incluir unidades de
transmisién/recepcion inaldmbricas (WTRUs) 102a, 102b, 102c, 102d, una red de acceso de radio (RAN) 104, una
red de nlcleo 106, una red de teléfono conmutada publica (PSTN), Internet 110, y otras redes 112, afiuque se
apreciara que las realizaciones descritas contemplan cualquier nimero de WTRUSs, estaciones base, redes y/o
elementos de red. Cada una de las WTRUs 102a, 102b 102c, 102d puede ser cualquier tipo de dispositivo
configurado para funcionar y/o comunicarse en un entorno inalambrico. A modo de ejemplo, las WTRUs 102a, 103b,
102c, 102d pueden estar configuradas para transmitir y/o recibir sefiales inalambricas y pueden incluir equipo de
usuario (UE), una estacién movil, una unidad de abonado fija 0 moévil, un paginador, un teléfono mavil, un asistente
digital personal (PDA), un Smartphone, un ordenador portatil, una tableta, un ordenador personal, un sensor
inalambrico, componentes electrénicos del consumidor, y similares.

Los sistemas de comunicacion 100 también puede incluir una estacion base 114a y una estacion base 114b. Cada
una de las estaciones base 114a, 114b pueden tener cualquier tipo de dispositivo configurado como interfaz
inalambrica con al menos una de las WTRUs 102a, 102b 102c, 102d para facilitar acceso a una o mas redes de
comunicacion, tales como la red de nucleo 106, Internet 110, y/o las redes 112. A modo de ejemplo, las estaciones
de base 114a, 114b pueden ser una estacion transcibidora (BTS), un Nodo-B y un eNodo B, un Nodo Particular B,
un eNodo B Particular, un controlador de lugar, un punto de acceso (AP), un router inalambrico, y similar. Aunque las
estaciones base 114a, 114b se muestran cada una como un Unico elemento, se apreciara que las estaciones base
114a, 144b puede incluir cualquier nimero de estaciones base y/o elementos de red interconectados.

La estacion base 114a puede ser parte de la RAN 104, que también puede incluir otras estaciones base y/u otros
elementos de red (no mostrados) tales como un controlador de estacién base (BSC), un controlador de red de radio
(RNC), nodos de repeticion, etc. La estacion de base 114a y/o la estacion de base 114b puede estar configuradas
para transmitir y/o recibir sefiales inalambricas dentro de una regién geogréafica particular, a la que se puede
denominar celda (no mostrada). La celda puede ademas estar dividida en sectores de celda. Por ejemplo, la celda
asociada con la estacion base 114 puede estar dividida en tres sectores. De este modo, en una realizacion, la
estacion base 114a puede incluir tres transcibidores, es decir, una para cada sector de la celda. En otra realizacion,
la estacion de base 114a puede emplear tecnologia de entrada y salida multiples (MIMO) vy, por tanto, puede utilizar
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multiples transcibidores para cada sector de la celda.

Las estaciones de base 114a, 114b puede comunicarse con una o mas de las WTRUs 102a, 102b 102c, 102d en
una interfaz aérea 116, que puede ser un enlace de comunicacién inalambrico (por ejemplo, radio frecuencia (RF),
microondas, infrarrojo (IR), ultravioleta (UV), luz visible, etc.). La interfaz de aire 116 se puede establecer utilizando
cualquier tecnologia de acceso de radio (RAT).

Mas concretamente, como se ha mencionado anteriormente, el sistema de comunicacién 100 puede ser un sistema
de acceso multiple y puede emplear uno 0 mas esquemas de acceso de canal, tales como CDMA, TDMA, FDMA,
OFDMA, SC-FDMA vy similares. Por ejemplo, la estacion base 114a en la RAN 104 y las WTRUs 102a, 102c, pueden
implementar una tecnologia de radio tal como Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles (UTMS), Acceso
de Radio Terrestre (UTRA) que pueden establecer la interfaz de aire 116 utilizando CDMA (WCDMA) de banda
ancha. El WCDMA puede incluir protocolos de comunicacién tales como Acceso de paquetes de Alta Velocidad
(HSPA) y/o HSPA (HSPA+) Evolucionado. HSPA puede incluir Acceso de Paquete de Enlace Descendente de Alta
Velocidad (HSDPA) y/o Acceso de Paquete de Enlace Ascendente de Alta Velocidad (HSUPA).

En otra realizacion, la estacion base 114a y las WTRUs 102a, 102b, 102c pueden implementar una tecnologia de
radio tal como Acceso de Radio Terrestre UMTS Evolucionado (E-UTRA) y/o LTE Avanzado (LTE-A).

En otras realizaciones, la estacion base 114a y las WTRUs 102a, 102b, 102c pueden implementar tecnologias de
radio tales como Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) 802.16 (es decir, Interoperabilidad Mundial
para Acceso a Microondas (WiMAX), CDMA2000, CDMA2000 1X, CDMA2000 EV-DO, Estandar Interim 2000 (IS-
2000), Estandar Interim 95 (1S-95), Estandar Interim 856 (IS-856), Sistema Global para Comunicaciones Moviles
(GSM), velocidades de Datos Mejoradas para Evolucion de GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN) y similares.

La estacion base 114b de la Figura 1A puede ser un router inalambrico, un Nodo B Particular un eNodo B Particular
0 un punto de acceso, por ejemplo, y puede utilizar cualquier RAT adecuada para facilitar la conectividad inalambrica
en un area localizada, tal como un lugar de negocios, una casa, un vehiculo, un campus, y similares. En una
realizacion, la estacion base 114b y las WTRUs 102c, 102d pueden implementar una tecnologia de radio tal como
IEEE 802.11 para establecer una red de area local inalambrica (WLAN). En otra realizacion, la estacion base 114by
las WTRUs 102c y 102d puede implementar una tecnologia de radio tal como IEEE 802.15 para establecer una red
de area personal inalambrica (WPAN). En todavia otra realizacion, la estaciéon base 114b y las WTRUs 102c, 102d
puede utilizar una RAT de base movil (por ejemplo, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, etc.) para establecer
una picocelda o una femtocelda. Como se muestra en la Figura 1A, la estacion base 114b puede tener una conexion
directa a Internet 110. De este modo, puede no ser necesario que la estacion base 114b acceda a Internet 110 a
través de la red de nucleo 106.

La RAN 104 puede estar en comunicacion con la red de nucleo 106, que puede ser cualquier tipo de red configurada
para proporcionar voz, datos, aplicaciones, y/o servicios de voz sobre protocolo de Internet (VoIP) a una o mas de
las WTRUs 102a, 102b, 102c, 102d. Por ejemplo, la red de nacleo 106 puede proporcionar control de llamada,
servicios de facturacion, servicios basados en localizacion de mévil, llamadas de prepago, conectividad a Internet,
distribucion de videos, etc. y/o realizar funciones de seguridad de alto nivel, tales como autentificacién de usuarios.
Aungue no se muestra en la Figura 1, se apreciara que la RAN 104 y/o la red 106 pueden estar en comunicacion
directa o indirecta con las otras RANs que emplear la misma RAT que la RAN 104 o diferente RAT. Por ejemplo,
ademas de estar conectada a la RAN 104, que se puede utilizar como una tecnologia de radio E-UTRA, la red de
ndcleo 106 también puede estar en comunicacion directa con la otra RAN (no mostrada) empleando tecnologia de
radio GSM.

La red de nicleo 106 puede también servir como una pasarela para las WTRUs 102a, 102b, 102c, 102c para
acceder a la PSTN 108, Internet 110 y/u otras redes 112. La PSTN 108 puede incluir redes de teléfono conmutadas
por circuito que proporcionan servicio de telefénico tradicional (POST). Internet 110 puede incluir un sistema global
de redes de ordenador y dispositivos interconectados que utilizan protocolos de comunicacién comunes, tales como
los protocolos de control de transmision (TCP), prototipos de datagrama de usuario (UDP) y protocolos de Internet
(IP) en el conjunto de protocolos de Internet TCP/ID. Las redes 112 pueden incluir redes de comunicaciones con
cable o inalambricas poseidas y/u operadas por otros proveedores. Por ejemplo, las redes 112 pueden incluir otra
red de nlcleo conectada a una o mas RANs, que pueden emplear la misma RAT que la RAN 104 o una RAT
diferente.

Algunas o todas las WTRUs 102a, 102b, 102c, 102d en el sistema de comunicaciones 100 pueden incluir
capacidades multimodo, es decir, las WTRUs 102a, 102b, 102¢, 102d puede incluir mdltiples transcibidores para
comunicar con diferentes redes inalambricas en diferentes enlaces inalambricos. Por ejemplo, la WTRU 102c
mostrada en la Figura 1A puede estar configurada para comunicar con la estacion de base 114a, que emplea una
tecnologia de radio basada en mévil y con la estacion base 114b, que puede emplear una tecnologia de radio IEEE
802.
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La Figura 1B es un diagrama de sistema de una WTRU 102 a modo de ejemplo. Como se muestra en la Figura 1B,
la WTRU 103 puede incluir un procesador 118, un transcibidor 120, un elemento de transmisién/recepcion 122, un
altavoz/microfono 124, un teclado numérico 126, una pantalla/pantalla tactil 128, memoria no renovable 130,
memoria renovable 132, una fuente de alimentacién 134, un conjunto de chips 136 de sistema de posicionamiento
global (GPS), y otros periféricos 138. Se apreciara que la WTRU 102 puede incluir cualquier subcombinacién de los
elementos anteriores a la vez que son concordantes con una realizacion.

El procesador 118 puede ser un procesador de finalidad general, un procesador de finalidad especial, un procesador
convencional, un procesador de sefial digital (DSP), una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas
microprocesadores en asociaciéon con un nucleo DSP, un controlador, un microcontrolador. Circuitos Integrados
Especificos de Aplicacion (ASICs), Matriz de Compuerta Programable en Campo (FPGASs), cualquier otro tipo de
circuito integrado (IC), una maquina de estado, si similares. El procesador 118 puede realizar codificacion de sefial,
procesamiento de datos, control de potencia, procesamiento de entrada/salida, y/o cualquier otra funcionalidad que
haga posible que la WTRU 102 funcione en un entorno inalambrico. El procesador 118 puede estar acoplado al
transcibidor 120, que puede estar acoplado al elemento de trasmision/recepcion 122. Aunque la Figura 1B muestra
el procesador 118 y el transcibidor 120 como componentes separados, se apreciara que el procesador 118 y el
transcibidor 120 pueden estar integrados juntos en un paquete o chip electrénico.

El elemento de transmision/recepcion 122 puede estar configurado para transmitir sefiales a, o recibir sefiales
procedentes de, una estacion de base (por ejemplo, la estacion de base 114a) sobre la interfaz de aire 116. Por
ejemplo, en una realizacion, el elemento de transmisién/recepcion 122 puede ser una antena configurada para
transmitir y/o recibir sefiales RF. En otra realizacion, el elemento de transmisién/recepcion 122 puede ser un
emisor/detector configurado para transmitir y/o recibir sefiales IR, UV o de luz visible, por ejemplo. En todavia otra
realizacién, el elemento de transmisién/recepcion 122 puede estar configurado para transmitir y recibir tanto sefiales
RF como sefiales de luz. Se apreciara que el elemento de transmisién/recepcion 122 puede estar configurado para
transmitir y/o recibir cualquier combinacién de sefiales inalambricas.

Ademas, aunque el elemento de transmision/recepcion 122 se muestre en la Figura 1B como un elemento Unico, la
WTRU 102 puede incluir cualquier numero de elementos de transmision/recepcion 122. Mas concretamente, la
WTRU 102 puede emplear tecnologia MIMO. DE este modo, en una realizacién, la WTRU 102 puede incluir dos o
mas elementos de transmision/recepcion 122 (por ejemplo, multiples antenas) para transmitir y recibir sefiales
inalambricas en una interfaz de aire 116.

El transcibidor 120 puede estar configurado para modular las sefiales que van a ser transmitidas por el elemento de
transmisién/recepcion 122 y para desmodular las sefales que son recibidas por el elemento de
transmisién/recepcion 122. Como se ha mencionado anteriormente, la WTRU 102 puede tener capacidades de
multiples modos. DE este modo, el transcibidor 120 puede incluir multiples transcibidores para hacer posible que la
WTRU 102 se comunique a través de multiples RATS, tales como UTRA y IEEE 802.11, por ejemplo.

El procesador 118 de la WTRU 102 puede estar acoplado a, y puede recibir datos de entrada de usuario
procedentes del altavoz/micréfono 124, el teclado numérico 126, y/o la pantalla/pantalla tactil 128 (por ejemplo, una
unidad de presentacion de pantalla de cristal liquido (LCD) o una unidad de presentacion de diodos emisor de luz
organico (OLED)). El procesador 118 también puede enviar datos de usuario al altavoz/micréfono 124, el teclado
numérico 126 y/o la pantalla/pantalla tactil 128. Ademas, el procesador 118 puede tener acceso a informacion
procedente de, o almacenada en, cualquier tipo de memoria adecuada, tal como la memoria no renovable 106 y/o la
memoria renovable 132. La memoria no renovable 106 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria
de solo lectura (ROM), un disco duro, o cualquier otro tipo de dispositivo de almacenamiento de memoria. La
memoria renovable 132 puede incluir una tarjeta de médulo de identidad de abonado (SIM), una memoria extraible,
una tarjeta de memoria digital segura (SD), y similares. En otras realizaciones, el procesador 118 puede acceder a
informacién procedente de, y almacenar en, una memoria que no esta fisicamente situada en la WTRU 102, tal
como en un servidor o un ordenador doméstico (no mostrado).

El procesador 108 puede recibir energia procedente de la fuente de energia 134, y puede estar configurado para
distribuir y/o controlar la energia a los otros componentes en la WTRU 102. La fuente de energia 134 puede ser
cualquier dispositivo adecuado para alimentar el WTRU 102. Por ejemplo, la fuente de energia 134 puede incluir una
0 mas baterias de celdas secas (por ejemplo, niquel-cadmio (NiCd), niquel-cinc (NiZn), niquel hidruro de metal
(NiMH), Litio-ion (Li-ion), paneles solares, células de combustible, y similares.

El procesador 118 también puede estar acoplado al conjunto de chips GPS 136, que puede estar configurado para
proporcionar informacion de localizacién (por ejemplo, longitud y latitud) de la localizacion actual del a WTRU 102.
Ademas, o en lugar de, la informacién procedente del conjunto de chips GPS 136, la WTRU 102 puede recibir
informacién de localizacion a través de una interfaz de aire 116 procedente de una estacion base (por ejemplo, las
estaciones base 114a, 114b) y/o determinar su localizacién en base al ritmo en el que las sefiales son recibidas
desde dos o mas estaciones cercanas. Se apreciara que la WTRU 102 pueden adquirir informacion de localizacién
por medio de cualquier método de determinacion de localizacion adecuado a la vez que es concordante con una
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realizacion.

El procesador 118 ademas puede estar acoplado a otros periféricos 138, que puede incluir uno o mas médulos de
software y/o hardware que proporcionan caracteristicas adicionales, funcionalidad y/o conectividad por cable o
inalambrica. Por ejemplo, los periféricos 138 pueden incluir un acelerémetro, una e-brdjula, un transcibidor de
satélite, una camara digital (para fotografias o video), un puerto de bus en serie universal (USB), un dispositivo de
vibracion, un transcibidor de television, unos auriculares de manos libres, un médulo Bluetooth®, una unidad de
radio de frecuencia modulada (FM), un reproductor de musica digital, un reproductor de video, un moédulo de
reproductor de video juegos, un buscador de Internet, y similares.

La Figura 1C es un diagrama de sistema de la RAN 104 y la red de nacleo 106 de acuerdo con una realizacion.
Como se ha mencionado anteriormente, la RAN 104 puede emplear una tecnologia de radio E-UTRA para
comunicar con las WTRUs 102a, 102b, 102c a través de una interfaz de aire 116. La RAN 104 también puede estar
en comunicacion con la red de nucleo 106.

La RAN 104 puede incluir eNodo-Bs 140a, 140b, 140c, aunque se apreciara que la RAN 104 puede incluir cualquier
numero de eNodo-Bs mientras sea concordante con una realizacion. Los e-Nodos-Bs 140a, 140b, 140c pueden
incluir cada uno, uno o mas transcibidores para comunicar con la WTRUs 102a, 102b, 102c a través de la interfaz de
aire 116. En una realizacion, los eNodos-Bs 140a, 140b, 140c pueden implementar tecnologia MIMO. De este modo,
el e-Nodo-B 140a, por ejemplo, puede utilizar multiples antenas para transmitir sefiales inalambricas a, y recibir
sefiales inalambricas procedentes de la WTRU 102a.

Cada uno de los eNodo-Bs 140a, 140b, 140c puede estar asociado con una celda particular (no mostrada) y puede
estar configurado para tomar decisiones de gestion de recurso de radio, decisiones de entrega, programacion de
usuarios en un enlace ascendente y/o un enlace descendente, y similares. Como se muestra en la Figura 1C, el
eNodo-Bs 140a, 140b, 140c puede comunicarse con los otras a través de una interfaz X2.

La red de ndcleo 106 mostrada en la Figura 1C puede incluir una pasarela de gestiéon de movilidad (MME) 142, una
pasarela de servicio 144, una pasarela de red de paquetes de datos (PDN) 146. Aunque cada uno de los elementos
anteriores se muestran como parte de la red de nicleo 106, se apreciara que uno cualquiera de estos elementos
puede pertenecer y/o ser operado por una entidad distinta del operador de red de nicleo.

La MME 142 puede estar conectada a cada uno de los eNodos-Bs 142a, 142b, 142c en la RAN 104 a través de una
interfaz de S1 y puede servir como un nodo de control. Por ejemplo, la MME puede ser responsable de la
autenticacién de los usuarios de las WTRUs 102a, 102b, 102c, activacién/desactivacion del portador, selecciona de
una pasarela de servicio particular durante una conexion inicial de las WTRUs 102a, 102b, 102c y similares. La MME
142 también puede proporcionar una funcién de esquema de control para la conmutacion entre la RAN 104 y otras
RANSs (no mostradas) que emplean otro tipo de tecnologias de radio, tales como GSM o WCDMA.

La pasarela de servicio 144 puede estar conectada a cada uno de los eNodos-Bs 140a, 140b, 140c en una RAN 104
a través de la interfaz de S1. La pasarela de servicios 144 generalmente puede encaminar y enviar paquetes de
datos de usuario a/desde las WTRUs 102a, 102b, 102c. La pasarela de servicios 144 también puede realizar otras
funciones, tales como esquemas de usuario de anclaje durante las entregas de inter-eNodo B, activar el paginado
cuando los datos de enlace descendente estan disponibles para las WTRUs 102a, 102b, 102c, gestionar un
almacenar contextos de las WTRUs 102a, 102b, 102c y similares.

La pasarela de servicio 144 también puede estar conectada a la pasarela de PDN 146, que puede proporcionar a las
WTRUs 102a, 102b, 102c, acceso a redes de paquete conmutado, tales como Internet 110, para facilitar las
comunicaciones entre las WTRUs 102a, 102b, 102c y los dispositivos habilitados por IP. Un router de acceso (AR)
150 de una red de area local inalambrica (WLAN) 155 puede estar en comunicacion con Internet 110, El AR 150
puede facilitar las comunicaciones entre los APs 160a, 160b y 160c. Los APs 160a, 160b y 160c pueden estar en
comunicacion con las STAs 170a, 170b y 170c.

La red de nudcleo 106 puede facilitar las comunicaciones con otras redes. Por ejemplo, la red de niicleo 106 puede
proporcionar a las WTRUs 102a, 102b, 102c acceso a las redes de circuito conmutado, tales como la PSTN 108,
para facilitar las comunicaciones entre las WTRUs 102a, 102b, 102c y dos dispositivos de comunicaciones de linea
de tierra. Por ejemplo, la red de nucleo 106 puede incluir, o se puede comunicar con, una pasarela IP (por ejemplo,
un servidor de subsistema multimedia (IMS)), que sirve como interfaz entre la red de ndcleo 106 y la PSTN 108.
Ademas, la red de nucleo 106 puede proporcionar a las WTRUs 102a, 102b, 102c acceso a las redes 112, que
puede incluir otras redes por cable o inalambricas que son poseidas y/u operadas por otros proveedores de
servicios.

En lo que se refiere a la presente, la terminologia “estacion” (STA) incluye pero no se limita a una unidad de
transmisién/recepcion inalambrica (WTRU), un equipos de usuario (UE), una estacién movil una unidad de abonado
fija 0 mavil, un paginador, un teléfono movil, un asistente digital personal (PDA), un ordenador, un dispositivo de
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internet movil (MID), o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de funcionar en un entorno inalambrico. En lo que se
refiere a la presente, la terminologia “estacion base” incluye pero no se limita a un Nodo-B, un controlador de lugar,
un punto de acceso (AP) o cualquier otro tipo de dispositivo de interfaz capaz de operar en un entorno inalambrico.

Como el fin de una mejor explicacién, se describen varias realizaciones en un contexto de WLAN, pero las distintas
realizaciones se pueden implementar en cualquier tecnologia de comunicacion inaldmbrica. Algunos tipos de
ejemplo de tecnologias de comunicacion inalambricas incluyen, pero no se limitan a, Interoperabilidad Mundial para
Acceso de Microondas (WiMAX), 802.xx, Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM). Acceso Mdltiple de
Division de Cdédigo (CDMA2000). Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS), Evolucion a largo
Plazo (LTE), o cualquier tecnologia futura.

WLANSs con Muy Alto Rendimiento (VHT) de mas de 100 Mbps en la parte superior de la capa MAC pueden estar
disefiadas para implementar las realizaciones descritas aqui. Una VHT WLAN que implementa estas realizaciones
también pende incluir caracteristicas tales como técnicas de miiltiples usuarios, de multiples entradas, de multiples
salidas (MU-MIMO), nuevas caracteristicas de codificacion, nuevas caracteristicas de ahorro de energia, etc. La
tecnologia MU-MIMO puede habilitar transmision simultdnea a multiples STAs en la misma frecuencia y también
habilitar recepciéon simultanea desde mdltiples STAs en la misma frecuencia. Se pueden implementar nuevas
caracteristicas de proteccion VHT para transmision de paquetes VHT y transmisién de paquetes de legado. En un
escenario con APs VHT densamente desplegados puede ser necesaria la gestion de BSS de superposicion debido a
la elevada interferencia de los BSSs vecinos. En un escenario de Espacio en Blanco de Television (TVWS),
independientemente operado, redes/dispositivos (e incluso distintas redes/dispositivos en tecnologia de radio) puede
coexistir y funcionar en un espectro de frecuencia TVWS comdn.

Los cuadros de Accion de Alto Rendimiento (HT) de IEEE 802.11 utilizados para soportar las acciones de gestion
para caracteristicas HT pueden no ser adecuados en WLANs con caracteristicas VHT. Nuevos cuadros de Accion
de gestion, referida aqui como “cuadros de Accion VHT” pueden ser necesarios para ampliar las acciones de gestiéon
para caracteristicas VHT. Métodos y aparatos a modo de ejemplo utilizados para soportar Acciones de Gestion VHT
con forma de cuatros de Accion VHT y extensiones VHT a cuadros de Accién IEEE 802.11 en WLANs estan
descritos aqui. Los cuadros de Accion VHT estan en las nuevas categorias o las categorias 802.11 existentes tales
como DSL, Gestion de Espectro Publica, HT, etc. Los cuadros de Accion VHT si no estan asignados a las categorias
802.11 existentes seran agrupados bajo una nueva categoria denominada categoria “VHT”.

Las STAs de VHT en un escenario de BSS de infraestructura, BSS/Ad hoc independiente, o Ajuste de Enlace directo
pueden enviar o recibir cuadros de accién de gestion VHT. En un escenario BSS de infraestructura, los APs de VHT
pueden enviar o recibir cuadros de accion de gestion VHT también.

En cuadros de gestién 802.11 de los subtipos “Accion” y “Accion de No Asentimiento (ACK)” son utilizados para
accion de gestiones ampliadas relacionadas con diversas categorias tales como Gestién de Espectro, QoS. DLS,
Publico, HT etc. Por ejemplo, un cuadro de Accion Publico 802.11 pueden ser un cuadro de acciéon de Gestion con
un campo de categoria ajustado a Publicos, que puede, por ejemplo, permitir que un inter-BSS y un AP se
comuniguen con una STA no asociada. En este ejemplo, el STA/AP de transmision y el STA/AP de recepcién
pueden estar asociados con diferentes BSSs, o0 una o ambas STAs de transmision y recepcién pueden no estar
asociadas con un BSS.

El cuadro de gestion de subtipo “Accidon de No ACK” puede no recibir un cuadro ACK de una STA/AP destinataria en
recepcion exitosa. Ademas, los cuadros de Accién del subtipo de cuadro de gestion “Accion No ACK” pueden ser
agregados por un STA/AP con uno o mas cuadros de datos, cuadros de control, y cuadros de gestién para la
transmisién en una unidad de datos de paquete agregado (PDU). Una PDU agregada puede contener los
cuadros/paquetes individuales con cada paquete individual precedidos de un delimitador de paquete/cuadro que
incluye informacion que pertenece al paquete y cada paquete individual seguido de bits de relleno si es necesario
para redondear hasta la longitud requerida; por ejemplo, un multiplo de 4 Octetos como en 802.11n. Tanto los
cuadros de gestion de los subtipos “Accién” y “Accion de No ACK” pueden ser denominado aqui como “Cuadros de
Accion” o “Cuadros de Accién de Gestion”.

La Figura 2 es un diagrama de cuadro 200 de control de acceso de medio (MAC) a modo de ejemplo. El cuadro
MAC 200 puede incluir un predmbulo 210, un encabezado 220, y un cuerpo de cuadro 230. El cuerpo de cuadro 230
puede incluir un cuerpo de cuadro de Accion de Gestion VHT 240. El cuerpo de cuadro de Accion de gestion VHT
240 puede incluir un campo de Categoria de Accidon 250, seguid de un campo de Accion 260. El campo de Accién
260 pende identificar el tipo de cuadré de Accién, por ejemplo, una solicitud de Configuracién, una respuesta de
Configuracién, o un Desmantelamiento. El campo de Accién 260 puede estar seguido de otros campos 270a, 270b,
...270k. Los otros campos 270a, 270b, ... 270k pueden estar especificados en base al tipo de Cuadro de Accion en
donde uno o més de estos campos pueden ser Elementos de Informacion (IEs).

El AP y las STAs pueden indicar acciones de gestion VHT, en cualesquiera cuadros de gestion/control/datos nuevo
0 existente, por ejemplo, en cuadros de gestion tales como cuadros de Asociacién, Reasociacion, Exploracion o
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Beacon. Un IE puede estar incluido den los cuadros de MAC para transferir informacion.

La Figura 3 es un diagrama de un cuadro de accion de gestion VHT 300 que incluye un IE 310. El IE 310 puede
incluir un elemento de campo de ID 320, un campo de longitud 330, y un nimero de campo de IE 340a, 340b,
...340n. El campo de ID de elemento 320 puede contener una ID especifica para el IE 310. El campo de longitud 330
puede indicar la longitud del IE 310 seguido del campo de longitud 330.

En un primer ejemplo, un cuadro de Anuncio de Conmutacién de Canal puede ser modificado para soportar el modo
de transmision de ancho de banda de canal incrementado VHT de 80 MHz. El cuadro de Anuncio de Conmutacion
de Canal puede ser enviado a un AP en un BSS o una STA en un BSS Independiente para avisar de cuando esta
conmutando a un nuevo canal, el numero de canal y la configuraciéon de banda ancha. El cuadro de Anuncio de
Conmutaciéon de Canal de 802.11 puede ser un cuadro de Accion de Gestién de Espectro de Categoria que
contenga un |IE de Desplazamiento de Canal secundario.

La Figura 4 es un diagrama de un IE de desplazamiento de Canal Secundario 400 a modo de ejemplo que puede ser
modificado para indicar valores de informacién de desplazamiento de canal secundario para soportar la transmision
de ancho de banda de 80 MHz VHT y la trasmision Multi-canal VHT. El IE de Desplazamiento de Canal Secundario
400 puede comprender un campo de ID de elemento 410, un campo de longitud 420, y un campo de
Desplazamiento de Canal Secundario 430.

El campo de Desplazamiento de Canal Secundario 430 puede indicar la posicion del canal secundario de 20 MHz
con relacion al canal primario de 20 MHz para ancho de banda de transmisiéon de 40 MHz en un estandar 802.11n
existente. En un escenario de transmision de ancho de banda de 80 MHz VHT existen tres canales secundarios de
20 MHz junto con un canal primario de 20 MHz proporcionando el ancho de banda de transmision de 80 MHz. Por
consiguiente, para la transmision de ancho de banda de 80 MHz, las posiciones de los tres canales secundarios de
20 MHz con respecto al canal primario de 20 MHz se pueden indicar con valores en el campo de Desplazamiento de
Canal Secundario 430. Los canales de 20 MHz que completan el ancho de banda de 80 MHz no necesitan ser
contiguos. Las caracteristicas VHT pueden soportar la transmision y recepcion de tal sefial de ancho de banda de 80
MHz. Las caracteristicas VHT también pueden soportar transmisiones multi-canal, que incluyen transmisiones
paralelas mdltiples, utilizando varias combinaciones de canales de 20 MHz.

En el escenario de transmision multi-canal, la configuracion de los canales se puede indicar con relacién al canal
primario en el campo de Desplazamiento de Canal Secundario 430. Ademas, las caracteristicas VHT pueden
soportar una transmision y recepcion de sefiales de ancho de banda de 40 MHz cuando el canal secundario puede
no ser adyacente al canal primario, y puede estar indicado en el campo de Desplazamiento de Canal Secundario
430. Un ejemplo de posibles configuraciones de canal secundario y correspondientes valores para el campo de
Desplazamiento de Canal Secundario 430 correspondiente a la transmision de ancho de banda de 80 MHz VHT,
transmisién de ancho de banda de 40 MHz VHT, transmisién Multi-canal VHT se muestra en la Tabla 1. Se puede
elegir un valor numérico exacto de forma flexible a partir de cualquier valor no utilizado dentro del rango de 0 a 255.

Tabla 1. Configuraciones de canal secundario
Valor Descripcion

0 Indica que no hay presente canal secundario (solo 20 MHz)

1 Indica que el canal secundario esta por encima del canal primario (para 40 MHz)
2 No utilizado

3 Indica que el canal secundario esta por debajo del canal primario (para 40 MHz)

Cualquier valor no | Indica 3 canales inmediatamente por encima del canal primario (ancho de banda de
utilizado hasta 256 | 80 MHz formada por 4 canales de 20 MHz contiguos)

(flexible)
Cualquier valor no | Indica 3 canales inmediatamente por debajo del canal primario (ancho de banda de
utilizado hasta 256 | 80 MHz formada por 4 canales de 20 MHz contiguos)

(flexible)
Cualquier valor no | Indica 2 canales secundarios inmediatamente por encima del canal primario y un
utilizado hasta 256 | canal secundario inmediatamente debajo del canal primario (ancho de banda de 80

(flexible) MHz formada por 4 canales de 20 MHz contiguos)

Cualquier valor no | Indica 1 canal secundario inmediatamente por encima del canal primario y 2 canales
utilizado hasta 256 | secundarios inmediatamente por debajo del canal primario (ancho de banda de 80
(flexible) MHz formada por 4 canales de 20 MHz contiguos)
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(continuacion)
Cualquier valor no | Indica configuracion de posiciones de cada uno de los 3 canales secundarios con
utilizado hasta 256 | relacion al canal primario cuando el ancho de banda de 80 MHz no esta formado por
(flexible) 4 canales contiguos de 20 MHz. Son posibles muchas de estas configuraciones y
cada una tiene un valor asociado con ella.
Cualquier valor no | Indica configuracién de posiciones del canal secundario con relacién al canal primario
utilizado hasta 256 | cuando el ancho de banda de 80 MHz no esta formado por 2 canales contiguos de 20
(flexible) MHz. Son posibles muchas de estas configuraciones y cada una tiene un valor
asociado con ella.
Cualquier valor no | Indica configuracién de canales secundarios para transmisién Multi-canal VHT con
utilizado hasta 256 | relacion al canal primario. Son posibles muchas de estas combinaciones y cada una

(flexible) tiene un valor asociado con ella.
Restantes hasta No usados/Reservados
255

El campo de Desplazamiento de Canal Secundario 430 puede ser modificado para incluir uno o mas valores para
indicar configuraciones de canal secundarias que soportan transmisién de ancho de banda de 80 MHz VHT,
transmisién de ancho de banda de 40 MHz VHT y transmision Multi-canal VHT. El campo de Desplazamiento de
Canal Secundario 430 puede estar incluido en, por ejemplo: 1) los cuadros de Beacon, de respuesta de Exploracion,
de respuesta de Asociacion y respuesta de Reasociacion enviados por un AP o una STA en un BSS Independiente;
2) un |IE de Funcionamiento VHT incluido en los cuadros enviados por un AP o una STA en un BSS Independiente,
3) un cuadro de Anuncio de Conmutacion de Canal (Accion) enviado por un AP o un STA en un BSS Independiente;
0 4) un IE de Capacidades VHT incluido en los cuadros enviados por un AP o una STA.

En un segundo ejemplo, un cuadro de configuraciéon de ancho de banda de Notificacién VHT puede ser un cuadro de
Accion de categoria VHT, y se puede utilizar para soportar los diversos anchos de banda 20/40/80 MHz en WLANSs
VHT. En este ejemplo, un STA VHT o un AP pueden enviar el cuadro de configuracién de Notificacion VHT para
cargar la configuracion de ancho de banda de los cuadros que son enviados a ella.

La Figura 5 es un diagrama de un cuadro de configuracion de ancho de banda de Notificacion VHT 500. El cuadro
de configuraciéon de ancho de banda de Notificacion VHT 500 puede incluir un campo de Categoria 510, un campo
de Accién 520, y un campo de configuracion de ancho de banda VHT 530. El campo de Categoria 510 puede ser
establecido en un valor para indicar VHT. El campo de Accion 520 puede ser establecido en un valor que representa
una configuracién de ancho de banda de Notificacion VHT. El campo de accion 520 puede ser establecido en un
valor que representa una configuracion de ancho de banda de Notificacion VHT. El campo de configuracion de
ancho de banda VHT 530 puede contener una configuracién de ancho de banda solicitada por los cuadros parta ser
enviada a la STA o al AP que transmite este cuadro de accién. Los valores para el campo de configuracién de ancho
de banda VHT 530 pueden corresponder a las diversas configuraciones de ancho de banda que son posibles con la
transmisién de ancho de banda de 80 MHz VHT, transmisién de ancho de banda de 40 MHz VHT y transmision
Multi-canal VHT. Las diversas configuraciones de ancho de banda pueden estar dispuestas, por ejemplo, en un IE
de Desplazamiento de Canal Secundario Modificado y/o un campo de Desplazamiento de Canal Secundario 430
descrito en el primer ejemplo mostrado en la Figura 4 y la Tabla 1, respectivamente. Alternativamente, un cuadro de
Anchura de Canal de Notificaron 802.11 de Categoria HT puede ser modificado para soportar VHT afiadiendo una o
mas configuraciones de ancho de banda VHT mostradas en la Tabla 1 al campo de Anchura de Canal 802.11.

En un tercer ejemplo, un cuadro de Fase de Operacion de Coexistencia en Fases Ajustada (PCO) VHT puede ser un
cuadro de Accién de categoria VHT, y ser utilizado para soportar PCO en WLANs VHT. Un BSS de WLAN VHT
puede adoptar un PCO VHT en donde el AP VHT puede dividir el tiempo entre la operaciéon de ancho de banda de
20/40/80 MHz. Notese que se puede considerar todas las combinaciones posibles, por ejemplo 20/40/80 MHz, 40/80
MHz, 20/80 MHz y 2'/40 MHz. Ademas, dado que puede haber composiciones de canal contiguas y no contiguas
que constituyen los anchos de banda de 40 MHz y 80 MHz, puede haber varias configuraciones posibles o fases
PCO para 40 MHz y 80 MHz. Por ejemplo, un AP puede conmutar la operacion de BSS entre un conjunto
predeterminado de anchos de banda para una operacion de coexistencia en fases VHT. Se puede afadir otra
caracteristica al PCO VHT en la que las configuraciones de transmision multi-canal, incluyend9 las configuraciones
de transmisién de canal paralelas, son soportadas como fases PCI adicionales. En este ejemplo, el AP VHT puede
indicar conmutacion a estas configuraciones/fases de transmisién multi-canal. Un cuadro de Fase PCO Ajustado
VHT se puede enviar a un AP para anunciar el cambio de fase entre las fases de 20 MHz, 40 MHz y 80 MHz.

La Figura 6 es un diagrama de un ejemplo de cuadro de Fase de PCO Ajustada VHT 600. El cuadro de Fase de
PCO Ajustada VHT 600 puede incluir un campo de Categoria 610, un campo de Accién 620, y un campo de Control
de Fase PCO VHT 630. El campo de Categoria 610 puede ser ajustado a un valor para indicar VHT. El campo de
Accién 620 puede ser ajustado a un valor definido para representar Fase PCO Ajustada VHT. El campo de Control
de Fase PCO VHT puede indicar una fase PCO actual. Esta informacion puede ser indicada en un campo de Control
de Fase PCO 802.11, y puede incluir uno 0 mas valores como se muestra en la Tabla 2.
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Tabla 2. Un campo de Control de Fase PCO 802.11 modificado con valores para fases PCO VHT.

Valor Descripcion
0 Indica Fase de 20 MHz
1 Indica Fase de 40 MHz
Cualquier valor | Indica configuracion de ancho de banda de 40 MHz con relacion al canal primario
no utilizado formada por: (a) 2 contiguos o (b) no contiguos canales de 20 MHz — son posibles
hasta 256 muchas de estas configuraciones y cada una puede tener un valor asociado con
(flexible) ella.
Cualquier valor | Indica configuraciéon de ancho de banda de 80 MHz con relacién al canal primario
no utilizado formado por cuatro canales contiguos de 20 MHz — son posibles muchas de estas
hasta 256 configuraciones y cada una puede tener un valor asociado con ella.
(flexible)
Cualquier valor | Indica configuracion de ancho de banda de 80 MHz con relacion al canal primario
no utilizado no formado por cuatro canales contiguos de 20 MHz — son posibles muchas de
hasta 256 estas configuraciones y cada una puede tener un valor asociado con ella.
(flexible)
Cualquier valor | Indica configuracion de transmision Multi-canal VHT con relacién al canal primario
no utilizado — son posibles muchas de estas configuraciones y cada una puede tener un valor
hasta 256 asociado con ella.
(flexible)
Restantes hasta | No usado/Reservado
255

Las fases PCO VHT pueden corresponder a una o mas de las distintas configuraciones de ancho de banda que
pueden ser soportadas en una transmisién de ancho de banda de 80 MHz VHT, una transmisién de ancho de banda
de 40 MHz VHT y una transmisién multi-canal VHT, como se muestra en la Tabla 2. En una alternativa, un cuadro de
Fase PCO de Ajuste 802.11 de categoria HT se puede modificar para soportar PCO VHT sustituyendo un campo de
Control de Fase PCO 802.11 con un campo de Control de Fase PCO modificado que incluye valores para Fases
PCO VHT como se indica en la Tabla 2. En otra alternativa, una Fase PCO VHT actual de indicacion de operacion, o
informacion referida a la misma, se pueden incluir en los cuadros de Beacon, respuesta de Exploracion, respuesta
de Asociacion, y respuesta de Reasociacion enviados por un AP o un STA en un BSS Independiente, un IE de
Operacion VHT incluido en los cuadros enviados por un AP o un STA en un BSS independiente.

En un cuarto ejemplo, se puede modificar un campo de Control de MIMO 802.11, o se puede crear un campo de
Control MIMO VHT, para incluir uno o mas de lo siguiente: un nimero de columnas para una informacion de estado
de canal y/o un matriz de retroalimentacion de filtrado espacial de transmision comprendida entre 1 y 32; 2) un
numero de filas para una matriz de retroalimentacion de filtrado espacial de informacion/transmisién de estado de
canal comprendida entre 1 y 32; 3) una indicacion de Anchura de Canal de Control MIMO para cubrir varios casos
de configuracion de ancho de banda para 20/40/80 MHz como se muestra en la Tabla 1; 4) un namero de
subportadoras OFDM agrupadas en una o mas conjuntos de subportadoras comprendidas entre 1 y 16; 5) un
ndamero de bits en la representacion de las partes imaginaria y real de cada elemento en la matriz de
retroalimentacion de filtrado espacial de informacion/transmision de estado de canal comprendida entre 4 y 16; 6)
un tamafio de la informacion de bloque de cédigo para una matriz de filtrado espacial Comprimida; 7) un nimero de
segmento remanente comprendido entre 0 y 31 para segmentos de un informe de medida asociado; y 8) y una
estampa de tiempo sonoro que corresponde a un extremo de la recepcién de un paquete sonoro, en donde el
paquete sonoro se puede utilizar para generar informacion de retroalimentacion para incluir en el cuadro que incluye
el campo de Control MIMO. El campo de Control MIMO modificado y el campo de Control MIMO VHT se puede
incluir en un cuadro de Accion de Informacién de Estado de Canal (CSI) 802.11, un cuadro de acciéon CSI VHT, un
cuadro de Accion de Filtrado espacial No comprimida NT 802.11, un cuadro de Accién de Filtrado Espacial No
comprimido VHT, un cuadro de Accion de Filtrado Espacial Comprimido HT, o un cuadro de Accion de Filtrado
espacial Comprimido VHT.

La Figura 7 es un diagrama de un ejemplo de cuerpo de cuadro de un cuadro de Accion de Informe de Filtrado
Espacial Comprimido VHT 700. El cuadro de Accién de Informe de Filtrado espacial Comprimido VHT 700 puede
incluir un campo de Categoria 710, un campo de Accion 720, un campo de Control MIMO VHT 730, y un Informe de
Filtrado espacial 740.

En un quinto ejemplo, un campo de Informe de Filtrado espacial Comprimido 802.11 modificado para 20/40/80 MHz,
0 el campo de Informe de Filtrado espacial Comprimido 740 configurado para soportar VHT, puede incluir uno o mas
de lo siguiente: 1) una Relacion Media entre Sefial y Ruido de STA que envia el informe para cada cadena de
espacio-tiempo con una resoluciéon que puede estar comprendida entre 8 bits y 16 bits, en donde un namero de
flujos puede ser especificado en un campo de Control MIMO correspondiente como un nimero de columnas en una
matriz; 2) una Matriz de Retroalimentacion de Filtrado espacial para sub-portadoras OFDM con indices
comprendidos entre -128 y 128 para 80 MHz; 3) una Matriz de Retroalimentacion de Filtrado espacial para
subportadoras OFDM con indices comprendidos entre -58 y 58 para 40 MHz; y 4) una Matriz de Retroalimentacién
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de Filtrado espacial para subportadoras OFDM con indices comprendidos entre -28 y 28 para 20 MHz. El campo de
Informe de Filtrado espacial Comprimido 802.11 modificado para 20/40/80 MHz y el campo de Informe de Filtrado
espacial configurado para soportar VHT pueden ser incluso en un cuadro de Accion de Filtrado espacial Comprimido
HT 802.11 o un cuadro de Accién de Filtrado espacial Comprimido. El cuadro de Accion de Filtrado espacial
Comprimido 802.11 HT y el cuadro de Accién de Filtrado espacial Comprimido VHT pueden ser enviados por un
STA/AP como respuesta a una indicacion de solicitud de retroalimentacion de Filtrado espacial Comprimida en un
campo de Control HT o un campo de control VHT de un cuadro recibido de una STA/AP solicitante.

En un sexto ejemplo, un campo de Informe de Filtrado espacial No comprimido 802.11 Modificado para 20/40/80
MHz, o un campo de Informe de Filtrado espacial No comprimido configurado para soportar VHT, puede incluir uno o
mas de lo siguiente: 1) una Relacién Media entre Sefial y Ruido del STA que envia el informe para cada cadena de
espacio-tiempo con una resoluciéon que puede estar comprendida entre 8 y 16 bits, en donde el nimero de cadenas
puede ser especificado en un campo de Control de MIMO correspondiente como un nimero de columnas en una
matriz; 2) una Matriz de Retroalimentacion de Filtrado espacial para subportadoras OFDM con indices comprendidos
entre -128 y 120 para 80 MHz; 3) una Matriz de Retroalimentacion de Filtrado espacial para subportadoras OFDM
con indices comprendidos entre -58 y 58 para 40 MHz; y 4) una Matriz de Retroalimentacion de Filtrado espacial
para subportadoras OFDM con indices comprendidos entre -28 y 28 para 20 MHz. Los campos de Informe de
Filtrado espacial No comprimidos para 20/40/80 MHz y el campo de Informa de Filtrado espacial No comprimido
configurado para soportar VHT puede estar incluido en un cuadro de Accién de Filtrado espacial No comprimido HT
802.11 o un cuadro de Accion de Filtrado espacial No comprimido VHT. El cuadro de Accion de Filtrado espacial No
comprimido HT 802.11 y el cuadro de Accién de Filtrado espacial NO comprimido VHT pueden ser enviados por un
STA/AP como respuesta a una indicacion de solicitud de retroalimentacion de Filtrado espacial No comprimida
incluid en un campo de Control HT o un campo de control VHT de un cuadro recibido desde una STA/AP solicitante.

En un séptimo ejemplo, un campo de Informe CSI 802.11 modificado para 20/40/80 MHz, o un campo de Informe
CSI configurado para soportar VHT, puede incluir uno o0 mas de los siguiente: 1) una Relacion entre Sefial y Ruido
(SNR) para cada cadena de la STA que envia el informe con una resolucién que puede estar comprendida entre 8
bits hasta 16 bits, en donde el niumero de cadenas de recepcion se puede especificar en un campo de Control de
MIMO correspondiente como un namero de filas en una matriz; 2) una Matriz CSl para subportadoras OFDM con
indices comprendidos entre -128 y 128 para 80 MHz; 3) una Matriz CSl para subportadoras OFDM con indices
comprendidos entre -58 y 59 para 40 MHz; y 4) una Matriz CSI para subportadoras OFDM con indices comprendidos
entre -28 y 28 para 20 MHz. El campo de Informe CSI 802.11 modificado para 20/40/80 MHz y el campo de Informe
CSI configurado para soportar VHT, pueden estar incluidos en un cuadro de Accién CSI HT 802.11 o en un cuadro
de Accién CSI VHT. El cuadro de Accién CSI HT 802.11 y el cuadro de Accién CSI VHT pueden ser enviados por
una STA o por un AP como respuesta a la indicacion de solicitud de retroalimentacion CSl incluida en un campo de
Control HT o un campo de Control VHT de un cuadro recibido desde una STA o AP solicitante.

En un octavo ejemplo, los cuadros de Accion 802.11 pueden estar modificados para incluir IE de Capacidad VHT.
Por ejemplo, un IE de Capacidad VHT se puede afadir al cuerpo de cuadro de un cuadro de Solicitud DLS 802.11,
un cuadro de R4spuestao DLS 802.11, y un cuadro de Solicitud de ajuste de enlace directo abierto 802.11 (TDLS), y
un cuadro de Respuesta de Ajuste TDLS 802.11. El IE de capacidades VHT se puede afiadir mediante un STA/AP
VHT en los cuadros de Solicitud DLS 802.11 y Respuesta. El IE de Capacidades VHT se puede afiadir mediante un
STA VHT en los cuadros de Solicitud de Ajuste TDLS 802.11 y de Respuesta de Ajuste.

En un noveno ejemplo, un cuadro de Gestion de Coexistencia BSS 20/40/80 puede ser un cuadro de Accién con una
categoria de Publico, y se puede utilizar para soportar el modo de transmisién de ancho de banda de canal
aumentado VHT de 80 MHz. El cuadro de Coexistencia BSS de 20/40/80 se puede utilizar por las STAs o los APs
para intercambiar informacion para la Coexistencia BSS 20/40/80.

La Figura 8 es un diagrama de un cuadro de Gestién de Coexistencia BSS 20/40/80 a modo de ejemplo. El cuadro
de Gestion de Coexistencia BSS 20/40/80 puede incluir un campo de Categoria 810, un campo de Accion 820, un
campo de Coexistencia BSS 20/40/80 830, y un campo de Informe de Canal Intolerante BSS 20/40/80 840. El
campo de Categoria 810 puede ser establecido a un valor para indicar Publico. El campo de Accién 820 puede ser
establecido a un valor definido para Gestién de Coexistencia BSS 20/40/80.

El campo de Coexistencia BSS 20/40/80 830 puede contener informacién relacionada con la Coexistencia BSS
20/40/80. El campo de Coexistencia BSS 20/40/80 830 pende contener un IE de Coexistencia BSS 20/40/80 900
como se muestra en la Figura 9. El IE de Coexistencia BSS 20/40/80 puede ser utilizado por una STA o por un AP
para intercambiar informacion para la Coexistencia BSS 20/40/80. Ademas del cuadro de Gestion de Coexistencia
BSS 20/40/80 800, la STA y el AP pueden incluir el IE de Coexistencia BSS 20/40/80 en unos cuadros de Beacon,
de Solicitud de Exploracion, de Respuesta de Exploracion, de Solitud de Asociacion, de Respuesta de Asociacion,
de Solicitud de Reasociacion y de Respuesta de Reasociacion.

El IE de Coexistencia BSS 20/40/80 900 puede incluir un campo de ID de elemento 910, un campo de longitud 920,
un campo de indicacién de Solicitud de Informacion 930, un campo de indicacion de intolerancia de 40 MHz 940, un
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campo de indicacion intolerante de 80 MHz 950, un campo de solicitud de ancho BSS de 20 MHz 960, un campo de
solicitud de exencion de escaneo (OBSS) BSS de superposicion 970, y un campo de concesion de exencién de
escaneo OBSS 980. El campo de ID de Elemento 910 puede indicar un valor especificamente para el IE de
Coexistencia BSS 20/40/80 900. El campo de Longitud 920 puede contener la longitud del IE de Coe3xistencia BSS
20/40/80 900 que sigue al campo de Longitud 920. El campo de indicacién de Solicitud de Informacién 930 se puede
utilizar para una STA o AP de transmision para indicar al destinatario que envie un cuadro 800 de Gestion de
Coexistencia BSS 20/40/80 como respuesta.

El campo de indicacién Intolerante de 40 MHz 940, cuando se establece en un valor predeterminado, puede indicar
que al AP que recibe o reporta esta informacion se le prohibe operar en un BSS de 20/40MHz. Cuando este campo
no esta establecido en un valor especifico, puede no prohibir que un AP de recepcién opere como un BSS de 20/40
MHz. El campo de indicacién Intolerante de 80 MHz 950, cuando esta establecido en un valor predeterminado,
puede indicar que al AP que recibe o reportar esta informacién se le puede haber prohibido operar un BSS de
20/40/80 MHz. Cuando este campo no esta establecido en ese valor especifico, puede no prohibir que un AP de
recepcion opere como un BSS de 20/40/80 MHz. El campo de Solicitud de Anchura BSS de 20 MHz 960, cuando
esta establecido en un valor predeterminado, puede indicar que al AP de recepcién se le puede haber prohibido
operar como un BSS de 20/40/80 MHz o un BSS de 20/40 MHz.

El campo de Solicitud de Exencion de Escaneo OBSS, cuando se establece a un valor predeterminado, puede
indicar que la STA de transmision solicita ser exonerada de escaneo OBSS por el AP de recepcién. El campo de
Concesion de Exencion de Escaneo OBSS 980, cuando esta establecido en un valor predeterminado, puede indicar
gue la STA de recepcion puede ser exonerada por un AP de transmisién de realizar el Escaneo OBSS. En una
realizacién alternativa, el IE de Coexistencia BSS de 20/40/80 900 puede ser creado modificando un elemento de
Coexistencia BSS de 20/40 802.11 afiadiendo un campo Intolerante de 80 MHz 950.

El Informe de Canal Intolerante BSS de 20/40/80 840 puede contener informacion acerca de los canales que
rechazan una operacion de BSS de 20/40/80 MHz. Por ejemplo, el campo de Informe de Canal Intolerante de BSS
de 20/40/80 840 puede contener un IE de Informe de Canal Intolerante BSS de 20/40/80 1000 como se muestra en
la Figura 10.

El IE de Informe de Canal Intolerante BSS de 20/40/80 1000 puede incluir un campo de ID de Elemento 1010, un
campo de Longitud 1020, un campo de Informacién de Clase Regulatoria 1030, y un campo de Lista de Canal 1040.
El campo de ID de Elemento 1010 puede indicar un valor especificamente para el IE de Informe de Canal Intolerante
BSS de 20/40/80 1000. ElI campo de Longitud 1020 puede contener la longitud del IE de Informe de Canal
Intolerante BSS 20/40/80 1000 seguida del campo de Longitud 1020. El campo de Informacion de Clase Regulatoria
1030 puede contener informacién que especifica la clase regulatoria en la que la Lista de Canal en el campo de Lista
de canal 1040 puede ser valida. El campo de Lista de Canal 1040 puede contener una lista de canales en las que es
rechazada la operacion BSS de 20/40/80 MHz.

En un décimo ejemplo, un campo de indices de Seleccion de Antena 802.11 puede ser modificado, o un campo de
indices de seleccion de Antena VHT puede ser creado, para soportar hasta 16 Antenas. El campo de indice de
Seleccion de Antena 802.11 puede ser de 8 bits de longitud y puede soportar solo 8 antenas, en donde cada bit del
campo puede ser utilizado para indicar la seleccién de una antena correspondiente. EI campo de indices de
Seleccion de Antena 802.11 y el campo de Indices de Seleccién de Antena VHT pueden tener 16 bits, en donde
cada bit puede corresponder a un indice de antena y puede ser utilizado para indicar una selecciéon de una antena
correspondiente. El campo de indices de Seleccion de Antena 802.11 modificado y el campo de indices de
Seleccion de Antena VHT pueden estar incluidos en un cuadro de Accion de Retroalimentacion de indices de
Seleccidn de Antena HT 802.11 o un cuadro de Accidn de retroalimentacién de indices de Seleccién de Antena VHT,
y ser enviados por una STA o un AP como respuesta a una indicacion de solicitud de retroalimentacion de indices de
Seleccidn de Antena incluida en un campo de Control HT o un campo de Control VHT de un cuadro recibido desde
una STA o un AP solicitante.

La Figura 11 es un diagrama de flujo de un método a modo de ejemplo 1100 para soportar acciones de gestion en
comunicaciones VHT. Un STA/AP 1110 puede transmitir un cuadro de accion de gestion 1120 a otra STA2 1130. El
cuadro de accién de gestién 1120 puede ser un cuadro de Accién VHT, y puede estar asignado a una categoria y/o
subtipo. La STA2 1130 puede cambiar un parametro de funcionamiento 1140 en base a un campo en el cuadro de
accion de gestion 1120.

La asignacién de categoria para cada uno de los cuadros de Accion VHT puede ser flexible, de manera que puede
estar asignado a una categoria que es nueva tal como una categoria “CHT” o cualquier 802.11. Ademas, los cuadros
de Accion VHT pueden tener subtipos “Accién” o “Accién con ACK” y “Accién de No ACK”. Ademas, los cuadros de
Accion VHT del subtipo de “Accion de No ACK” se pueden agrupar mediante un STA/AP con uno o mas cuadros de
datos, cuadros de control, y cuadros de gestién, para la transmisién en una unidad de datos de paquete agrupado.
Por ejemplo, la STA2 1130, o un AP, puede transmitir un ACK 1150 si reciben un cuadro de Accion VHT de un
Subtipo “Accién”. La STA2 1130, o un AP, pueden no transmitir un ACK si reciben un cuadro de Accion VHT de un
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subtipo “Accién de No ACK".

Aunque se han descrito anteriormente caracteristicas y elementos en combinaciones patrticulares, los expertos en la
técnica apreciaran que cada caracteristica o elemento se puede utilizar sélo o en cualquier combinacién con otras
caracteristicas y elementos. Ademas, los métodos descritos aqui se pueden implementar en un programa de
ordenador, software, o firmware incorporado en un medio leible por un ordenador para la ejecucién por un ordenador
o procesador. Ejemplos de medios leibles por ordenador incluyen sefiales electronicas (transmitidas en conexiones
con cable o inalambricas) y medios de almacenamiento leibles por ordenador. Ejemplos de medios de
almacenamiento leibles por ordenador incluyen, pero no se limitan, a una memoria de sélo lectura (ROM), una
memoria de acceso aleatorio (RAM), un registro una memora caché, dispositivos de memoria semiconductores,
medios magnéticos tales como discos duros internos y discos extraibles, medios magnetodpticos, y medios 6pticos
tales como discos CD-ROM, y discos verséatiles digitales (DVDs). Un procesador en asociacion con un software se
puede utilizar para implementar un transcibidor de frecuencia de radio para utilizar en una WTRU, un UE, un
terminal, una estacion base, un RNC, o un ordenador principal.
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REIVINDICACIONES
Un método para utilizar en comunicaciones inalambricas, comprendiendo el método:

recibir, un paquete sonoro en una estaciéon, STA, configurada para soportar una transmision, de Muy Alto
Rendimiento, VHT, y

transmitir, desde la STA, un cuadro de Filtrado Espacial Comprimido a un punto de acceso, AP, en donde el
cuadro de Filtrado Espacial Comprimido es un cuadro de accién de No Asentimiento, ACK, e incluye un
campo de Control de multiples entradas y multiples salidas, MIMO, VHT (730) en el que el campo de control
MIMO, VHT (730) indica un ancho de canal relacionado con una transmisién de espectro no contiguo
multicanal.

El método de la reivindicacion 1, en el que el campo de Control de mdltiples entradas y mdltiples salidas, MIMO
VHT (730) indica un nimero de columnas en una matriz de retroalimentacion de filtrado espacial.

El método de la reivindicacion 1, en el que el campo de Control MIMO VHT (730) incluye un numero de filas en
una matriz de retroalimentacion de filtrado espacial.

El método de la reivindicacion 1, en el que el campo de Control MIMO VHT (730) indica una configuracion de
ancho de banda que incluye una pluralidad de canales secundarios para la transmision multi-canal VHT con
relacién a un canal primario.

El método de la reivindicacion 1, en el que el campo de Control MIMO VHT (730) incluye una pluralidad de
subportadoras de multiplexacién por division de frecuencias ortogonales, OFDM, en donde las subportadoras
OFDM estan agrupadas en un conjunto.

El método de la reivindicacién 1, en el que el campo de Control MIMO VHT (730) incluye una pluralidad de bits
gue representan una parte real y una parte imaginaria de cada elemento en una informaciéon de estado de
canal, CSl, o en una matriz de retroalimentacion de filtrado espacial de transmision.

El método de la reivindicacién 1, en el que el campo de Control MIMO VHT (730) incluye un tamafio de
informacién de libro de cédigos de matriz de filtrado espacial comprimido o indica un nimero de segmentos
remanentes en un informe de medida asociado.

El método de la reivindicacién 1, que ademas comprende:

transmitir la retroalimentacion en base al paquete sonoro en el cuadro de Filtrado Espacial Comprimido VHT,
en donde el campo de Control MIMO VHT (730) incluye una estampa de tiempo sonora que corresponde a un
fin de la recepcion del paquete sonoro.

El método de la reivindicacién 1, en el que el cuadro de Filtrado Espacial Comprimido incluye un campo de
Informe de Filtrado Espacial Comprimido (740).

El método de la reivindicacion 1, en el que el campo de Informe de Filtrado Espacial Comprimido (740) incluye
una sefial relacion entre sefial y ruido promedio, SNR, de la STA o una matriz de retroalimentacion de filtrado
espacial para una pluralidad de subportadoras de multiplexacion por division de frecuencias ortogonales,
OFDM.

El método de la reivindicacion 1, en el que el cuadro de Filtrado Espacial Comprimido incluye un campo de
Desplazamiento de Canal secundario que incluye un valor para indicar el soporte para una 0 mas
configuraciones de canal secundario que incluye al menos una de: una transmision de ancho de banda de 80
MHz VHT, una transmision de ancho de banda de 20 MHz VHT, y una transmision Multi-canal de VHT.

El método de la reivindicacion 1, en el que el campo de Desplazamiento de Canal esta incluido en un cuadro
beacon, un cuadro de respuesta de exploracion, un cuadro de respuesta de asociaciéon, un cuadro de
respuesta de reasociacion en un conjunto de servicio basico Independiente, BSS, un IE de Operacién VHT en
un BSS independiente, un cuadro de Accion de Anuncio de Conmutacion de Canal en un BSS independiente, o
un IE de Capacidades VHT.

El método de la reivindicacion 1, en el que el cuadro de Filtrado Espacial Comprimido VHT se utiliza para
soportar anchos de banda de 20 MHz, 40 MHz y 80 MHz en una red de area local inalambrica VHT, WLAN.

El método de la reivindicacion 13, en el que un cuadro de Configuracion de Ancho de Banda de Notificacion

VHT incluye un campo de configuracion de ancho de banda VHT y es transmitido para cambiar la configuracién
de ancho de banda de los cuadros que son enviados a la STA, y en donde el campo de configuracion de
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ancho de banda VHT indica soporte para al menos una de: una transmisién de ancho de banda de 80 MHz
VHT, una transmisién de ancho de banda de 20 MHz VHT, y una transmisién Multi-canal de VHT.

15. Una estacion, STA, que comprende:

un receptor configurado para recibir un paguete sonoro; y

un transmisor configurado para transmitir un cuadro de Filtrado Espacial Comprimido, VHT, de muy Alto

Rendimiento, en donde el cuadro de filtrado espacial comprimido VHT es un cuadro de Accién de No

Asentimiento, ACK, e incluye un campo de Control de mdltiples entradas y mdltiples salidas, MIMO, VHT
10 (730), en donde el campo de Control MIMO, VHT (730) indica un ancho de canal relacionado con la

transmisién de espectro no contiguo multi-canal.
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