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DESCRIPCION
Aro de rodamiento y procedimiento para aplicar un revestimiento eléctricamente aislante

La presente invencién se refiere a un aro de rodamiento. El aro de rodamiento con un cuerpo presenta un
revestimiento eléctricamente aislante de una capa de ceramica con poros y un material plastico para llenar los poros
y revestir la capa de ceramica.

La presente invencion se refiere a ademas un revestimiento eléctricamente aislante de una capa de ceramica con
poros y un material plastico para llenar los poros y revestir la capa de ceramica.

Ademas, la presente invencién se refiere a un procedimiento para aplicar un revestimiento eléctricamente aislante
sobre un cuerpo de un aro de rodamiento.

Antecedentes de la invencion

Por la practica se sabe que un paso de corriente eléctrica a través de un rodamiento Lager puede conducir a un
deterioro del rodamiento. Por tanto, existe una demanda de rodamientos eléctricamente aislantes, en particular de
aros de rodamiento eléctricamente aislantes.

Por el estado de la técnica se conocen revestimientos ceramicos que estan aplicados como revestimientos
eléctricamente aislantes sobre un cuerpo metalico, es decir, eléctricamente conductor, del aro de rodamiento y de
este modo impiden un paso de corriente a través del rodamiento, como por ejemplo se divulga en los documentos de
divulgacion alemanes DE 10 2010 015 155 A1, DE 10 2009 014 753 A1 y DE 196 31 988 A1 y el documento de
divulgacion japonés JP HO5 52223 A.

Ademas, los revestimientos eléctricamente aislantes en el estado de la técnica se componen principalmente de un
6xido de aluminio. La capa de 6xido de aluminio que forma el revestimiento eléctricamente aislante en este sentido
es muy dura, siendo sin embargo una constante dieléctrica de este revestimiento mas elevada que
comparativamente en el caso de materiales plasticos de aislamiento.

Ademas, los revestimientos eléctricamente aislantes de este tipo son sensibles a los choques y pueden
desprenderse facilmente, de modo que se aplica un material de ceramica de grano fino de tal modo sobre el cuerpo
de un aro de rodamiento que se forma una capa de ceramica que presenta un porcentaje de poros notablemente
inferior al 10%. Para evitar la penetraciéon de humedad a través de los poros en la capa de ceramica la capa de
ceramica se sella junto con los poros. Los grosores de capa de tales revestimientos eléctricamente aislantes se
sitlan en la practica actualmente en de 0,1 a como maximo 0,4 milimetros.

Sin embargo, dado que actualmente aparecen numerosos problemas con respecto al paso de la corriente en el caso
de rodamientos con corrientes de alta frecuencia, es necesario un perfeccionamiento que asegure un mejor
aislamiento frente a corrientes de alta frecuencia. Un objetivo de la presente invencion por tanto es modificar un aro
de rodamiento de tal modo que quede garantizado un rendimiento de aislamiento elevado con respecto a corrientes
capacitivas en un rodamiento.

Este objetivo se resuelve mediante un aro de rodamiento que comprende las caracteristicas en la reivindicacion 1.

Un objetivo adicional de la presente invencion es indicar un procedimiento que pueda realizarse facilmente para
aplicar un revestimiento eléctricamente aislante sobre un cuerpo de un aro de rodamiento, en el que el rodamiento
esté protegido contra corrientes de alta frecuencia.

Este objetivo se resuelve mediante un procedimiento para aplicar un revestimiento eléctricamente aislante que
comprende las caracteristicas de la reivindicacion 7.

El aro de rodamiento de acuerdo con la invencién con un cuerpo presenta un revestimiento eléctricamente aislante
de una capa de ceramica con poros y un material plastico para llenar los poros y para configurar un revestimiento de
la capa de ceramica. En particular el revestimiento para llenar los poros sirve para que no pueda penetrar humedad
alguna por los poros, siendo sin embargo la constante dieléctrica del material plastico mas baja que la de la
ceramica. Segun la invencion, los poros en la capa de ceramica poseen un porcentaje de 10 a 50%. Mediante esa
construccion de capas se mejora notablemente el caracter de aislamiento del revestimiento.

Una primera forma de realizacion de la invencién prevé que la capa de ceramica esté compuesta de un 6xido, como
por ejemplo de un oOxido de aluminio. Una forma de realizacién adicional prevé que la capa de ceramica esté
compuesta de una combinacion de 6xidos como, por ejemplo, de un 6xido de aluminio con un porcentaje de éxido
de titanio. Dentro de la expresidn una combinacion de éxidos, entran también 6xidos mezclados, de modo que la
capa de ceramica en particular también puede componerse de espinela. Otra forma de realizacién adicional prevé
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que la capa de ceramica esté compuesta de un nitruro. Una capa de ceramica compuesta de nitruro podria ser por
ejemplo de nitruro de aluminio.

En la invencion un tamafio de grano de particulas individuales en la capa de ceramica asciende a mas de 25 pm.

Una forma de realizaciéon adicional de la invencion prevé que el material plastico sea un material plastico aislante. En
este caso, en particular, se emplean materiales plasticos, como resina, siloxano, poliéster o fibra acrilica. Pero
también es concebible que el revestimiento para el sellado de los poros esté compuesto por una combinacién de los
materiales plasticos anteriormente mencionados.

Preferiblemente el revestimiento eléctricamente aislante esta aplicado en un lado externo, dos superficies laterales
enfrentadas, una curvatura entre el lado externo y cada superficie lateral y un bisel del cuerpo del aro de rodamiento
que discurre desde cada superficie lateral hacia un lado interno del aro de rodamiento.

Un grosor de capa del revestimiento eléctricamente aislante asciende a 0,2 a 2,0 mm.

Ventajosamente la invencion, debido a su revestimiento poco quebradizo, posibilita que sea posible un revestimiento
eléctricamente aislante claramente mas grueso sobre un aro de rodamiento que en el caso de un revestimiento
estandar mencionado en la introduccion.

El revestimiento eléctricamente aislante mas grueso con el porcentaje de material plastico mas alto, con respecto al
estado de la técnica descrito en la introduccién, conlleva una resistencia capacitiva claramente mas alta, de modo
que con ello aumenta el rendimiento de aislamiento y con ello el aro de rodamiento de acuerdo con la invencion
posibilita un mejor aislamiento frente a corrientes de alta frecuencia en un rodamiento, como por ejemplo rodamiento
de bolas o rodamiento de rodillos de un montaje de rodamiento. Cabe indicar sobre todo también, que en la
invencion el valor de la constante dieléctrica debido al porcentaje de material plastico mas alto es mas favorable que
en las capas de ceramica de poros finos del estado de la técnica.

El procedimiento de acuerdo con la invencion para aplicar un revestimiento eléctricamente aislante sobre un cuerpo
de un aro de rodamiento esta caracterizado por las siguientes etapas. Primeramente, un material de ceramica se
aplica sobre el cuerpo del aro de rodamiento de tal modo que se forma una capa de ceramica que presenta un
porcentaje de poros de 10 a 50%. A continuacion, se aplica un material plastico sobre la capa de ceramica, de modo
que llena los poros y la capa de ceramica se reviste. Con ello se alcanza una resistencia capacitiva mejor y no
puede penetrar humedad alguna por los poros. Finalmente, entonces también el material plastico para llenar los
poros y el revestimiento de la capa de ceramica se cura.

Preferiblemente en el procedimiento para aplicar un revestimiento eléctricamente aislante, también antes de la
aplicaciéon de un material de ceramica, se lleva a cabo un tratamiento por chorro del cuerpo, de modo que la capa de
ceramica que va a aplicarse con el material de base del cuerpo se une en arrastre de forma y en unién de material.

Ventajosamente en el caso del procedimiento de acuerdo con la invencion el material de ceramica se aplica sobre el
cuerpo del aro de rodamiento mediante un procedimiento de pulverizacién térmico.

A continuacion, van a explicarse con mas detalle ejemplos de realizacion la invencion y sus ventajas mediante las
figuras adjuntas. Las relaciones de tamafo en las figuras no se corresponden siempre con las relaciones de tamafio
reales, dado que algunas formas estan representadas simplificadas y otras formas para una mejor visualizacion
estan representadas ampliadas en relacion con otros elementos. En este sentido muestran:

la figura 1 una vista en perspectiva de un aro de rodamiento de acuerdo con la invencién con un cuerpo, que
presenta un revestimiento eléctricamente aislante;

la figura 2 una representacion esquematica del revestimiento eléctricamente aislante;

la figura 3 una representacion esquematica del revestimiento eléctricamente aislante de acuerdo con la
invencion, que esta aplicado sobre un aro de rodamiento en la zona de la curvatura; y

la figura 4 una vista en perspectiva de un aro de rodamiento de acuerdo con la invencion.

Para los mismos elementos de la invencién, o de igual funcionamiento se emplean ndmeros de referencia idénticos.
Ademas, para una mayor claridad solamente estan representados numeros de referencia en las figuras individuales
que son necesarios para la descripcion de la figura respectiva. Las formas de realizacion representadas representan
Unicamente ejemplos de como pueden configurarse el aro de rodamiento de acuerdo con la invencion, el
revestimiento eléctricamente aislante de acuerdo con la invencion y el procedimiento de acuerdo con la invencion
para aplicar un revestimiento eléctricamente aislante y por consiguiente no representan limitacion concluyente
alguna de la invencion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un aro de rodamiento de acuerdo con la invencién 1 con un cuerpo 2
que presenta un revestimiento eléctricamente aislante 4. El revestimiento eléctricamente aislante 4 se compone, tal
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como se muestra en la figura 2, de una capa de ceramica 6 con poros 8 y un material plastico 10 para llenar los
poros 8 y revestir la capa de ceramica 6.

Tal como se muestra en este caso, el revestimiento eléctricamente aislante 4 esta aplicado en un lado externo 16,
dos superficies laterales enfrentadas 18, una curvatura 20 configurada entre el lado externo 16 y cada superficie
lateral 18 y un bisel 24 del cuerpo 2 del aro de rodamiento 1 que discurre desde cada superficie lateral 18 hacia un
lado interno 22 del aro de rodamiento 1.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de un fragmento revestimiento eléctricamente aislante 4, que
tal como se describe ya con respecto a la figura 1, se compone de una capa de ceramica 6 con poros 8 y un material
plastico 10 para llenar los poros 8 y para configurar un revestimiento 7 sobre la capa de ceramica 6. Un tamario de
grano 12 de particulas individuales 14 en la capa de ceramica 6 asciende a por encima de 25 pm.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de un grosor de capa D del revestimiento eléctricamente
aislante de acuerdo con la invencion 4 que esta aplicado sobre el cuerpo 2 de un aro de rodamiento 1 (véase la
figura 4). El grosor de capa D puede ascender a de 0,2 a 2,0 milimetros, de modo que con la invencién se crea una
capa de aislamiento correspondientemente gruesa que asegura un aislamiento frente a corrientes de alta frecuencia.
Con el procedimiento de fabricacién de acuerdo con la invencion sobre el lado externo 16, las superficies laterales
18 y también sobre la curvatura 20 puede aplicarse un grosor de capa D esencialmente constante.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un aro de rodamiento de acuerdo con la invenciéon 1. El
revestimiento eléctricamente aislante 4 esta aplicado en este caso en un aro externo del aro de rodamiento 1. Para
un experto en la materia esto es ldgico que el revestimiento eléctricamente aislante de acuerdo con la invencion 4
también pueda aplicarse en aros internos.

Lista de nimeros de referencia

1 aro de rodamiento
2 cuerpo

4 revestimiento eléctricamente aislante
6 capa de ceramica
7 revestimiento

8 poros

10 material plastico
12 tamafio de grano
14 particulas

16 lado externo

18 superficie lateral
20 curvatura

22 lado interno

24 bisel

D grosor de capa
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REIVINDICACIONES

1. Aro de rodamiento (1), con un cuerpo (2), que presenta un revestimiento eléctricamente aislante (4) de una capa
de ceramica (6) con poros (8), y un material plastico (10), que esta previsto para llenar los poros (8) y para configurar
un revestimiento (7) sobre la capa de ceramica (6), caracterizado por que los poros (8) en la capa de ceramica (6)
poseen un porcentaje de 10 a 50%.

2. Aro de rodamiento (1) segun la reivindicacion 1, en el que la capa de ceramica (6) se compone de un 6xido o de
una combinacién de éxidos o de un nitruro o espinela.

3. Aro de rodamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que un tamafo de grano (12) de
particulas individuales (14) en la capa de ceramica (6) asciende a mas de 25 pm.

4. Aro de rodamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el material plastico es un material
plastico aislante (10).

5. Aro de rodamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el revestimiento eléctricamente
aislante (4) esta aplicado en un lado externo (16), dos superficies laterales enfrentadas (18), una curvatura (20)
configurada entre el lado externo (16) y cada superficie lateral (18 y un bisel (24) del cuerpo (2) del aro de
rodamiento (1) que discurre desde cada superficie lateral (18) hacia un lado interno (22) del aro de rodamiento (1).

6. Aro de rodamiento (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que un grosor de capa (D) del
revestimiento eléctricamente aislante (4) asciende a 0,2 a 2,0 mm.

7. Procedimiento para aplicar un revestimiento eléctricamente aislante (4) sobre un cuerpo (2) de un aro de
rodamiento (1), caracterizado por las siguientes etapas:

* aplicar un material de ceramica sobre el cuerpo (2) del aro de rodamiento (1) de tal modo que se forma una
capa de ceramica (6) que presenta un porcentaje de poros (8) de 10 a 50%;

* aplicar un material plastico (10) sobre la capa de ceramica (6), de modo que los poros (8) se llenan y se
configura un revestimiento (7) sobre la capa de ceramica (6); y

» curar el material plastico (10).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, en el que antes de aplicar un material de ceramica se lleva a cabo un
tratamiento por chorro del cuerpo (2), de modo que la capa de ceramica que va a aplicarse (6) se une con el material
de base del cuerpo (2) en arrastre de forma y en unién de material.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 7 a 8, en el que el material de ceramica se aplica sobre el
cuerpo (2) del aro de rodamiento (1) mediante un procedimiento de pulverizacion térmico.
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