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ESTRUCTURA DE TORRETA, EN PARTICULAR PARA UN VEHICULO DE COMBATE

DESCRIPCION
Campo técnico
La presente invencion se refiere a una torreta, en particular para un vehiculo de combate.
Antecedentes tecnolégicos

En el campo técnico, se conocen torretas, es decir, sistemas que generalmente estan adaptados para soportar
un arma de fuego y son capaces de proteger a los hombres a bordo o el mecanismo que permite disparar el
proyectil asociado con el arma de fuego, permitiendo al mismo tiempo que el arma de fuego apuntar y disparar
en diferentes direcciones.

Las torretas normalmente estan disefiadas para ser instaladas no solo en edificios o estructuras fijas, sino
también en estructuras moéviles, tales como aviones militares, vehiculos de combate, etc.

En la técnica se conocen algunos dispositivos como los descritos en sus respectivos documentos. Por ejemplo,
el documento EP 0122187 A1 divulga una torreta para un vehiculo blindado, comprendiendo la torreta un cuerpo
de torreta que tiene, vista desde un lado, la forma de dos trapecios unidos por sus bases largas, consistiendo sus
paredes laterales en paneles inclinados montados para formar diedros de borde salientes. Sin embargo, las
torretas fabricadas de acuerdo con la técnica anterior presentan algunos inconvenientes.

Sumario de la invenciéon

Un objeto de la presente invencion es proporcionar una torreta que sea capaz de resolver los inconvenientes de
la técnica anterior y que, al mismo tiempo, pueda producirse de una manera sencilla y econémica. En particular,
un objeto de la presente invencion es proporcionar una torreta provista de una cubierta mejorada, que esta
adaptada para garantizar una proteccion balistica particularmente eficaz.

Segun la presente invencion, este y otros objetos se alcanzan por medio de una torreta del tipo descrito
anteriormente y definida en la porcion caracterizadora de la reivindicacion independiente adjunta.

Las reivindicaciones adjuntas son una parte integral de la ensefianza técnica proporcionada en la siguiente
descripcién detallada concerniente a la presente invencion. En particular, las reivindicaciones dependientes
adjuntas definen algunas realizaciones preferidas de la presente invencion y describen caracteristicas técnicas
opcionales.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se entenderan mejor tras la lectura de la siguiente

descripcion detallada, que se proporciona a modo de ejemplo y no es limitativa, con referencia, en particular, a

los dibujos adjuntos, en los que:

- Las figuras 1 a 3 son vistas bidimensionales, en particular, una vista en alzado lateral, una vista en alzado
frontal y una vista en planta desde arriba, respectivamente, de una torreta para vehiculos fabricados de
acuerdo con una realizaciéon explicativa de la presente invencion;

- Las figuras 4 y 5 son vistas bidimensionales, en particular, una vista en alzado frontal y una vista en alzado
lateral, respectivamente, de una porcion delantera o carcasa de la torreta mostrada en las figuras anteriores;

- Las figuras 6 a 8 son vistas ampliadas, en dibujos parciales en seccion, de los detalles de fabricacion que se
muestran en la figura 4 y resaltados en la misma con las curvas cerradas VI, VIl y VIII;

- Lafigura 9 es una vista en perspectiva de una porcion trasera o cola de la torreta mostrada en las figuras 1 a
3

- Las figuras 10 y 11 son vistas bidimensionales, en particular, una vista en alzado frontal y una vista en alzado
lateral, respectivamente, de la porcién trasera o cola mostrada en la figura 9; y

- La figura 12 es una vista ampliada, en dibujo parcial en seccién, de los detalles de fabricacion que se
muestran en la figura 10 y resaltados en la misma con la curva cerrada XII.

Descripcion detallada de la invencién
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Con referencia a los dibujos adjuntos, el nimero 10 indica, en conjunto, una torreta, en particular, para un
vehiculo de combate, fabricada de acuerdo con una realizacién explicativa de la presente invencion.

En particular, la torreta 10 esta disefiada para montarse en la parte superior de un vehiculo de combate, por
ejemplo, en un tanque (no mostrado). Mas detalladamente, la torreta 10 estd montada de manera que gire en
relacion con el vehiculo de combate, de modo que pueda girar alrededor de un eje sustancialmente vertical,
moviéndose en un plano sustancialmente horizontal.

Aunque en otras realizaciones la torreta 10 se puede montar no solo en un vehiculo de combate, también puede
montarse en edificios y estructuras fijas, asi como en estructuras moviles, por ejemplo, aviones militares.

La torreta 10 tiene una cubierta hueca 12, provista de un arma de fuego, tal como un cafién 14. En la realizacion
mostrada, el cafdn 14 se proyecta hacia el exterior de la cubierta hueca 12 y esta soportado por esta ultima
durante su rotacion alrededor de un eje sustancialmente horizontal.

Como se describe mas detalladamente a continuacién, la cubierta hueca 12 esta provista, en el exterior, de un
blindaje, que esta disefiado para proteger la propia cubierta hueca del impacto y la explosion de las municiones
provenientes de las armas enemigas.

En particular, la cubierta hueca 12 tiene una forma sustancialmente similar a una caja y, en la realizacion
mostrada, comprende una pluralidad de piezas de chapa metalica, que se montan entre si como se describe con
mas detalle a continuacion. En particular, las piezas de chapa metalica estan recubiertas con una pluralidad de
paneles de blindaje.

Ademas, la torreta 10 comprende una cesta 16, solo parcialmente visible en las figuras 1y 2, que se extiende a
través de una abertura inferior (no numerada) proporcionada en el lado inferior de la cubierta hueca 12 y esta
adaptada para alojar a la tripulacién del vehiculo en el que la torreta esta montada.

En particular, la torreta 10 esta montada en el vehiculo de combate en correspondencia con la parte inferior de la
cubierta 12, tipicamente interponiendo un soporte de rotacion (por ejemplo, rodamientos) entre la estructura del
vehiculo y la parte inferior de la cubierta 12.

En la realizacion mostrada, la cesta 16 comprende una base 16a y una pluralidad de montantes 16b, que
preferiblemente tienen una forma tubular y unen la base a la cubierta hueca 12. En particular, rejillas o placas
balisticas 16c estan montadas transversalmente entre los segmentos de los montantes 16b y estan adaptadas
para proporcionar una protecciéon para el compartimiento definido por la cesta 16.

Opcionalmente, los montantes 16b, al doblarse o curvarse hacia fuera, forman una béveda 17, que esta
dispuesta cerca de su parte superior, para aumentar el volumen encerrado en la cesta 16 cerca de la cubierta
hueca 12. De esta manera, se puede aumentar ventajosamente el espacio utilizable en la region en el limite
entre el interior del cuerpo hueco 12 y la cubierta 16, que normalmente es un area critica, ya que es adecuado
para alojar los asientos (no visibles) en los que sientan los operadores que forman la tripulacién de la torreta.

La cubierta hueca 12 comprende:

- una porcion delantera o carcasa 18, sobre la cual se monta el arma de fuego 14 y que define una cavidad
delantera 20 (ver la figura 4); y

- una porcién trasera o cola 22, que aloja al menos uno entre un cargador de proyectiles y un mecanismo
(motorizado o manual) para cargar los proyectiles (no mostrados) en la recamara de dicha arma de fuego 14
y que define una cavidad trasera 24.

La porcion delantera o carcasa 18 y la parte trasera o cola 22 son distintas entre si y se montan mecanicamente
entre si, de modo que las cavidades 20, 24 mencionadas anteriormente se comunican entre si al menos
parcialmente.

La presencia de una porcion delantera o carcasa 18 y de una parte trasera o cola 22, que estan separadas entre
si y posteriormente se montan, tiene diferentes ventajas. Por ejemplo, una ventaja radica en el hecho de que los
procesos de fabricacién de la cubierta 12 se pueden separar, de modo que la porcién delantera o carcasa 18 se
procesa de manera separada e independiente con respecto a la porcién trasera o cola 22. En particular, esto
permite a los operadores usar maquinas mas pequefias para el procesamiento de las dos porciones 18, 22 en
comparaciéon con la maquina que de otro modo seria necesaria para una cubierta que consiste sustancialmente
en una carcasa de una pieza, por ejemplo, fabricado soldando las piezas de chapa metalica que lo forman.
Ademas, el montaje y la preparacion de la porcion delantera o carcasa 18 (con el arma de fuego) y de la porcién
trasera o cola 22 (con al menos uno entre el cargador de proyectiles y el mecanismo de carga del proyectil)
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pueden realizarse en paralelo, para luego juntar las porciones al final de los procesos de montaje relativos, lo que
reduce notablemente el tiempo total de fabricacion.

El hecho de que, una vez montadas, las cavidades 20, 24 que se comunican entre si permiten que los proyectiles
almacenados en el cargador y/o introducidos en el mecanismo de carga dispuesto en la porcion trasera o cola 22
se transfieran a la recamara del arma de fuego 14 dispuesta en la porcion delantera o carcasa 18,
preferiblemente con el control y la ayuda de los operadores de la tripulacion alojada en la cesta 16.

Preferiblemente, la porcion delantera o carcasa 18 y la porcidon trasera o cola 22 se montan de manera
mutuamente desmontables, por ejemplo, se pueden conectar a una pluralidad de tornillos disefiados para ser
retirados cuando las dos porciones 18, 22 se tienen que desmontar. Por ejemplo, esta circunstancia puede
deberse a la necesidad de mantenimiento o reemplazo de una de las dos porciones 18, 22. La posibilidad de
desmontar las porciones 18, 22 hace que sea mas facil moverlas y repararlas o reemplazarlas mas rapidamente,
ya que estan separadas entre si.

En la realizacion mostrada, la porcion frontal o carcasa 18 y la porcion trasera o cola 22 tienen una cara trasera
26 y una cara delantera 28, respectivamente, que coinciden sustancialmente entre si, se yuxtaponen
mutuamente y se apoyan entre si, y se acoplan mecanicamente entre si. Preferiblemente, este acoplamiento se
realiza mediante una conexién desmontable entre las caras 26, 28 (por ejemplo, mediante tornillos que se
pueden retirar en caso de necesidad).

Preferiblemente, la cara trasera 26 y la cara delantera 28 son sustancialmente planas y, en particular, estan
dispuestas en un plano sustancialmente vertical.

En particular, la cara trasera 26 y la cara delantera 28 tienen al menos una ventana trasera 27 y una ventana
delantera 29, respectivamente, que coinciden entre si y son adecuadas para superponerse entre si.

En la realizacion mostrada, la porcion delantera o carcasa 18 tiene la abertura inferior y la cesta 16 esta montada
en la misma.

Ademas, la parte inferior de la porcion delantera o carcasa 18 es adecuada para montarse de manera que gire
sobre la estructura fija o moévil en la cual la torreta 10 es adecuada para ser instalada, en este caso, un vehiculo
de combate. En particular, el montaje se realiza interponiendo un soporte de rotaciéon adecuado entre la
estructura y la parte inferior de la porciéon delantera o carcasa 18 (alrededor de la region en la que se monta la
cesta 16), por ejemplo, rodamientos. La cubierta 12 tiene una media carcasa superior 30 que se ensancha al
menos parcialmente hacia la parte inferior de dicha cubierta 12 (por lo tanto, se estrecha hacia la parte superior),
y una media carcasa inferior 32 que se ensancha al menos parcialmente hacia la parte superior de la cubierta 12
(por lo tanto, se estrecha hacia el fondo). La media carcasa superior 30 y la media carcasa inferior 32 se
encuentran ampliadas en al menos un limite de borde 34 de la cubierta 12. Gracias a estas caracteristicas, la
media carcasa superior 30 y la media carcasa inferior 32 obtenidas de esta manera tienen, por un lado, una
percepcion de radar escasa (el llamado "efecto de sigilo") y, por otro lado, la capacidad balistica de rebotar
proyectiles incidentes hacia el exterior.

Preferiblemente, las medias carcasas 30, 32 antes mencionadas definen, ensanchandose y uniéndose, al menos
un limite de borde lateral 34a, que esta dispuesto lateralmente en la cubierta 12, en particular, en la parte
delantera o carcasa 18. En la realizacion mostrada, las medias carcasas 30, 32 definen un par de limites de
borde laterales 34a, que estan dispuestos en lados opuestos de la cubierta, en particular, en la porcién delantera
o carcasa 18. Por ejemplo, este par de limites de borde laterales 34a son sustancialmente paralelos entre si.

Preferiblemente, las medias carcasas 30, 32 antes mencionadas definen, ensanchandose, al menos un limite de
borde delantero 34b, que esta dispuesto frontalmente en la cubierta 12, en particular, en la parte delantera o
carcasa 18. En la realizaciéon mostrada, las medias carcasas 30, 32 definen un par de limites de borde delanteros
34b, en particular, en la porcién delantera o carcasa 18. Por ejemplo, estos limites de borde delanteros 34b
convergen frontalmente con relacion a la cubierta 12, en particular, con respecto a la porcion delantera o carcasa
18.

En particular, los limites de borde 34 estan dispuestos en correspondencia con al menos parte del perimetro de
la cubierta 12 (y, en particular, de la porcidon delantera o carcasa 18) y, mas en particular, en correspondencia
con los perfiles laterales o lados laterales que se unen en una parte del perfil delantero que se estrecha
frontalmente para alojar el arma de fuego 14.

Como un experto en la técnica entiende claramente, aunque en la realizacién mostrada los limites de borde 34
se llevan solo por la parte delantera o carcasa 18, en las posibles variantes de la invencién también pueden
aplicarse a la porcién trasera o cola 22.
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Con referencia, en particular, a las figuras 6 a 8, la estructura de los limites de borde 34 también puede permitir
un ajuste mejorado de un blindaje en la cubierta 12, en particular, en correspondencia con las medias carcasas
30, 32.

Como se muestra en las figuras 6 a 8, la media carcasa superior 30 y la media carcasa inferior 32 se unen en
correspondencia con cada limite de borde 34 mediante al menos una pieza de chapa metalica 36 inclinada
superior y una pieza de chapa metdlica 38 inclinada inferior, respectivamente. Por ejemplo, la pieza de chapa
metdlica 36 inclinada superior y la pieza de chapa metalica 38 inclinada inferior pueden soldarse entre si en
correspondencia con el limite de borde 34.

En particular, en cada regiéon donde se proporciona un limite de borde 34, la media carcasa superior 30 y la
media carcasa inferior 32 tienen, en el exterior, un panel superior blindado 40 y un panel inferior blindado 42, en
la realizacion mostrada dispuesto por encima de las piezas de chapa metalica 36, 38 inclinadas. Los paneles 40,
42 son adyacentes y estan periféricamente en contacto entre si, en particular, en correspondencia con el limite
de borde 34.

En correspondencia con cada limite de borde 34, la cubierta 12 comprende, ademas, un elemento de soporte 46,
que coincide y cubre el area donde los paneles 40, 42 son adyacentes entre si. Mas detalladamente, el elemento
de soporte 46 es oblongo (por ejemplo, se extiende a lo largo de toda la longitud de los paneles adyacentes 40,
42 en correspondencia con el limite de borde 34) y tiene una concavidad orientada hacia el area donde los
paneles 40, 42 son adyacentes y estan en contacto entre si. En particular, el elemento de soporte 46 tiene una
seccion sustancialmente en forma de V. El elemento de soporte 46 esta restringido a dicha cubierta 12 (media
carcasa inferior 30) por medio de elementos pasantes 47, por ejemplo, por medio de una pluralidad de tornillos,
que se extienden a través del panel inferior 42 y, en particular, estan alineados debajo del limite de borde 34.
Esta restriccion puede permitir que el elemento de soporte 46 garantice la estabilidad del soporte de los paneles
adyacentes 40, 42. De hecho, la invencion evita, por este motivo, un acoplamiento del elemento de soporte 46 a
la cubierta 12 (media carcasa superior 32) por medio de elementos que se extienden a través del panel superior
40.

Esta situacion tiene la importante ventaja de ofrecer la posibilidad de reducir el nimero de puntos en los que los
paneles 40, 42 estan perforados, ya que, de esta manera, se crean areas de debilitamiento de los paneles de
una manera no deseada. Ademas, la decision de perforar el Unico panel inferior 42 para el ajuste del elemento de
soporte es ventajosa debido al hecho de que las areas potencialmente debilitadas del blindaje de la cubierta 12
estan dispuestas en una posicion que es dificil de alcanzar para un proyectil que esta dirigido a la torreta 10.

En la realizacion mostrada, los elementos pasantes 47 se extienden a través del panel inferior 42 y la pieza de
chapa metalica inferior 38, que estan dispuestas una encima de la otra, para obtener el ajuste del elemento de
soporte 46.

Preferiblemente, también se proporcionan elementos de fijacion de base 48, que son similares a los elementos
de soporte 46 descritos anteriormente con referencia al area donde se proporciona el limite de borde 34. Los
elementos de fijacion de la base 48 coinciden y cubren las superficies adyacentes del panel blindado inferior 42 y
la parte inferior de la media carcasa inferior 32. En el caso que se muestra en la figura 7, unos elementos
pasantes 47, que permiten que cada elemento de fijacion de la base 48 se acople a la cubierta 12, se extienden
a través de la parte inferior de la media carcasa inferior 32, en particular, sin pasar a través de la placa blindada
inferior 42. Por el contrario, en el caso que se muestra en la figura 8, a través los elementos pasantes 47 se
extienden a través de la placa blindada inferior 42, en una direccién transversal.

Ademas, montantes de fijacion 50 se proporcionan opcionalmente, en particular, del tipo a modo de placa, cada
uno de ellos adecuado para conectar el elemento de soporte 46 al elemento de fijacion de la base 48 asociado
con el mismo panel inferior 42. Preferiblemente, cada uno de los mismos también es adecuado para conectar
pares de elementos de soporte 46 mutuamente adyacentes y/o pares de elementos de fijacion de base 48
mutuamente adyacentes, por lo que también se limitan entre si, en particular, los paneles inferiores 42
adyacentes.

De esta manera, en particular, los montantes de fijacion 50 se superponen a las areas en las que los paneles
inferiores 42 son adyacentes entre si, para evitar espacios vacios en el blindaje construido por los paneles 40,
42.

Preferiblemente, cada montante de fijacion 50, en el mismo extremo axial 52, se conecta a elementos de soporte
adyacentes 46, por ejemplo, pasando a través de los mismos elementos pasantes que se extienden a través de
elementos de soporte 46 y el panel blindado inferior 42. De esta manera, para ajustar los montantes de fijacion
50, los operadores no necesitan perforar mas orificios a través del panel blindado inferior 42, ademas de los que
ya son necesarios para la instalacion de los elementos de soporte 46. Lo mismo se aplica también al extremo
axial opuesto 54 del montante de fijacion 50, con la diferencia de que conecta los elementos de fijacion de base
48 que estan adyacentes entre si.
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En la realizaciéon mostrada, cada elemento de fijacion 50 tiene extremos 52, 54, que son mas anchos que el resto
del montante, en particular, creando la forma de un "hueso de perro".

La figura 12 muestra un detalle de la porcién trasera o cola 22 de la cubierta 12. Preferiblemente, la porcion
trasera o cola 22 se fabrican con una pluralidad de piezas de chapa metalica, que se montan en frio entre si, por
ejemplo, se enroscan entre si, en particular, sin realizar procedimientos de montaje en caliente, tal como
procedimientos de soldadura. La conexion mecanica entre areas adyacentes de las piezas de chapa metalica
fijadas entre si se realiza mediante medios de interbloqueo balistico, indicados genéricamente con 56, que son
conocidos para cubiertas fabricadas mediante soldadura. Esto reduce los costes y tiempos de fabricacion y
facilita las reparaciones.

En la realizacién mostrada, la porcién delantera o carcasa 18 se fabrica soldando una pluralidad de piezas de
chapa metalica 36, 38, en las que los paneles blindados (40, 42) se montan mecanicamente sin calor, en
particular, mediante el uso de tornillos (preferiblemente, de acuerdo con la solucién descrita anteriormente).
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REIVINDICACIONES

Torreta, en particular para un vehiculo de combate; comprendiendo dicha torreta una cubierta hueca (12)
provista de un arma de fuego, tal como un cafién (14), comprendiendo dicha cubierta (12):

- una media carcasa superior (30) que se ensancha al menos parcialmente hacia la parte inferior de dicha
cubierta (12), y

- una media carcasa inferior (32) que se ensancha al menos parcialmente hacia la parte superior de dicha
cubierta (12); dicha media carcasa superior (30) y dicha media carcasa inferior (32) juntandose,
ensanchandose, en al menos un limite de borde (34) de la cubierta (12); caracterizada por que:

en el area donde dicho al menos un limite de borde (34) esta dispuesto, dicha media carcasa superior
(30) tiene, en el exterior, al menos un panel blindado superior (40) y la media carcasa inferior tiene, en el
exterior, al menos un panel blindado inferior (42); siendo dichos paneles blindados adyacentes y
periféricamente en contacto entre si; comprendiendo dicha cubierta (12) ademas:

- un elemento de soporte (46), ubicado en el area donde se encuentra dicho al menos un limite de borde
(34), que coincide y cubre el area donde los paneles (40, 42) son adyacentes entre si, para garantizar la
estabilidad del soporte de los paneles (40, 42); estando limitado el elemento de soporte (46) a dicha
cubierta (12) mediante érganos pasantes (47) que se extienden a través de dicho panel inferior (42);

- al menos un elemento de fijacion de la base (48), que coincide y cubre las superficies adyacentes de
dicho panel blindado inferior (42) y la parte inferior de la media carcasa inferior (32);

Torreta segun la reivindicacion 1, que comprende ademas al menos un montante de conexion (50) que se
solapa y conecta el elemento de soporte (46) al elemento de fijacién de base (48) asociado con el mismo
panel inferior (42).

Torreta segun la reivindicacion 1 o 2, en la que dichas medias carcasas (30, 32) definen, uniéndose y
ensanchandose, al menos un limite de borde lateral (34a), que esta dispuesto en el lado de dicha cubierta
(12).

Torreta segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dichas medias carcasas (30, 32)
definen, uniéndose y ensanchandose, al menos un limite de borde frontal (34b), que esta dispuesto en la
parte frontal de dicha cubierta (12).

Torreta segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en la que dicho al menos un soporte de conexion
(50) se superpone y conecta un par de elementos de soporte mutuamente adyacentes (46) y/o un par de
elementos de fijacion de base mutuamente adyacentes (48).
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